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Estabilización de hologramas almacenados en fotopolímeros H-PDLC 
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En el presente trabajo se ha analizado el efecto producido por la estabilización de los 
hologramas almacenados en un fotopolímero holográfico H-PDLC (holographic 
polymer-dispersed liqid cristal) mediante luz blanca incoherente utilizando muestras de 18, 
21 y 35 µm de espesor. 

El H-PDLC es un material utilizado para la fabricación de elementos ópticos 
holográficos dinámicos de forma rápida y sencilla . Los dispositivos ópticos holográficos 
basados en fotopolímeros normalmente son incorporados a mecanismos de máquinas o 
equipos que trabajan expuestos a luz blanca incoherente. Al tratarse de materiales 
fotosensibles, son susceptibles de modificar sus propiedades ópticas bajo estas circunstancias 
[4,5]. Este trabajo estudia el efecto producido por dicha iluminación sobre los principales 
parámetros holográficos. 

El fotopolímero está compuesto por  penta/hexa acrilato de dipentaritritol (DPHPA) 
como monómero polimerizable y N-vinil pirrolidona (NVP) como entrecruzante. 
Introducimos el fotoiniciador eosina de etilo (YEt) y el coiniciador N-fenilglicina (NPG). Se 
añade ácido octanoico (OA) y cristal líquido nemático BL036. 

Tras un proceso de homogenización a 40ºC, se depositan 17 l de disolución entre 
dos vidrios 1 mm de espesor recubiertos de ITO utilizando microesferas de vidrio como 
espaciadores. Las placas se someten a una presión de 2 × 105 Pa durante 5 min. 

Se registran redes de difracción no inclinadas mediante un montaje holográfico con 
un láser de estado sólido emitiendo a = 532 nm para el registro. La reconstrucción se realiza 
con un He-Ne operando a 632.8 nm para ángulos de incidencia entre los -7.5 y +7.5 grados 
respecto a la normal a la superficie del dispositivo. Durante el proceso de blanqueo se ilumina 
con luz blanca incoherente ( Pel=146 W, Plum=1000 lux). 

En la Tabla 1 se muestran los valores del máximo rendimiento en difracción 
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obtenidos para placas de 18, 21 y 35 m de espesor. Los espesores se obtuvieron ajustando las 
respuestas angulares con la teoría rigurosa de ondas acopladas 

Espesores mayores experimentan una menor modificación del rendimiento en 
difracción. Una posible explicación a este fenómeno es la polimerización del monómero 
residual presente en las zonas no iluminadas durante el proceso de registro. 

El proceso de blanqueo con luz blanca incoherente modifica el rendimiento en 
difracción máximo de los dispositivos H-PDLC estudiados. Este efecto depende del espesor 
de la capa fotosensible, siendo más acusado para espesores menores. 
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18 31.1 
21 71.3 
35 92.4 

Tabla 1. Cambio de rendimiento en difracción máximo () para distintos espesores (e)


