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RESUMEN (ABSTRACT)

Como resultado de una larga trayectoria de trabajo en diferentes redes de investigacion anteriores sobre las
asignaturas de Fisica Aplicada en las titulaciones de Ingenieria en la Escuela Politécnica Superior (EPS), se
dispone actualmente de una gran cantidad de material elaborado por los profesores de las asignaturas (material
educativo, experiencias de catedra, disefio de evaluaciones, guiones y practicas de laboratorio, applets, etc.).
Después de dos cursos académicos de la implementaciéon de grados en las titulaciones en la EPS, es necesario
una puesta en comun a fin de optimizar los recursos disponibles, como también un seguimiento de las labores
realizadas en cada titulacion para mejorar la calidad docente. Este proyecto permite el seguimiento y evaluacion
de los descriptores, Electricidad, Magnetismo, Electromagnetismo, Termodindmica, Movimientos ondulatorio y
oscilatorio, en el marco de las regulaciones ministeriales de las titulaciones y un seguimiento de los resultados de

las evaluaciones y metodologias de dichas titulaciones para la mejora de la calidad docente.

Palabras clave: Fisica, Ingenieria, Seguimiento titulacion, Elaboracion material.

166



1. INTRODUCCION

Actualmente la Universidad esta viviendo un proceso de cambio y adaptacion al
modelo metodologico propugnado para la ensefianza dentro del Espacio Europeo de
Educacion Superior, el cual exige nuevas metodologias y practicas docentes. No hay
duda de que dicho proceso requiere de una gran esfuerzo y dedicacion por parte de
diferentes ambitos. En particular, en el contexto de éste trabajo nos centramos en el
esfuerzo requerido por el profesorado universitario, tanto en adaptar su metodologia de
ensefianza como en el mejor aprovechamiento de los recursos disponibles.

Diferentes trabajos de investigacion apuntan a que la labor docente se vea
beneficiada y resulta mas eficiente si se realiza de forma colaborativa entre los
profesores implicados en las misma. Hargreaves (2003), propone la colaboracién como
solucion para tantos momentos dificiles que se presentan en la vida profesional de los
educadores y le atribuye varios principios, como el de apoyo moral, en tanto que supone
ayuda entre individuos para enfrentar problemas surgidos en la practica; aumento de la
eficiencia, porque elimina duplicaciones y propicia la complementariedad y continuidad
entre las asignaturas; reducciéon del exceso de trabajo, al permitir compartir las
obligaciones; creacion de expectativas comunes debido a la participacion en tareas que
persiguen un mismo fin; reduccién de la incertidumbre y creacion de confianza
colectiva; capacitacion del profesorado para actuar con mayor confianza en si mismos;
promocion de la reflexion compartida; incremento de oportunidades del profesorado de
aprender unos de otros.

Segun Ferreres (1992), Escudero (1993) y Bolivar, Domingo y Fernandez
(2001), Mingorace (2001) el trabajo en colaboracion actia como activador del
desarrollo personal y profesional del profesorado lo cual repercute en una mejora del
proceso de ensefianza. En particular, Mingorace (2001) sugiere que en el terreno
educativo el aprendizaje en equipo es el proceso mediante el cual los profesores se
agrupan y desarrollan la capacidad de trabajar juntos para alcanzar los resultados que
ellos esperan. Este tipo de aprendizaje presenta tres dimensiones:

* La necesidad de reflexion conjunta para aprender a explotar el potencial
resultante de la unidn de esfuerzos para solucionar los problemas.

* La necesidad de una accion innovadora y coordinada para impulsar la accion,
donde cada miembro permanece consciente de los demds como individuos y con su

actuacion complementa los actos de los otros miembros del grupo.
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* El papel de los miembros del grupo en otros equipos de trabajo para alentarse
mutuamente a que aprendan a trabajar en equipo; Aqui, el elemento fundamental es el
dialogo y la colaboracion.

En el ambito de las materias basicas de Fisica en las titulaciones impartidas en la
Escuela Politécnica Superior (EPS) de la Universidad de Alicante se cuenta con una
larga trayectoria en lo referido al trabajo realizado de forma colaborativa entre los
docentes (por ejemplo: Llopis, F. y Llorenz, F. 2005; Alvarez et al, 2007; Alvarez et al,
2010; Albaladejo et al, 2007; Galiana et al, 2010a,b; Moreno—Marin, J. C.; Heredia—
Avalos, S., 2010; entre otros). Un ejemplo destacado de la capacidad de trabajo de
manera conjunta se refleja en el disefio curricular de las asignaturas de Fisica en los
nuevos grados impartidos en la EPS. Seguin las 6rdenes ministeriales (Anexo II del Real
Decreto 1393/2007), la Fisica es una materia basica en la rama de la Ingenieria y
Arquitectura. Por lo cual, segun el articulo 13 referente al reconocimiento de créditos en
las ensefianzas de grado: son objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a
materias de formacion bésica de dicha rama, siempre que el titulo al que se pretende
acceder pertenezca a la misma rama de conocimiento. Por ello, las asignaturas de Fisica
de las diferentes titulaciones de Grado de la EPS son de reconocimiento automatico. De
una manera global se puede decir que en la materia de Fisica en lo distintos grados
debia adquirir competencias similares entre si en un porcentaje razonable. Llegar a éste
consenso entre las comisiones de las distintas titulaciones requirié de la reflexion
conjunta por parte de los profesores implicados. Finalmente se resolvid que en algunas
titulaciones se impartiria una segunda asignatura de Fisica que comprenderia
conocimientos mas especificos de la titulacion en concreto, distinguiendo especialmente
entre las carreras relacionadas con las tecnologias de la comunicacion y las carreras
relacionadas con la construccion (Alvarez et al, 2010).

Después de dos cursos académicos de la implementacion de Grados en las
titulaciones en la EPS, y como resultado de diversas labores previas se dispone
actualmente de una gran cantidad de material elaborado por los profesores de las
asignaturas ( y autores de este trabajo). Esto hace necesario una puesta en comun a fin
de optimizar los recursos disponibles. Para ello se propone en este trabajo elaborar e
implementar un repositorio cooperativo de materiales y recursos docente, para los

profesores de Fisica de la EPS.
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2. DESARROLLO DE LA CUESTION PLANTEADA
2.1 Objetivos

A lo largo de los ultimos afios se han llevado a cabo diferentes proyectos de
investigacion docente, involucrados en el disefio curricular y la ensefianza de la materia
de Fisica en las titulaciones de ingenieria en la EPS. Esto ha dado lugar a la elaboracion
de un gran volumen de material, la mayor parte disponible en formato digital (material
educativo, experiencias de catedra, disefio de evaluaciones, guiones y practicas de
laboratorio, applets, etc.). El objetivo de este trabajo (Figura 1) ha consistido en realizar
una puesta en comun, a fin de optimizar los recursos disponibles y promover la
discusion y reflexion entre los profesores sobre las metodologias de ensefianza puestas
en practica en el aula. Para ello se propone elaborar e implementar un repositorio

cooperativo de materiales y recursos docente, para los profesores de Fisica de la EPS.

Puesta en
comun

7 N\

Promover la
discusiéon y
reflexion

N

Repositorio

Optimizar
recursg

Figura 1: Esquema de los objetivos propuestos
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2.2. Método y proceso de investigacion.

Debido a que tal como se expuso en el apartado de Introduccion, algunas
titulaciones cuentan con dos asignaturas bésicas de Fisica mientras que en otras solo hay
una, se realizd una comparacion segun los descriptores de cada asignatura con el objeto
de encontrar las mas afines entre si. Esta comparacion se nuestra en la Tabla 1, como se
puede apreciar entre las diferentes asignaturas listadas, hay un grupo de ellas para las
que los descriptores: Electricidad, Magnetismo, Electromagnetismo, Movimientos
ondulatorio y oscilatorio, y Termodindmica son comunes. Mientras que también se
aprecia otro grupo para las que los descriptores: Mecéanica, Dindmica, Estatica, y
Fluidos son comunes. Debido a esto, se decidi6 dividir el trabajo en dos redes de
investigacion diferentes, cada una dedicada a trabajar con un grupo de asignaturas afin.

Es preciso mencionar que aunque se repartid el trabajo en dos redes, los
miembros de ambas han realizado las diversas tareas de manera colaborativa y conjunta.
Se han compartido y discutido continuamente las dudas y dificultades que se han
presentado, sobre todo en el desarrollo de las implementaciones informéaticas necesarias
para el desarrollo de este trabajo.

Las asignaturas implicadas en este proyecto corresponden a las Fisicas de los
Grados de Ingenieria Informatica, Ingenieria de Telecomunicacion: Sonido e Imagen,
Ingenieria Civil y la asignatura de Fundamentos Fisicos de la Ingenieria II del Grado de
Ingenieria Quimica (ver tabla 2). Todas tienen en comun la mayoria de los descriptores
Electricidad, Magnetismo, Electromagnetismo, Movimientos ondulatorio y oscilatorio,
y Termodinamica.

Para concretar el objetivo propuesto, la creacion del repositorio cooperativo de
materiales y recursos docente para los profesores de Fisica de la EPS, fue preciso

establecer el siguiente plan de trabajo:

J organizar el trabajo y establecer las normas de uso del repositorio,
o disefiar e implementar informaticamente el repositorio,

o recopilar el material,

. cargar el material en el servidor.

Tabla 1: Descriptores de las asignaturas de Fisica
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Grado

Asignatura

Cédigo

Descriptores

Ingenieria
Informatica

Fundamento Fisicos

de la Informatica

34003

Fundamentos de electrostatica,
Condensadores y corrientes
eléctricas, Fundamentos de
Magnetismo, Induccion
electromagnética, Ondas
electromagnéticas, Circuitos de
Corriente continua, Circuitos de
corriente alterna, Principios de los
semiconductores: Dispositivos,
Principios de fotdnica: Dispositivos.

Ingenieria de

Telecomunicacion:

Sonido e Imagen

Fundamentos Fisicos
de la Ingenieria I

20003

Cinematica. Dinamica. Trabajo y
energia. Calor y temperatura.
Principios de la termodinamica.

Campo eléctrico. Corriente eléctrica.

Principios de Fisica de los
semiconductores.

Fundamentos Fisicos

de la Ingenieria I1

20008

Interaccion magnética. Fuentes del
campo magnético. Induccion
electromagnética. Campo
electromagnético. Movimiento

oscilatorio. Movimiento ondulatorio.

Propiedades generales de las ondas.
Ondas electromagnéticas.

Ingenieria Civil

Fundamento Fisicos

de la Ingenieria Civil

33501

Principios y leyes fundamentales de
la Mecéanica. Oscilaciones y ondas.
Termodinamica. Fendmenos
eléctricos. Fendmenos magnéticos.

Ingenieria
Quimica

Fundamentos Fisicos
de la Ingenieria I

34501

Cinematica y dindmica del punto
material. Trabajo y Energia.
Mecanica del sistema de particulas.
Principios de conservacion de
energia, momento lineal y momento
angular. Dinamica y estatica del
Soélido Rigido. Mecanica del sélido
deformable. Estatica y dinamica de
fluidos. Termodinamica Fisica.
Escalas de temperatura. Principios
termodindmicos. Ciclos
termodinamicos. Practicas de
laboratorio de mecanica, fluidos y
termodinamica. Practicas de
ordenador de simulacién y célculo.

171



Fundamentos Fisicos
de la Ingenieria 11

34502

Fuerzas y campos eléctricos.
Potencial eléctrico y energia
potencial electrostatica. Capacidad.
Corriente eléctrica. Fuerzas y campo
magnéticos. Induccion magnética.
Circuitos eléctricos. Ondas
electromagnéticas. Optica geométrica
y fisica. Practicas de laboratorio de
electromagnetismo y Optica.

Arquitectura

Fisica aplicada |

20505

Principios y leyes fundamentales de
la Mecéanica. Estatica y dinamica de
los fluidos. Electrostatica.
Electromagnetismo. Corrientes.

Fisica aplicada II

20516

Temperatura, calor y transmision del
calor. Procesos térmicos. Principios
de la Termodinamica. Psicrometria.
Oscilaciones y ondas. Ondas
sismicas. Acustica arquitectonica.
Optica: Sistemas de iluminacion y
colorimetria.

Ingenieria de la

Edificacion

Fundamentos Fisicos
de las estructuras

16006

Principios de Mecanica General,
Sistemas de Fuerzas. Geometria de
Masas, Centros de Gravedad y
Momentos de Inercia de Superficies
Planas. Estatica del Solido Rigido.
Principios del Comportamiento
Elastico del So6lido. Determinacion
de Esfuerzos en Elementos
Estructurales de la Edificacion.

Fundamentos Fisicos
de las instalaciones

16010

Fundamentos de Mecanica de
Fluidos. Calor, Temperatura y
Humedad. Campo Eléctrico y
Magnético, Corrientes Eléctricas.
Circuitos de Corriente Continua y
Alterna. Ondas Sonoras, Acustica.

Ingenieria

Multimedia

Fundamentos de la

Fisica

21000

Cinematica. Dinamica. Ondas.
Fundamentos Fisicos de la
electronica.
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En la figura 2 se muestra una imagen de la pagina web a la que actualmente
tienen acceso todos los docentes del area de Fisica de la EPS. Todos los profesores
pueden consultar y descargar el material que precisen. Mientras que so6lo los
coordinadores de cada asignatura tienen la posibilidad de subir nuevo material o
actualizar el contenido del mismo a través de un protocolo fpt, el cual facilita y
garantiza el acceso seguro al servidor.

Todos los autore/profesores involucrados en la red, han manifestado interés y
predisposicion a colaborar en el trabajo realizado. Algunos han colaborado
principalmente en organizar y clasificar el material que utilizan en su actividad docente,
mientras que otros ademds, han colaborado activamente en la implementacion

informadtica del repositorio.

Index of /Repositorio_RedICE

Name Last modified Size Description
4 Parent Directory
a GArquitectura FisicaAplicadal/ 09-Apr-2012 17:06

aGIn enieriaCivil FundamentosFisicosIngenieriaCivill  09-Apr-2012 17:14
a GlngenieriaBdificacion FundamentosFisicosEstructuras/ 25-Apr-2012 16:52
a Glngenierialnformatica FundamentosFisicosInformatica/ 17-Apr-2012 12:49
E} GlngenieriaMultimedia. FundamentosFisica/ 09-Apr-2012 17:19
E} GlngenieriaQuimica.FundamentosFisicosIngenieriall  09-Apr-2012 17:12
E} GlngenieriaQuimica. FundamentosFisicosIngenieriall/  17-Apr-2012 17:53
E} GSonidoImagenTeleco. FundamentosFisicosIngenierial! 09-Apr-2012 17:08
E} GSonidoImagenTeleco. FundamentosFisicosIngenieriall/ 09-Apr-2012 17:08

Apache/2 2.14 (Ubuntu) Server at curie dfists.ua.es Port 80

Figura 2: P4agina web de acceso al repositorio de materiales docentes.

3. CONCLUSIONES

Este trabajo nos ha permitido recopilar todo el material docente generado
durante los ultimos afios y se ha alcanzado el objetivo propuesto en cuanto a la puesta
en comun y creacion del repositorio. Disponer de un facil acceso al material de las
diferentes asignaturas con contenidos comunes entre si, deberia facilitar la interaccion

entre los profesores.
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Lo mencionado en el parrafo anterior es una prioridad en este proyecto y sera
objeto de proyectos futuros, ya que se espera que este repositorio no sirva uinicamente
como intercambio de recursos, sino que logre su objetivo mas profundo que es el
aprender de los demas. Tal como sefiala Murzi y Gonzéalez Soto (2006), el compartir
con nuestros pares las experiencias en el aula, es decir nuestras experiencias de aprender
a ensefiar, contribuye al crecimiento personal y profesional, lo cual genera seguridad y
tranquilidad al disponer de una reflexién compartida entre pares.

Dado que el repositorio estd recientemente implementado y el actual curso
académico estd pronto a finalizar, se espera que este proyecto sea de gran utilidad para
los cursos académicos siguientes. Cunando se podra comprobar si el repositorio logra su
objetivo de motivar la interaccion entre los profesores repercutiendo en discusiones

fructiferas sobre las diferentes metodologias docentes.
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