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Aprendiendo electromagnetismo con iPhone y
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Alberto Najera Lopez
Departamento de Ciencias Médicas, Facultad de Medicina,
Universidad de Castilla - La Mancha

Augusto Beléndez Vazquez
Departamento de Fisica Aplicada, Escuela Politécnica
Superior. Instituto Universitario de Fisica Aplicada a las
Ciencias y las Tecnologias. Universidad de Alicante

RESUMEN

Se ha evaluado el potencial como herramienta de docencia de tres aplicaciones
que se pueden descargar en un Iphone o un Ipad desde la App Store de Apple:
Electromagnetism Solver, Formulary Physics Pro y Fisica by Hanz Meyer.
Fueron elegidos de entre mas de cien opciones por sus numerosas posibilidades
dentro del proceso de aprendizaje. Creemos que los teléfonos inteligentes
(smartphones) pueden llegar a tener el potencial suficiente para ser un
complemento en el e-learning, con la ventaja de ofrecer movilidad, es decir, el
m-learning.

Palabras claves — aprendizaje/ensefianza de la fisica, iphone, ipad

ABSTRACT

We evaluated the potential as a learning tool of three applications for iPhone
and iPad, available from the App Store of Apple: Electromagnetism Solver,
Formulary Physics Pro y Fisica by Hanz Meyer. These apps were selected from
a bunch of more than a hundred because of their numerous teaching potential
possibilities. We think that smartphones can reach enough potential to be a
complement in e-learning, with the mobility advantage, that is, m-learning.

Keywords — learning/teaching physics, iphone, ipad

S Enrique.Arribas@uclm.es
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1 INTRODUCCION

La proliferacion de los denominados teléfonos inteligentes (smartphones) esta
conduciendo a que sean foco de la atencion de los docentes y de los investigadores. Su
potencia de calculo y sus posibilidades graficas los hacen tremendamente atractivos para
intentar mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de una manera significativa [1, 2].

Los teléfonos inteligentes y otros dispositivos similares aportan nuevas formas de
aprendizaje que es conveniente explorar y son herramientas lo suficientemente robustas
como para considerarlas una posible alternativa o complemento a las clases actuales.

Estos dispositivos tienen ademas la posibilidad de interconectarse o bien de
conectarse a Internet, por lo que el abanico de posibilidades que ofrecen es realmente
dificil de imaginar. La conexion puede ser de forma sincrona (llamadas de voz, mensajes
instantaneos chat, etc.) o de formar asincrona (correo electronico, redes sociales, blogs,
foros, mensajes cortos de texto, etc.). Estamos al inicio de una etapa, con una puerta
entreabierta y se ve un resplandor potente por la rendija. ;Quién no se atreve a abrir esa
puerta?

La App Store [3] es un servicio para el iPhone, el iPod Touch y el iPad que permite
a sus usuarios buscar y descargar aplicaciones a través del iTunes Store. Estas aplicaciones
estan disponibles para ser compradas o descargadas a un coste relativamente bajo.

El iPhone (contraccion de inteligent phone) [4] es una familia de teléfonos
inteligentes multimedia con conexion a Internet, pantalla tactil capacitiva y una interfaz de
software minimalista disefiados por la compafiia Apple Inc. Su lanzamiento se produjo en
junio de 2007. La tres evoluciones que ha sufrido el iPhone se recogen en la Tabla 1.

Maodelo Iphone 3GS Iphone 4
Capacidad 8y 16 GB 8y 186 GB 16y 32 GB
Memoria RAM 128MB 256MB 512MB
Pantalla Resolucion de 480* | Resolucion de 480* | Pantalla Retina de
320 de 163 p/p 320 de 163 p/p alta resolucién
960*640 de 326 p/p
Céamara 2 Megapixel 3 Megapixel 5 Megapixel con
Flash
Alta tecnologia GPS GPS Giroscopio de 3
Acelerédmetro Acelerémetro ejes
Procesador A4
GPS
Acelerémetro
Autonomia Hasta 250 horas en | Hasta 300 horas en | Hasta 300 horas en
reposo reposo reposo

Tabla 1. Evoluciones del iPhone.
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El iPad es un ordenador tipo tableta desarrollado por Apple Inc. [5] . Es similar a
un iPhone pero mas grande y més potente. Aparecié en el mercado en enero de 2010. Hasta

el momento se han presentado dos evoluciones que se recogen en la Tabla 2.

—— .
i
[
Modelo iPad Wi-fir3G iPad 2 Wi-fil3G
Capacidad 16, 32 y 64 GB 16, 32 y 64 GB
Memoria RAM 256MB 512MB
Pantalla Panoramica de 9,7 pulgadas | Panoramica de 9,7 pulgadas
Resolucion de 1024 * 768 Resolucion de 1024 * 768 de
132 plp
Camara Mo desvelada

Alta tecnologia

Procesador A4 a 1GHz

Procesador A5 con doble

GPS ndcleo a 1GHz
Acelerémetro Giroscopio de 3 ejes
GPS
Acelerémetro

Autonomia Hasta 10 horas en uso Hasta 10 horas en uso

Tabla 2. Evoluciones del iPad.

Una vez que hemos comentado el hardware necesario para ejecutar las aplicaciones,
iremos presentando diferentes pantallas de cada uno de los tres programas mencionados e
insertaremos comentarios sobre los aspectos que consideremos mas interesantes.

Los programas suelen tener disponibles varios idiomas. Las traducciones parecen
haberse realizado con un traductor automatico, por lo que algunas veces chirrian un poco;
pero se han dejado las frases en su forma original, sin adecuarlas correctamente al
castellano.

2 ELECTROMAGNETISM SOLVER

El precio de esta aplicacion es de 0.79 €. Ha sido disefiado tanto para iPhone como
para iPad. Se analiza la versioén 1.2 con un tamafio de 3.0 MB en espafiol, inglés, francés,
aleman e italiano.

Esta disefiada para resolver, de forma automaética, problemas comunes en
Electricidad y Magnetismo.
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La aplicacion permite despejar y calcular una variable desconocida, a partir de los
datos conocidos, ademas realiza una representacion grafica de la funcion y proporciona

una breve definicion de las magnitudes involucradas.

Electromagnetism Solver permite resolver los siguientes problemas:

Campo eléctrico y potencial

1. Ley de Coulomb i 1. Flujo eléctrico . Condensador de placas
2. Campo eléctrico i 2. Campo E. de una i paralelas
3. Energia Potencial i csfera i 2. Condensador esférica
4, Potencial eléctrico v 3, Campo E. dentro de la v 3, Condensador cilindrico
5. Potencial del dipolo i psfora i 4, Condensadores en seria
&. Momento del dipaolo 4, Distribucion lineal de 5. Condensadores en
7. Energia potencial del i carga + paralelo
dipalo i 5. Densidad de Carga 1 B, Fuerza entre las placas
¢ enunplano i 7. Energia en los
: B. Campo Eléctrico de la i condensadores
v superficie cargada.
DEC Corriente continua AC de corriente alterna Campo Magnético
1. Welocidad de i 1. Aeactancia Capacitiva i 1. Fuerza magnética de una
desglazamiento 2. Reactancia inductiva carga mdwil
2. La ley de Ohm i 3. Circuito RC i 2. Fuerza magnética sobre un
3. Resistencia v &, Circuito LR i elemento de corfiente
4, Aelacién entre resistencia 5. Circuito LCHR i 3. Ezpira de corriente: Fuarza
W lemperatura &. Transformadaor 4, Campo magnético en un

Ley de Gauss

—

Condensadores

5. Transferencia de energia :  alambre infinito
6. Resistencia en serie 1 5, Campo en el centro del
7. La resistencia en i circulo

paraleks ! 6. Solenoide

A continuacion se muestran las funciones proporcionadas por Electromagnetism

Solver.

Campo Eléctrico y Potencial

© R 100%

© R 100%

mbo eléctrico &

— __ pcost -
4megr? * 7 4mepr? =qd
-u_& = 8.85419X107'2 e
€ = 8.85419X10 N —m2 € = 8.85: N —m?
@ — 8343303 |x100(+02 | @ | |®@ = [7.000000 | %107 0 ) tm
T = [5.000000 | %1075 m @ — 2.000000 x10”'0
E = [3.000000 |07 1 Lt | | = (3000000 [x1080  ['m
Borrar todos Ayuda V, = [-2.909547 | 107 [ +09 14
Borrar todos Ayuda
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© R 100%

AT oto
gia po

¢ @ =ik ¢ ® U®) = -p.B
v = gdiisind U(8) = —pEcosé
P = [5.000000 |x10A(0 1on | |® = [3.000000 |x10A(0 ) tm
E = [1.000000 | 107 (0 w' | |E = 5.000000 | %107 0 X!
@ = [ 1.000000 |x10A(0 ) 6 = [2.000000 |x107(0 )
T = 8.724557 |10~ -02 Nm U = |-1.499087 'y 10~ +01 J

Borrar todos Ayuda Borrar todos Ayuda

Ley de Gauss

0 3 100% &= = 9 B 100% b

9)
9)

O 3 100% =

A¢ = E.AS

A¢ = EAScosf
E / T \ g —
E= Q 3
47e,r y " y y
E — (5000000 | 107 (0 it ||@ = 2.000000 | 107 (0 C
= (3.337951 A(-10
@ x10 c AS = [8.000000 |% 107 0 1 w2 ||r = 1.000000 | %1070 m
T = 1.000000 |x10A 0 m

E = 3.000000 %1070 i

Borrar todos I Ayuda

2 © 3 100% =

E- A = totalcharge °¢;°¢ +
= 2meor - 1 ;h,* - charge L2 _ charge
area J area
A = 3.000000 %1070 (! 2
=" 000000 [RIOA 0 ‘m g = 1.292712 'x10" -10 O g = 3.000000 x10* 0 (i
B — (550250 lxgor (410 Ly | B = 7.300000 | 102! 0 Tt | | B =/3388226 |00 +11 |y

Borrar todos I Ayuda r Borrar todos I Ayuda jr Borrar todos I Ayuda 1
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Condensadores

9 3 100% =t = © R 100% b 3 O 3 100% =

9)

Condensadores | Gondensadore... @ Condensadores | Condensadore... @ | Condensadores [ Condensadore... @

2.000000
1.355291 +10
- 3.000000

o)
o

4.000000 46.000000 1.833333

Circuitos de Corriente Continua

> © 3 100% &= 9 3 100% = 9 B 100% =t

Corriente eléctrica (DC) | Drift Speed @0 corriente elsctrica oo  Ohm la Ley o corriente... | Resistencia y Re... @

A

R= 0%
A — [1.000000 | %1040 | m2 +00 I — (7.000000 %1070 m
18 R = [1.000000 | x107 (0 10 D
7 — [3.000000 | %1070 1A _ R = [23.000000 | %1070 0

Borrar todos Ayuda Borrar todos Ayuda Borrar todos Ayuda

3 84% o3 100% & > © 3 100% &=

Corriente... | De dependencia... o corriente... | Transferencia de... 0
e ‘

N

R(T) = R(To)[1 + a(T — To)]

coriente... = Resistencia en... @
i

79 = [184.000... | 107 (0

42.000000

R = [12.000000 ] 102 (0

Req = (3581094 |x10A(+00 |

Borrar todos Ayuda Borrar todos Ayuda
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Circuitos de Corriente Alterna

%)
9)

9 3 100% ==k

9 3 100% ==

O~

. Corriente alterna (AC)

Y

o RC

5 9 3} 100% =

J

Eosinwt Byt Eosinwt
~ ' 3
o i o
i i
M K
mm R c K
L w=2av Z=\/R*+ w’lC’ € 1
w = 2@y X =wlL w =27y ¥=
wC
R = [53.000000 | %1070 0
( ) ( ( ( )
—  335.000... ALO — | 1.092896 A-03
L x10 H C = [14.000000 ' x 107 0 F C x10 F
W = 457.000... 'x107' 0 g W= (11.000000 %10° ) | 41 W = 61.000000 x10" O 5!
Xz, = 1530950 | 107 +05 Q ||z = (5300000 | 5104 (+01 Q | [Xe=15000000]x104 0 Q
Borrar todos I Ayuda Borrar todos I Ayuda Borrar todos I Ayuda

o % 100% =

9 3 100% ==k

9 3 100% ==k

ransformer

MW m
Ey _ B R L
N N w=2av Z=R +uiL?

R C L

= 2@y Z=\/R24 [% wL)?

e ( (
B, = 1.000000 %1070 |V || B = 0.000000 |x107 0 1 |[# = 1000000 x10" 0 | Q
E, = 2100000 | 107 [ +01 v L = (13000000 %1070 g ||C = 4000000 xj0" 0 13
N; = [1.000000 | %10~ U w = [12.000000 | x 1070 Lo || &= (18.000000 | 107 0 v
N, = 21000000 | x 10" O Z — (1.200000 | x 107 +01 Q ||W = 88.000000 x10" 0 s
Borrar todos Ayuda Borrar todos I Ayuda Z = (1.583997 x10° (+03 'Q
Campo Magnético
2 9 R 100% 2 9 R 100% 2 9 R 100%

i
A < g CWQM
? F .tq (;n ‘B
Cument F
o
F=quxB i .
7T=niAd x B F=ixh8
g = [64.000000 | 107[ 0 1 ||2 = (53000000 %1070 1A ||2 = [18.000000 |x302( 0 1A
1 = (24000000 107 (0 wl |4 = (11.000000] %1070 m? | [z = [e4.000000) 107 0 m
B = [ 1.000000 |x304[0 1 || B = [7.000000 |x304[0 1 || B = 1.000000 |%10A(0 1T
F = 1536000 /%10~ +03 N T = 4.081000 /%10~ +03 Nm F = 1.152000 'x 10~ +03 N
Borrar todos I Ayuda Borrar todos I Ayuda Borrar todos I Ayuda
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9 3 100% &=

%)

< O 3 100% b

%)

9 3 100% E=

_ hoi

" 2nd Bzﬁ B = poni

§ = (2790472 |xq0A 08 | A E — (5720578 |x10A +07 | A ||| = 760000... |10 0 )
d

d = 56000000 1070 m — (9.000000 |x 1070 M ||z = 3207934 | 10| +04 A

B = [ 1.000000 |x10A 0 I ||B = 4000000 |xq0A 0 ' ||[B = [s1.00000 %104/ 0 T

Borrar todos I Ayuda Borrar todos I Ayuda Borrar todos I Ayuda

3 FORMULARY PHYSICS PRO

El precio de esta aplicacion es de 1.59 €. Ha sido disefiado tanto para iPhone como
para iPad. Se analiza la version 2.2.2 con un tamafio de 3.6 MB en inglés y aleman.

Proporciona las formulas mas frecuentes de Fisica utilizadas en cualquier curso de
Fisica Basica. No ofrece la posibilidad de despejar y resolver ecuaciones pero si una
completa base de datos de constantes. Ademas abarca otros campos de la Fisica (Mecanica,
Gravitacion, Electricidad, Termodinamica), aunque en este andlisis solo se han tenido en
cuenta las opciones relativas al Electromagnetismo.

il = O 3 50% @R .. = O  72% . = © } 58% =™
[ Formphy e = Mechanics
' . -m Forces
d Mechanics > g= yrzE for 1> 1(E)
Gravitational force >
- Sl-Units:
Constants >
d Frictional force >
m = Kilogram= [kg]
“ Gravitation > r = Meter = [m] Rotational forces >
Graphics: Spring tension & buoyancy fo... >

‘ Electricity >
‘ Last Foil >

Work,Performance,Energy

Work W >

Performance P >

i i i
Formulas Search Abou Formulas Search avourites Abou Formulas

Proporciona la formulacion basica de campo eléctrico, circuitos de corriente alterna
y continua, campo magnético, induccion electromagnética, transformadores, circuitos
RLC.
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Electric field

Electric charge
Coulomb's Law
Electric field strength
Electric flux density
Electric capacity
Electric work

Electric energy

Y
Formulas

DC & AC
> DC
> AC: Current value

> AC: RMS

> AC: Power factor

Current circuits
Parallel

Series

+

= e
Formulas Searct Favourite

Magnetic field
> Magnetic flux density >
> Magnetic flux >
> Lorentz-Force >
> Force considering conductors >
Hall-Voltage >
Permittivities >

+

= e
Formulas Searct Favourite

Electromagnetic induction
Induction law
Self induction
Inductance

Energy of the field

ﬂ A

= e
Formulas Searct Favourite

Resistors
> DC resistance
> Inductive resistance
> Capacitive resistance

Parallel connection of these

Series of these

ﬂ A
= e
Formulas Searct Favourite

> Transformer & RLC-Circuit
> Transformer >

4 RLC-Circuit >

ﬂ A
= e
Formulas Searct Favourite

Una caracteristica sumamente interesante es que ofrece problemas resueltos con
gran detalle y graficos y figuras que ayudan a la comprension de los mismos:

[

== [

1
F=tne," 2

Sl-Units:

F = Newton = [N]
Q = Coulomb = [C]

r = Meter = [m]

Graphics:

“Q
°F04:
r

(0

= e
Formulas

% Coulomb's law

Graphics:

(0

= e
Formulas

SlI-Units:

U =Volt = [V]
I = Ampere = [A]

N = Number of turns of the ind...

Graphics:
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Como se ha comentado antes, la verdadera utilidad de esta aplicacion es tenerla
como guia de apoyo, ya que usando su buscador por palabras y la informacion obtenida en
cada apartado, logramos tener una completa referencia de busqueda para resolver o
aprender acerca de muchas de las caracteristicas del electromagnetismo, ya sea sobre

circuitos, resistencias, campos magnéticos o cualquier otro apartado del
electromagnetismo.
= =
Sl-Units:
General:
F = Newton = [N]
Ui = -L% gen. formula Q = Coulomb = [C]
v = Meter/Second = [m/s]
SlI-Units:
B = Tesla = [T]
U = Volt = [V]
Graphics:
L = Henry = [H]
I = Ampere = [A]
t = Second = [t]
Graphics:
More:

[Ea Sy [Ea Sy
Formulas Search vour Abot Formulas

4 FiISICA BY HANZ MEYER

El precio de esta aplicacion es de 0.79 €. Ha sido disefiado tanto para iPhone como
para iPad. Se analiza la version 1.0 con un tamafio de 2.6 MB en espafiol.

Proporciona explicaciones amplias sobre los conceptos mas frecuentes de Fisica
utilizadas en cualquier curso de Fisica Basica. No ofrece la posibilidad de despejar y
resolver ecuaciones pero si una completa base de datos. Ademaés abarca otros campos de la
Fisica (Mecanica, Energia, Electricidad, Termodindmica, Movimiento en un plano, Optica,
etc.), aunque en este analisis solo se han tenido en cuenta las opciones relativas al
Electromagnetismo.

“:’”:”7 espalia Apps Electromagnéticas _i"i":’“i’?_
UNIDAD 3 - F=qvB B = densidad de flujo
ELECTRICIDAD/MAGNETISMO NV F=fuerza
'—\ﬂ= Tﬂ 1, = actual en bobina
1) Ley de Coulomb > N Vs rimaria
YLey I,= :ctual en bobina UNIDAD 8 - APPS
2) Campos Eléctricos > L=V, secundaria ELECTROMAGNETICO
. . . N, =niimero de vueltas de 1) Fuerza Magnética >
3) Diferencia de Potencial > % Eficiencia = primaria bobina
—=x 100 N, = niimero de vueltas de -z -z =
4) Intensidad de Campo > Vil secundaria bobina 2) Relacion de Tension (X-fmr) >
. . 4 =cargo 3) Relacion de Poder (X-fmr)
5) Resistencia V=Bly v =velocidad
6) Energia Eléctrica V= ‘p“rll‘:]l:‘r‘li:‘ bobina 4) Eficiencia (Transformador)

7) De Energia Eléctrica
8) Circuito en Serie

9) Circuito Paralelo

V; = voltaje de bobina
secundaria
1= longitud de director
de orquesta
V= diferencia de
potencial eléctrico

5) Voltaje Inducido
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Ley de Coulomb

Espada  Ley de Coulomb Espada  Ley de Coulomb

La magnitud de la fuerza entre
cargado objetos en reposo es
directamente proporcional al
producto de la cargos por los objetos.

Ejemplo: Dos acusados esferas son
aparte de 6 metros. Cada esfera
tiene un cargo de 4 x 10°° culombio.
. Cual es la magnitud de la fuerza

ejercida por una esfera por otro? .
1 P P La fuerza entre un objeto llevar una

o carga de + 4e y uno llevando una
P carga de + 3e es de la misma
— 9x10°N-n/CH(A x 10° O) magnitud que la fuerza entre cargas
(6 m) de la carga de dos objetos de + 2e y +
6, respectivamente.

=4x10°N

La fuerza entre fijo cargos varia
inversamente con el cuadrado de la
. . distancia que les separa. La

La constante de proporcionalidad e q P
n " la tablas d combinacion de estos dos

(k) s encuentra en la tablas de proportionalities obtiene la relacién

referencia. llamada de Coulomb Ley.
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Campo Eléctrico

Espaida Campos Eléctricos Espaida Campos Eléctricos

La region en la que actos de fuerza
eléctrica en un cargo se llama un campo

eléctrico.
Ejemplo: Un cargo de 0,08 La direccién de un campo en un punto es
culombios se coloca en un punto en la direccion en que actia de fuerza en
una eléctrica campo. La fuerza una pequeiia prucba positiva cargo.

resultante en el cargo es 200
newtons. ;Qué es la la magnitud del
campo eléctrico en ese momento?

Una linea de campo de eléctrica es la
linea a lo largo del cual una particula
cargada se trasladaria a resultas de su
E= F interaccion con el campo eléctrico.

g
La fuerza del campo en cualquier punto

= 200N se denomina la intensidad de campo o la
0,08 C intensidad de campo, E.
=2500 N/C

La unidad para eléctrica campo
intensidad o fuerza es en newtons por
coulomb, N/C.
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Diferencia de Potencial

espaida Diferencia de Potencial espaida Diferencia de Potencial

La diferencia de potencial, o colocar
potencial, entre dos puntos en un
campo eléctrico es el cambio en

Ejemplo: El trabajo necesario para energia potencial por unidad de
mover un cargo de 0,08 coulombs en carga como una particula cargada se
un campo eléctrico es 400 joules. mueve entre el puntos.

. Cuil es la diferencia potencial?
Si se hace un julio de trabajo contra
W un campo eléctrico para transferir

V= 7 un coulomb cargo entre dos puntos
en el campo, una diferencia de
__400J . .
=— potencial de un volt existe entre los
0,08 C d
0s puntos.
=5000J/C=V 1 joule/coulomb = 1 volt

La unidad de potencial diferencia es
el volt, V.

Imagen del Tirén Imagen del Tirén
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Intensidad de Campo

Espaida Intensidad de Campo Espaida Intensidad de Campo

Ejemplo: Es la diferencia de
potencial entre dos placas de metales
paralelas 200 voltios. La distancia
entre las placas es 8 x 10~ metros.
;Cudl es la magnitud de la
intensidad de campo eléctrico?

Resistencia

Energia

Relacién del campo Intensidad de
campo potencial

El campo eléctrico la intensidad de
un campo uniforme es la velocidad a
la que el potencial eléctrico cambios
con posicion.

La intensidad de campo eléctrico se
expresa en unidades de voltios por
metro, V/m. El volt/metro es
idéntica a la newton/coulomb.

E=

v
d

200V

C8x10°m
=25.000 N/C

1 newton/coulomb(N/C) =
1 volt/metro(V/m)
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Espalda Resistencia Espalda Resistencia

La corriente que puede ser
producido en un conductor por un
potencial dado diferencia esta
determinado por un propiedad del
conductor llamado su resistencia, R.

Ejemplo: Una resistencia tiene
resistencia de 20 ohms y una
corriente de 1 ampere. ;Cual es la
diferencia potencial a través de la
resistencia?

v

k=

V=1IR
=(1A4)(20 Q)
=20V

La resistencia de un director de
orquesta es la proporcion de la
diferencia de potencial aplicada a
sus extremos y corriente que fluye a
través de ella.

Es la unidad de resistencia el
ohm, Q. Un ohm es igual a una
volt/ampere.
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Espaida  Energia Eléctrica Espaida  Energia Eléctrica Espada De Energia Eléctrica

Ejemplo 1: La diferencia de potencial a
través de una resistencia es 30 voltios con
un actual de 1 ampere. La cantidad de

energia se utiliza?

P=VI=30V) (1 A)=30W

Ejemplo 2: La corriente en una resistencia

La tasa de tiempo de transferencia o
utilizacion de la energia es poder.

Energia eléctrica y mecinica son

es 6 amperios con una resistencia de 20

ohms. La cantidad de energia se utiliza?
P=FR=(6AP(209Q)=

720 W

1 volt - 1 ampere = (

Ejemplo 3: La diferencia de potencial a
través de una resistencia es de 200 voltios

con un resistencia de 100 ohms. La

cantidad de energia se utiliza?

P

R

_V_@eouw
100 ©

=400 W

escalares cantidades.

La unidad para poder es el wart, W.

Joule )( coulomb
“coulomb segundo

joule

segundo

=1 watt
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Ejemplo 1: Una bombilla utiliza 100 vatios
de potencia durante 40 minutos. Cudnto se
consume energia?
W= Pr= (100 W)(40 min)
= 4000 vatio-minutos(W + min)
= 240.000 vatio-segundos(W-sec)
=240.000 J

Ejemplo 2: La diferencia de potencial a
través de una resistencia es 30 voltios con
un actual de 1 ampere. Cudinta energia es
utilizado por la resistencia en 10 minutos?
W=VIt= (30 V)(1 A)600 s)
=18.000J

Ejemplo 3: La corriente en una resistencia
es 6 amperios con una resistencia de 20
ohms. Cuinta energia es utilizado por la
resistencia en 10 minutos?

W=FRT= (6 A)*(20 2)(600 5) = 432.000 J

Imagen del Tirén
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Circuitos eléctricos

Espalda  Circuito en Serie Espalda  Circuito en Serie Espalda Circuito Paralelo

Ejemplo 1: En un circuito de serie que
contiene tres resistencias con resistencias de
10, 20 y 30 ohms, la corriente en la
resistencia de 30 ohm es 1 ampere. Esto nos
dice el actual también es | ampere en las
resistencias de ohm 10 y 20.

L=h=hL=1I

Ejemplo 2: Si los voltajes a través de las tres

El primer método de la conexion de
mas de una resistencia para formar
un circuito eléctrico es una serie
circuito, que se muestra en la figura
siguiente, en la que hay sélo un
camino actual.

El segundo método de la conexion de
mas de una resistencia para formar
un circuito eléctrico es un paralelo
circuito, que se muestra en la figura
siguiente, en el que hay mas de una
corriente ruta de acceso.

La corriente se divide entre las

resistencias son 5, 10 y 15 voltios y, a
continuacion, el voltaje suministrado por la
fuente es la suma de los tres valores, voltios Rl
30.

Vi=Vi+ Va+ Vs

Ejemplo 3: Se pueden agregar las
resistencias individuales en cjemplo 1 para
obtener el total resistencia.
R=R,+ R+ Ry
=10+20+30
=60 Q

ramas del circuito.

| Al 2 B i3
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Campo Magnético

Espaida  Fuerza Magnética

Ejemplo: Un haz de electrones se
mueve con una velocidad de 6 x 10°
metros por segundo en dngulo recto a
través de un campo magnético con una
densidad de flujo de 10 x 10 webers

Espaida  Fuerza Magnética

Si una particula cargada se mueve
en dngulo recto a un campo
magnético, la magnitud de la fuerza

por metro cuadrado.

magnitud de la fuerza en cada

electréon?

F=qVB

(Cuil es la

magnética sobre la particula es
proporcional a la carga sobre la

particula, la velocidad de la
particula y la fuerza del campo

magnético.

= (1,6 x 107" C)(6 x 10° m/s)-

(10 x 107 Wbim*)

=96x 10" N

1 tesla(7) = 1 weber/m*(Wb/m?) =

La velocidad es perpendicular al

campo. Sila particula mueve
paralelo al campo, este componente

€s cero,

1 newton/ampere-metro(/N/A-m)
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Induccioén electromagnética

y no hay ninguna fuerza
magnética sobre la particula.

Espalda  Voltaje Inducido Espalda  Voltaje Inducido Espalda Eficiencia

Ejemplo: Un cable con una longitud
de 2 metros se mueve con una
velocidad de 20 metros por segundo
en angulo recto a un campo
magnético. La densidad de flujo es
16 webers por metro cuadrado.
¢Cuil es la diferencia potencial
inducida en el cable?

V=Bly
= (16 Wb/m*)(2 m)(20 m/s)
=640 V

Cualquier cambio en un campo
magnético relativo a un director de
orquesta induce una diferencia de
potencial en el conductor. Esto puede
ocurrir en un conductor cuando un
cable se mueve de manera como para
cortar a través de las lineas de flujo de
un campo magnético.

Cuando un director de orquesta recta
se mueve a través de un campo
magnético, la magnitud de la diferencia
de potencial inducida depende en parte
de la tasa a la cual el director corta las
lineas de flujo. Esta tasa es un maximo
cuando el conductor se mueve en una
direccion perpendicular a si misma y el
campo.

La eficiencia de un transformador es
la relacion real de la salida de
potencia de la bobina secundaria a la
potencia de entrada de la bobina
primaria.

No transformador real tiene una
eficacia del 100%.

La fuente principal de la pérdida de
energia en un transformador es la
pérdida de calor causada por la
resistencia de las bobinas y la rapida
alternancia del flujo en el niicleo de
hierro.
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5 CONCLUSION

Ciertamente, un smartphone puede hacer practicamente todo lo que esta disponible
para el aprendizaje a través de un ordenador de sobremesa o portatil. En primer lugar, la
principal diferencia reside en que no es necesario estar pasando el tiempo atados a un PC,
podemos hacer uso de las aplicaciones en cualquier sitio en cualquier lugar. En segundo
lugar un smartphone, es un teléfono y debido a que también se conecta a Internet, es
posible que en cualquier momento podamos acceder a mucha informacion.

Esto plantea la pregunta de si el teléfono inteligente puede llegar a ser mas comodo
de usar que un simple PC. Sin embargo, la pequefia pantalla y la falta de una CPU potente,
en comparacion con el PC, puede hacer del uso prolongado un tanto incomodo y poco
practico. Sin embargo no hay ninguna razon por la cual no puede haber pantallas y teclados
que se conecten a un smartphone de forma automatica, instantdnea, sin cables. La
tecnologia en este momento permite hacerlo. Por otra parte, cada vez maés, gran parte de la
potencia del PC no reside en €I, estan en la Red, en servidores remotos, lo que se conoce
como cloud computing y que supondra una revolucion en los proximos afios, también en el
ambito docente.

Todos estos factores sugieren que los teléfonos inteligentes pueden tener el
potencial suficiente para ser una nueva herramienta que de acceso al e-learning, con la
ventaja de ofrecer movilidad, es decir, el m-learning.
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