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1. CONCEPTO DE ESTADISTICA

La estadistica es la disciplina que intenta sacanatusiones de estudios
empiricos mediante la utilizacion de modelos matmms. Sirve como nexo entre los

fendmenos reales y los modelos matematicos.

Existen diversos criterios de clasificacion derte&todos y técnicas estadisticas:

1.1. De acuerdo con el fin del analisis: Estadistidlescriptiva vs inferencial

La Estadistica descriptivdiene como fin describir un conjunto de datos. Esird

recoge, organiza y sintetiza la informacion.

La Estadistica Inferencialtiene como fin hacer inferencias a partir de unastra
sobre una poblacién. Es decir, como se tiene cqalzae el proceso de extrapolacion de

los resultados.

1.2. De acuerdo con la metodologia aplicada: Estatica Paramétrica vs
Estadistica no Paramétrica

En laEstadistica Paramétricajue es la mas exigente, las variables son cutrdiay

deben cumplirse tres supuestos paramétricos:

* Los datos obtenidos se ajustan a la distribuciémab
* Homogeneidad de la varianza (medida de dispersiding grupos.

* Las medidas son, minimo, de intervalo (ej. CI).

En laEstadistica no Paramétricge utiliza a partir de escalas nominales u ordénebe
variables cualitativas, o bien, cuando no se cunghgino de los tres supuestos

anteriores.

Por lo tanto, es muy importante realizar un aigafisevio de los datos, de qué
clase son, cémo se distribuyen y qué tipo de esiteo$ se pueden aplicar.
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1.3. Segun el numero de variables que atiende eld&isis: Estadistica Univariada,

Bivariada y Multivariada.

La Estadistica Univariadaincluye todas las técnicas que hacen referencia a |

descripcion e inferencia de una sola variable.

La Estadistica Bivariadancluye todas las técnicas que hacen refereneiaescripcion

de dos variables

La Estadistica Multivariadase utiliza al trabajar con tres o0 mas variableslaB®as
utilizada en Educacion. Su andlisis se ha faciitadn la aplicacion de programas

informaticos como el SPSS.

2. CONCEPTOS BASICOS

A) Poblacion: Todo el conjunto de elementos, finito o infinitayegtiene una o varias
caracteristicas que satisfacen el objeto de estigima investigacién. Ej. Universidad
de Alicante.

* Censo:Esta directamente relacionado con la poblacién. utdistado de los

elementos que componen una poblacion.

Muestra: Es cualquier subconjunto de una poblacién y, pamsga valida, ha de ser
representativa de la poblacion porque se va ajimaban ella y las conclusiones se van

a extrapolar a la poblacion. Ej. 300 alumnos dérversidad de Alicante.

B) Pardmetro: Es cualquier funcion definida a partir de los vasonumeéricos de una
poblacién. Se representan con letras griegas.
M = media

o = desviacion tipica
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Estadistico: Es cualquier funcion calculada sobre los valoreséricos de una muestra
(media, moda, mediana, varianza...). Todos ellosmipen describir en forma
simplificada al conjunto de datos obtenidos en lesira.

X, M = media
S, DT = desviacion tipica

En definitiva, lo que en la investigacion interessadescribir las poblaciones.
Pero debido a que suelen ser muy grandes y suiouieato es costoso, la Estadistica
Inferencial se encarga de estimar los parametrgmrtir de los correspondientes
estadisticos.
3. PREPARACION Y PRESENTACION DE DATOS
3.1. Conceptos basicos
Tabular. Es clasificar la informacién de forma resumidaliaete una tabla.

Tabla Conjunto de clases o0 modalidades

Clase Agrupaciones de distintos elementos que siguencriterio (exhaustivas,
excluyentes, definidas).

Frecuencia absoluta(F): niamero de observaciones que aparece en dada o

modalidad.

Frecuencia relativgF; ): es igual al cociente entre las frecuenciaslatesoy el nimero

total de datos.

Porcentajes columnas de las frecuencias relativas multipbsagor 100. Tiene la

misma funcion que las frecuencias relativas.

% =FkK*100
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F Fr %
Bomberos 30 0’3 30
Médicos 20 02 20
Albaniles 40 04 40
Psicopedagogos 10 01 10
(01K0) 100 100%

Frecuencia acumuladé,): Indica el nUmero de casos comprendidos en @mvialo o

por debajo del mismo. La frecuencia acumulada nguse conocer en variables

cualitativas en escala nominal.

Cl F Fa
121 - 130 5 24
111-120 7 19
101 - 110 9 12
91 -100 3 3

3.2. Tipos de representacion tabular

1. Distribucién categoérica
Se utiliza con variables cualitativas en escalminal. Lo Unico que puede
determinarse con estos datos es la frecuenciaatei@p de sus modalidades (n = 110,

40 son de modalidad 1-hombre- y 70 de la modalachujeres-).

ESTUDIOS F K %
Alumnos de Psicopedagogia 92 047 47%
Alumnos de Derecho 41 021 21%
Alumnos de Magisterio 62 0’32 32%
N =195
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Generalmente, la representacion grafica de gxialé datos se realiza mediante

el diagrama de barras y el ciclograma.

2. Distribucion por rangos:

Se puede utilizar para variables cuantitativasualitativas en escala ordinal.
Consiste en ordenar todos los elementos de la raugsisignarles un rango u orden
(categorias profesionales, curso académico, netatade).

Para organizar estos datos se utilizan tablasreludncias incluyendo las

frecuencias, las frecuencias relativas y los pdeges o frecuencias acumuladas.

Ejemplo 1 En los diez centros de Educacion Primaria de uoealidad se han

diagnosticado 622 nifios/as como superdotados. &e pa prueba un programa de
enriquecimiento para esta muestra. Después de ligaapdn de dicho tratamiento se
pasa una prueba para analizar su eficacia. Los taslos obtenidos nos indican que
han conseguido una mejoria maxima 134 niflos/as,@d@@erada, 129 leve y en 147

sujetos la mejoria ha sido nula.

MEJORIA F Fr % Fa Fra %,
Méaxima (4) | 134 02154 21'54 622 1’0000 100°0(
Moderada (3] 212 03408 34'08 488 0'7846 78'46
Leve (2) 129 02074 20'74 276 0'4437 44’37
Nula (1) 147 02363 23'63 147 02363 23'63
622 10000 100’00

El diagrama de barras es la representacion grafaacomun para estos datos.
En el eje de abcisas (x) deben ser colocadasdassctie manera ordenada y en el eje de

ordenadas (y) se colocan las frecuencias.

3. Distribucién con intervalos:
Se utiliza cuando tenemos variables cuantitatima® discretas como continuas
(escala de intervalo y de razdn). Las clases quendio la tabla estan definidas

numéricamente, de ahi que se les llame intervalos.



Tema 3. Introduccion a la estadistica descriptiva Prof. Esther Chiner

a) Conceptos basicos de las distribuciones de intaysal

¢ Intervalo: Distancia entre dos valores. Cualquier intervaéme definido por dos

valores llamados limites de intervalo. Uno esreité inferior y el otro el superior.

Existen dos tipos de limites:

- Aparentes: son aquellos que tenemos en una distiibucuando existe

discontinuidad entre un intervalo y el siguiente.

- Reales: aquellos que no presentan discontinuiddce em intervalo y el

siguiente. Se calcula:

* El limite real superior: se toma el limdparente superior mas media unidad
de media (+ 0’5).

* El limite real inferior es igual al limit@parente inferior menos media unidad
de medida (- 0'5).

» Marcas de claseEs el valor que sirve para representar al intenasodecir, es

el punto medio del intervalo y se calcula:

¥=lim. Sup. + lim. Inf.
2

= Amplitud del intervalo: Es la cantidad de valores que recoge el intervalo
(tamafio del intervalo). Hay de dos tipos:

- Unitarios: tienen una amplitud de 1

- No unitarios: su amplitud es superior a 1



Tema 3. Introduccion a la estadistica descriptiva Prof. Esther Chiner

X F
10 2
9 2
8 3
7 4
6 5
5 3 La amplitud en este caso seria 1.
106-110
101-105
96-100
91-95
Célculo:
A = Lim. Real sup. — lim. Real inferior ............ A=955-905=5
A = Lim. Apar. Sup. —lim. Apar. Inf. +1 .......... A=95-91+1=5

» Tipos de intervalos

1) Intervalos abiertos: carecen de limite superioe dirdite inferior

2) Intervalos cerrados: tienen los dos limites

El inconveniente de los intervalos abiertos es goepodemos calcular las
marcas de clase puesto que desconocemos uno lfiaites. Estos se soluciona

con otra clasificacion:

1) Intervalos iguales: todos los intervalos presefdganisma amplitud.

2) Intervalos desiguales: cuando los intervalos neetida misma amplitud.

111 -130
86 - 95
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Construccion de tablas de intervalos

1. Se calcula la amplitud total incluyente o Rarigtal incluyente, que es la

distancia entre el valor maximo y el valor minimo.

AT = Pto. Max. — Pto. Min. + 1 unidad de medida

2. Ver el numero optimo de intervalos. La precisséra mayor cuando mayor sea el

namero de intervalos. Sin embargo, es una deci@bmvestigador.

= Si N es menor a 100 conviene que el nimero devaites no exceda del valor

de la raiz cuadrada de N.

\/85 = 9219~ 9. El nimero de intervalos es 9

= Si N es mayor que 100 el nimero de intervalos debiar entre 10 y 20

3. Calcular la amplitud del intervalo:

A= AT

N° de intervalos

4. Establecimiento de los limites, especialmentérete aparente inferior que sera

el punto minimo.

Ejemplo:

14,10,13,8,8,7,4,5,14,13,10,11,5,8,9,13,11,11,11,10
1) ATi=14-4+1=11
2) N° de intervalos aproximado: Aunqu@ = 4’7 tomaremos 6.
3) A=11/6=183<2
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4)

14 - 15 2
12 -13 3
10-11 7
8-9 4
6-7 1
4-5 3

20

» Tablas estadisticas multipleSon las que se utilizan cuando queremos estudiar
la distribucion conjunta de dos o mas variables.tr&a de variables cruzadas y
sirve tanto para variables cualitativas como cteinias.
Ejemplo:

V1= Profesion

V,= Sexo
V3= Edad
Menos de 40 afios Mas de 40 aifio
Hombres Mujeres Hombres Mujeres
Bombero 15 3 7 1
Astronauta 7 1 5 28
Psicopedagogg 27 5 14 3
Otros 4 14 5

Para la representacion grafica se puede utilizarseograma o el poligono de

frecuencias.

3.3. Representacion grafica de los datos

Se suele representar siempre mediante coordenadasianas. El eje de abcisas (x)
tiene los valores que estamos estudiando y el ej@rdenadas (y) representa las

frecuencias.

10
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Diagrama de barras: Es un gréafico formado por un conjunto de barrasatangulos,
gue se dibujan sobre unos ejes de coordenadas.ubadae las barras representa una
categoria y deben estar separadas entre ellaspacies en blanco. La anchura de las
barras es elegida arbitrariamente. Normalmente delelar una relacion 3/5, es decir,

gue si el eje de ordenadas mide 9 cm., el eje cieahdebe medir 15 cm.

P
I._‘“].
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301
25 |
201
15
10

5.
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i

"-\.
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Ciclograma o diagrama de sectoresEsta formado por un circulo subdividido en
sectores por algunos de sus radios. La superfickeea de tales sectores ha de ser

proporcional a la frecuencia (normalmente porces)aj

Para el célculo del nimero de grados que ocupasesdiar se aplica una regla de tres:

X = F x360

(para los datos directos)

_ %x360
10C

(para los porcentajes)

11
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Histograma: Se trata de una serie de rectangulos que tienerbases sobre el eje
horizontal, con centros en los puntos medios deiritesvalos y anchura igual a la
amplitud de los intervalos. En el eje verticatstocan las frecuencias, proporciones o
porcentajes, siempre especificandolo. Si tomanagsfilecuencias, proporciones o
porcentajes acumulados se denonhmiséograma de frecuencias acumuladas.

44.00 - 4430 4440 -44.70 4480 - 4519 4520 - 4550 4560-4590 4600- 4830 4640-4E79
TIEMPO DE ESPERA DEL CLIENTE

Mediciones de media hora por un dia

Poligono de frecuenciaskn el caso de que la variable sea continua se puelerir el
poligono de frecuencias. Se construye sobre aldraina y se sitllan unos puntos en el
centro de la linea superior de cada uno de loamgatos. Si se toman las frecuencias,
proporciones o porcentajes acumulados, el graéatesomingoligono de frecuencias

12
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acumuladag la linea que une los distintos intervalos pasaeplimite superior de cada
uno de ellos, en vez de hacer por sus puntos mddigoligono de frecuencias es una
representacion grafica mas sencilla que su comeligiate histograma.

b [ax] = h m =~ o
! ! ! ! !

1575 1625 1675 1,725 1,775 1,825

4. MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

Los estadisticos de tendencia central buscan wm gak sirva par representar a
los sujetos de la muestra.

4.1. Moda (Mo)

Es la categoria o valor que se repite mas vecamandistribucion. Es decir,
aquel valor que tiene mayor frecuencia. Es la imjeerfecta de las tres medidas de
tendencia central.

Ejemplo: 1,1,5,5,6,7,7,8,9, ...cceeeo. Mo=7
Para determinar la moda es necesario que antesdeaen y se tabulen los

datos, para conocer la frecuencia de cada valortesvalo. Puede suceder que en
algunas distribuciones se encuentre mas de una. stjagpodemos hablar de

13
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Distribucion unimodal 2,468,10 .............. Mo =6
Distribucién multimodal |_1,1,5,6,6,67,8,8...Mo=1 yMo=6
Distribucién amodal 2,4,6,8,10

Cuando los dos valores que se repiten igual nloer@ces son contiguos, solo
habra una moda:
Ejemplo: 1,1,5,5,6,6,6,7,7,7 ...covvvveveene... Mdb+7=65

En el caso de que la variable medida se agrupg@walos, hay que referirse al
“intervalo modal” que es el intervalo que tiene wrafrecuencia. La Mo sera la marca

de clase de dicho intervalo.

130 - 136 6
123 -129 5
116 - 122 10
109 - 115 8
102 - 108 9
95-101 6

Mo = 119........ 116 + 122 /2 =119

Puede que en una distribucién haya mas de una mpeda,que no todas tengan la

misma altura. La mas alta seriarlada mayory la/s otra/s seria lmoda menar

Figura 15. moda | moda 2
. media, mada A /
Frecuencia + mediana
&
' .

*ralor ¥ ¥ N
Disiribucidn || —— v

anrmal Distribucion

himodal

14
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Propiedades de la moda

= Es un estadistico muy inestable por lo que sera coéseniente su calculo
cuando tengamos muestras grandes.

= La moda es la Unica medida de tendencia centrapgade calcularse cuando
trabajamos en una escala nominal y otras escgbasisrtes.

= En el caso de que haya intervalos, el valor de tmlandependera de los
intervalos que hayamos formado.

» Cuando la moda cae en un valor extremo de la llistidn, entonces no puede
considerarse representativa de la tendencia central

» La moda puede calcularse aunque una distribucibgaténtervalos abiertos,

siempre que no caiga en uno de esos intervalos.

4.2. Mediana (Md)

Es la puntuacion central de una serie de datosnadbs; es la puntuacién que
deja por debajo el 50% de los datos y también pivaa Es el dato que queda en el
centro de la distribucion cuando los datos estdermdos de menor a mayor. Sélo se
puede utilizar a partir de escalas ordinales.

Calculo
1° Se calcula la posicién de la Mediana: Posicibh+=1
2

2° Se busca el valor que ocupa dicha posicion (Md)

Ejemplo: 3,3,%,7,7,7 Posicion=N+47 +1=4 ................. Md=5
2 2

= En el caso en que se trate de un nimero par de, d&caalcula la posicion y

después se realiza la semisuma de las dos punteadiwas proximas al centro.

Ejemplo: 3,3,%,7,7,7,8 Posicion =8 +44'5 ............ Md=5+%6
2 2

15
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» Cuando los datos estan agrupados en una distribdeidrecuencias se utiliza la

siguiente férmula:

N
Md =L + @ A

Donde:

Li = limite real inferior del intervalo en el cualiga la mediana (12 frecuencia que sea

mayor que N / 2).

N = nimero total de observaciones

F.i= frecuencia acumulada del intervalo anterior &ehgn que cae la mediana.

F = frecuencia absoluta del intervalo en el quel@zaeediana.

A = Tamainio del intervalo (amplitud) en el que @ekdiana.

Ejemplo:
INTERVALOS F R
128 - 134 15 88
121 - 127 21 73
114 - 120 23 52
107 - 113 17 29
100 - 106 12 12

1) Se calcula la posicion: Posicidon =N88= 44

2) Elintervalo es el 114 — 120
L=1135

F=23

A=120-114+1=7

2

Ri = 29 (del intervalo anterior)

F = 23 (del intervalo en el que cae la Md)

2

Md = 113,5+(

16
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j? =11806
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Propiedades de la Mediana

= Es un estadistico resistente o robusto ya que nee sefectado por todas las
puntuaciones de la serie de datos. Esto tambiéarequiecir que no es
maximamente eficiente.

= Es una buena medida de tendencia central cuandamésn puntuaciones
extremas.

= Es un buen estadistico cuando la distribucién egasiumétrica porque no se ve
tan afectada como la media por valores extremos.

» La Mediana puede calcularse aunque existan intes\abiertos, siempre que no
caiga en uno de esos intervalos.

= Depende de la distribucion de frecuencias.

» Si tenemos varias distribuciones, cada una con sl I& Mediana de la
distribucion total serd mayor o igual que la Md wrery menor o igual que la

Md méxima.

Es decir:  Mgenor< Mdigta< Mdmayor

Ejemplo:
A=778....... Mg=7
B=5,6,6,7,7 ..... Mgl= 6 2MdroTaL=6<7

C=11234...Mg=2

1,1,2,3,4,%,6,7,7,7,7,8 ..cccoooeeiieen Posicion = 1B=+7 .......... Md =6
2

= Debido a que la Md es una posicidén, se deben ordesadatos antes de
llevar a cabo cualquier calculo. Esto implica consude tiempo para
cualquier conjunto de datos que contenga un grameral de elementos
(intervalos o medidas directas). Por consiguiesiese desea utilizar una

medida de tendencia central en tales casos, esanéd#lo usar la media.

17
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4.3. Media aritmética (X )

Es la mas utilizada tradicionalmente en las cangorque es muy eficiente.

Capta la variacién de cada una de las puntuacidmesiedia aritmética de la muestra

se representa cox, mientras que la media aritmética de la poblasg®nepresenta con
la J.

Caculo
= En el caso de datos no agrupados en intervalosnbyagiones directas:

2XF,
N

Yz% (cuando la frecuencia dex1) 6 x=

Xi F Fa Xi Fi
35 2 34 70
30 3 32 90
25 5 29 125
20 7 24 140
15 9 17 135
10 5 8 50
5 3 3 15

5= 34 625

x=2XF _025_ 1444
N 34

= En el caso de datos agrupados en intervalos:

< = ZOF)
N

Donde:
> = Sumatorio

Xj = puntuaciones

18
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F = frecuencia de cada puntuacion
N = n° de observaciones de la muestra
Xm= marca de clase de cada intervalo

Ejemplo:
Xi F Xm XmFi
15-25 378 20 7560
25-45 324 35 11340
45 - 75 108 60 6480
= 810 25380

<o ZO,F) 25380 _ 41000
N 81C

Propiedades de la media aritmética

= Se puede decir que la media, en términos fisi®s| eentro de gravedad de
la distribucion.

» Es un estadistico maximamente eficiente y minimaeneusto.

= No es un buen estadistico de tendencia centradouam la distribucion hay
valores extremos o cuando es muy asimétrica.

= Cada conjunto tiene una y solo una media.

= Si multiplicamos o dividimos todas las puntuaciodesuna serie de datos

por una constante, I& de las nuevas puntuaciones sera igual & e las

antiguas por o dividido por la constante.

SIZCD;( Ej. x=7324........ X=4
c=2
y=14,,®4 ............. g/ =2x4=8

= Si sumamos 0 restamos una constante a todas ldsapiomes de una
distribucion, la x de los nuevos datos sera igualaoriginal mas o menos

la constante.

19
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y=x+c

y = 9)514|6---....9=4+2:6

Estas dos propiedades se puedéstigar de la siguiente manera:

y=Ax+B

4.4. Comparacion entre la media, mediana y la moda

En las distribuciones

simétricas

Soélo contienen una moda.

Tienen el mismo valor para ba, Md y Mo

En una distribucion
positivamente sesgadal
(hacia la derecha)

La Mo se encuentra en el punto mas alto de laildlisiion,
la Md esta hacia la derecha de la Mo y la x se amtcal
mas a la derecha de las dos anterioreMd aesulta ser I
mejor medida de posicion, ya que siempre esta da

moda y la media.

En una distribucion
negativamente sesgadg
(hacia la izquierda)

La Mo sigue siendo el punto mas alto. La Md estaahia
nizquierda de aquélla y la media mas a la izquieteldal
moda y la mediana. Lild resulta ser la mejor medida
posicion, debido a que siempre esta entre la motk
media. La mediana no se ve influenciada por laufgcia
de aparicion de un solo valor, como la Mo, ni
distorsiona con la presencia de valores extremasoda

media.

Prof. Esther Chiner

1S3

[re

de

se

- Distribucion simétrica: Mo = Md =

- Distribucion asimétrica positiva: Mo < Md x

- Distribucién asimétrica negativa: Mo > Mdx>

20
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Figura 16.
mna
mnrla
mediama s ediana
trerlia
merlia
Distribucion ! Y .
asimétrica nesativa Distribucien “J°
[asimétrica negativa)
Frnda
mnrla A
' 3 mediana mediana
meria
merha
> v >
Distribucidn “J° invertida
asiméirica positiva (asitmétrica positiva)

5. MEDIDAS DE VARIABILIDAD O DISPERSION

Los estadisticos de variabilidagon los que nos permiten tener una idea de la
dispersién de los datos respecto a algun valor @dam Se refiere a la extensién de los

datos de una distribucion.

5.1. Amplitud Total (AT)

Es la primera aproximacion que podemos hacer galcalar la variabilidad de
los datos. Consiste en la distancia entre el val@ximo y el minimo. Es, ademas, el

mas inexacto.

En el caso de datos originales:
Amplitud total excluyenteATg = Punt. Max. — Punt. Min. (una de las dos puntuseso
no esta incluida)

Amplitud total incluyenteAT, = Punt. Max. — Punt. Min. + 1
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Ejemplo: x=2,5,7,4,2,3,10,9,11129
AE=12-1=11
AT=12-1+1=12

En el caso de intervalos:

Amplitud total excluyent@ATEg) es igual a los datos originales

Amplitud total incluyenteAT, = Punt. Max. — Punt. Min. + Amplitud del intervalo

0
AF Limreal sup. — Limreal inf.
nt@érvalo méx.)  (intervalo min.)
Ejemplo:
[ F Xi ATg =11-2=9
10-12 4 11 AT =11-2+3=12 0AE125-05=12
7-9 7 8
4-6 10 5
1-3 8 2

5.2. Los Cuantiles (medidas de posicion)

Nos indican la posicion relativa que ocupa una&mehada puntuacién de la
cual sabemos el porcentaje de casos que deja filwa grpor abajo. Existen diversos

tipos:

Cuatrtiles(Q)

Son las puntuaciones que dividen a una distriluerocuatro partes iguales:
Q1 = Es el que deja por debajo de si una cuarta gartas puntuaciones, y por encima
las tres cuartas partes restantes. Es decir, dejdgbajo el 25% y por encima el 75%
de las observaciones.
Q2 = Se encuentra en el punto medio, dejando por deddap0% de los datos y por
encima el otro 50%.

Qs = Deja el 75 % de las observaciones por debajb2$% por encima.
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Q4 = Deja el 100% de los datos por debajo. Esteticnarse suele utilizar.

PAAN

Meror h Q2 Qz Mayor

Deciles(D)

Dividen el conjunto de datos en diez partes igudd® esta manera,
D, = Dejaria el 10% o 1/10 parte de los datos porjdgbal 90% por encima.
Ds= Deja el 50% de las observaciones tanto por dedmajm por encima.

Y asi sucesivamente.

,// \\

min 01 Dz O3 D4 Ds De D7 De 09 max

PercentilegP) o Centiles(C)

Son los cuantiles que dividen el conjunto de datosien partes iguales, cada
una de ellas con el 1% de los datos. Por ejempRy;&lejaria por debajo el 33% de los
datos.

Los cuartiles y los deciles son equivalentes gp&rsentiles. Por ejemplo:

30% =Rp=Ds3; 75% =Rs=Qs; 50% = RBy=Q,=Ds = Md

Pasos para el calculo de los percentiles:

1) pnzl—chN dondep es la posicién del percentil que queremos conocer.

Pso... p=60
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2) Pp=Li+(pn-Fy)A
F
5.3. La Varianza (%) y la desviacién tipica (s)

La idea para su construccion surge de cuantifemdistancias, y por tanto la
variabilidad, entre los valores de la variableavés de su diferencia respecto de una

medida central como es la media.

_ W2
Varianzes §° =¥

Debido a que las unidades de la varianza sorelde vhariable pero al cuadrado,

se define la desviacion tipica o estandar comaifaauadrada de la varianza.
. S(x—-x)°F .
Desviacion tlpl(;'as=1/% 0 s=v¢

Cuando trabajemos con intervaleda marca de clase de cada intervalo.

Cuando la varianza y la desviacion tipica hacdereacia a la poblacion los

parametros que se utilizan sehpara la varianza g para la desviacion tipica.

i F X; xF | x=xfF
25-27 3 26 78 147
22 -24 5 23 115 80
19-21 10 20 200 10
16 - 18 8 17 136 32
13-15 4 14 56 100
10-12 2 11 22 128

32 607 497

x=607/32=189=19
s> =497/32=1553

s=4/1553 = 394
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Propiedades de la varianza y la desviacion tipica

» 0 seria la variabilidad minima, no podemos encortigabilidad negativa.

= No hay un valor maximo, por ello no es facil deeiptetar. Lo que se hace
son comparaciones entre distribuciones, en estigloariabilidad.

= Como se basan en el célculo de la media son m&emaneficientes, pero
se ven afectados por todas las puntuaciones dsttdodcion. Su calculo es
adecuado cuando lo es la media como medida derteiad=entral.

» La s viene expresada en las mismas unidades gquatos, mientras que la

s en unidades cuadraticas.
5.4. Coeficiente de variacion (CV)

Es un indicador de la variabilidad relativa dedasos. Se trata de un porcentaje
que afirma la mayor o menor variabilidad de loodaEs decir, lo que pretende medir

es el porcentaje de variabilidad respecto al tiadual permite comparar datos.

cv=2100
X

A partir del ejemplo anterior:CV =%‘100= 20,73%

Propiedades del coeficiente de variacion

» En sentido estricto sélo puede explicarse cuaratmajamos en escala de razén.
A nivel practico también en la de intervalos.

=  Se trata de un valor abstracto; no tiene unidadesatida.

= No es una buena medida cuande0 o un valor préximo a 0.

5.5. Estadisticos de variabilidad y escalas de medi

E. Nominal E. Ordinal E. Intervalos E. Razén
AT AT AT AT
Q Q Q
S S
2g 53
CVv
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6. LA CURVA NORMAL
6.1. Concepto y caracteristicas de la curva normal

Existen diferentes tipos de distribuciones, aundmemas utilizada es la
distribucion normal o gaussiana ya que la mayoria de los eventos de la naturaleza
distribuyen de esa forma. Fue desarrollada pors§ale ahi que se la conozca como

curva normalo campana de Gauss

Propiedades
» Todas las distribuciones normales son simétricas lpomedia y, cuando

tenemos un curva normal “perfecta”, coincide comé&liana y la moda:
x=Md =Mo . La media se situaria en el centro de la curva.

= Tienen dos puntos de inflexion erts : el punto donde la curva pasa de ser

cOncava a ser convexa.
= Entre lax+1s se encuentran el 68'26% de los datos, entsetlas el 95'44%, y

entre lax+3s estan el 99'74% de las puntuaciones.

» La curvatiene un solo pico, es decir es unimofiahe forma de campana.

S —

i 99,73% |

/I

7]

68,26%
95,45%

Ventajas y utilidad
= En las variables que tienen en la poblacién unailli€ién gaussiana o normal
se puede predecir su comportamiento en la poblaEgdecir, desde los valores

de la muestra se pueden inferir los resultados [zanaoblacion, ya que el
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modelo gaussiano permite aplicar teoremas mateosatitie facilitan estas
inferencias.

= A partir de un punto o valor en el eje de abcisagpuede calcular la proporcion
de valores que quedan por debajo o por encima. DRadolos valores o
puntuaciones directas se pueden convertir en peiohes tipicas, algunos
autores han elaborado tablas que determinan tabg®ngiones a partir de un

punto de la curva normal.

6.2. Concepto de asimetria. Tipos

Se dice que una distribucion sisnétrica si al dividir en dos partes, con igual
superficie, mediante la Md, una parte es imageradetra. Una distribucion sera

asimeétrica cuando presenta algun sesgo.

Tipos de asimetria
» Positiva:cuando presenta un sesgo positivo, es decir, laderecha.

» Negativa:cuando el sesgo es negativo, es decir, haciglgeida.

1) Asimeétrica negativa 2) Simdtrica 1} Asimérrica positiva

Como se comentd anteriormente:
» En una distribucion simétrica; Mo = Mdx
= En una distribucion asimétrica positiva: Mo < Mdk<

= En una distribucién asimétrica negativa: Mo > Ma >

6.3. Puntuaciones transformadas

En ocasiones, no podemos comparar varias muegtliaando estadisticos de
posicidbn como los percentiles o los cuartiles. hesentiles se caracterizan por ser una

escala ordinal siendo poco utiles a la hora derhed@eulos estadisticos. Para ello, es
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conveniente transformar los datos en otro tipo wiEyaciones en escala de intervalo,

como son las puntuaciones tipicas.

Puntuaciones directa¢X, Y, Z)

Se obtienen directamente cuando hacemos una med&gdsimbolizan con las
letras latinas mayulsculas. Este tipo de puntuasioper si solas aportan poca
informacion. Para conocer el significado de unatyarion hay que ponerla en relacién

con el resto de puntuaciones. En esto consistgaulasiaciones diferenciales.

Puntuaciones diferenciales o desviadgs y,..)
Se obtienen a partir de la diferencia entre lagyaciones directas y la :

x=X — X . Se simbolizan con letras latinas en mindsculas.

Caracteristicas

- 2X=0 e, >(x=x)=0
- LaXx=0 ... sxf/N=0
- Las =s

- Las puntuaciones positivas indican valores diregtagores a la media.
- Las puntuaciones negativas indican valores direu&sores a la media.

- Las unidades de la nueva escala son unidades ddantkrldesviacion.

Las puntuaciones diferenciales aportan informacitin las puntuaciones con
respecto a la media, pero no aportan informaciénesla magnitud de esa diferencia, de
manera que no son comparables entre si las puohescdiferenciales entre distintas

muestras.
Puntuaciones tipica$z)

Las puntuaciones z o tipicas comparan las difemsnobn la desviacion tipica.
Expresan el nimero de desviaciones tipicas queeterminado valor se desvia de la

media y la direccidon de esa desviacion. Tiene entauno sélo la media sino la

variabilidad del grupo. Se obtiene de la siguienéaera:
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i_x—?
S, S

X

Z=

A la transformacién de las puntuaciones directapuartuaciones tipicas se le llama
tipificacion de la variable Este tipo de puntuaciones permite llevar a cabo

comparaciones entre grupos o muestras diferentes.

Caracteristicas

ZZ:E ........................ } 2X =00, 2z=0
S S

X =70 7=20°710_20_,

La puntuacién directa 90 esta 2 desviacionesasppor encima de la media. Si

fuera una valor negativo estaria por debajo decldian

Para conocer el porcentaje de sujetos que se maeger encima o por debajo
de una determinada puntuacion, se utilizan undaggdara distribuciones normales, en
las que, una vez conocida la puntuacién z, podemscer el porcentaje (fotocopia).

En el ejemplo anterior y tras consultar la tablareanos que si:

z=2— P (z<2)=0.9772 EI 97.72% de los sujetos quedarian por debajade |

puntuacion 90. Es decir, habrian obtenido una @ana inferior a 90.
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