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1. CONCEPTE D’ESTADISTICA

L'estadistica és la disciplina que intenta traurenclusions d’estudis empirics amb la
utilitzacié6 de models matematics. Serveix com @& r@xre els fendmens reals i els models

matematics.

Hi ha diversos criteris de classificacio de lesigges i els métodes estadistics:

1.1 Segons la finalitat de I'analisi: estadisticaebcriptiva i inferencial

L'estadistica descriptivdé com a finalitat descriure un conjunt de dadesaédir, recull,

organitza i sintetitza la informacio.

L’ estadistica inferenciaté com a finalitat fer inferéncies a partir d’'unastta sobre una

poblacio; és a dir, com s’ha de portar a termeadds d'extrapolacio dels resultats.

1.2 Segons la metodologia aplicada: estadistica panétrica i estadistica no parametrica

En l'estadistica parametricajue és la més exigent, les variables sén quandisaties escales
han de ser d'interval o de rad, i han de complitrag suposits parametrics:

* que les dades obtingudes s’ajusten a la distribumighal

* que hi haja homogeneitat de la variancia (mesudispersio) entre grups

e que les mesures siguen d'interval (ex.: ClI)

L’ estadistica no parametrica'utilitza a partir d'escales nominals o ordinatabavariables

gualitatives, o quan no es compleix algun delssvgmsits anteriors.

Per tant, és molt important fer una analisi prédgales dades, de quina classe son, com es

distribueixen i quin tipus d’estadistics s’hi podslicar.

1.3 Segons el nombre de variables que atén l'andligstadistica univariada, bivariada i

multivariada

L’ estadistica univariaddnclou totes les técniques que fan referéncia aédscripcio i la

inferencia d'una Unica variable.
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L’ estadistica bivariaddnclou totes les técniques que fan referéncia delscripcié de dues

variables.

L'estadistica multivariada utilitza quan es treballa amb tres 0 més vargalffs la més usada
en educacio. La seua analisi ha estat possiblel’apilzacié de programes informatics com el
SPSS.

2. CONCEPTES BASICS

A) Poblacia: tot el conjunt d’elements, finit o infinit, qué tina o diverses caracteristiques que
satisfan I'objectiu d’estudi d’una investigacidrieegemple, la Universitat d’Alacant.
« Cens esta directament relacionat amb la poblacié. &s lista dels elements que

componen una poblacio.

Mostra: és qualsevol subconjunt d’una poblacio i, persjga valida, ha de ser representativa
de la poblacid; ja que es treballara amb aqued$és iconclusions seran extrapolades a la

poblacié. Per exemple, 300 alumnes de la Univerdiedacant.

B) Parametre és qualsevol funcio definida a partir dels valownérics d’'una poblacié. Es
representa amb lletres gregues.
K = mitjana

c = desviacio tipica

Estadistic és qualsevol funcié calculada sobre els valors migmél’una mostra (mitjana,
moda, mediana, variancia, etc.). Tots aquests pemakescriure simplificadament el conjunt de
dades obtingudes en la mostra.

X, M = mitjana

S= desviaci6 tipica

En definitiva, el que interessa en la investig&sdescriure les poblacions. Perd com que solen
ser molt grans i el seu coneixement és costétatlestica inferencial s’encarrega d’estimar els

parametres a partir dels estadistics corresponents.



Tema 3: Introducci6 a I'estadistica descriptiva Prof. Esther Chiner

3. PREPARACIO | PRESENTACIO DE DADES

3.1 Conceptes basics

Tabular. és classificar la informacié de manera resumitta\a@s d’una taula.

Taula conjunt de classes o modalitats.

Classe agrupacions de diferents elements que segueireariteri (exhaustives, excloents,

definides, etc.).

Frequencia absolutéF): nombre d’observacions que apareix en cada ctagsedalitat.

Frequencia relativgF,): és igual al quocient entre les frequiencies aitssli el nombre total de

dades.

Percentatgescolumnes de les freqiéncies relatives multipgsager 100. Tenen la mateixa

funci6 que les freqiéncies relatives.

% =FK*100
F F, %

Bombers 30 0,3 30

Metges 20 0,2 20
Obrers de la 40 0,4 40
construccio

Psicopedagogs 10 0,1 10
100 1,00 100%

Freguéncia acumuladé,): indica el nombre de casos compresos en un aiteryper davall
d'aquest. La freqiéncia acumulada no es pot coné&revariables qualitatives en escala

nominal.
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Cl F Fa
121-130 5 24
111-120 7 19
101-110 9 12

91-100 3 3

3.2. Tipus de representacio tabular
1. Distribuci6 categorica
S'utilitzen amb variables qualitatives. L’4nic gpet determinar-se amb aquestes dades és la

frequéncia d'aparici6 de les seues modalitats: 110, 40 son de modalitat 1 (home) i 70 de

modalitat 2 (dona).

ESTUDIS QUE CURSA F F. %
Psicopedagogia 92 0,47 47%
Dret 41 0,21 21%
Magisteri 62 0,32 32%
N =195

Generalment, la representacio grafica d'aquesstimidades es porta a terme amb el diagrama

de barres i el ciclograma.

2. Distribucié per rangs

Es pot utilitzar per a variables quantitatives alijatives en escala ordinal. Consisteix a ordenar
tots els elements de la mostra i assignar-los ng maordre (categories professionals, curs

academic, notes de classe, etc.).

Per a organitzar aquestes dades, cal utilitzaesagdé freqiiéncies, incloent-hi les frequéencies,

les frequéncies relatives i els percentatges cuisla
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EXEMPLE NUM. 1: En els deu centres d'educacid primaria d’'una lolihan estat

diagnosticats 622 infants com a superdotats. Sisiapa prova un programa d’enriquiment per
a aguesta mostra. Després de l'aplicacido d’agueattament, se’ls passa una prova per
analitzar-ne l'eficacia. Els resultats obtingutsdiguen que han aconseguit una milloria

maxima 134 infants, 212 moderada, 129 lleu i ensi#tjjectes la milloria ha estat nul-la.

MILLORIA F Fr % Fa Fra %,
Maxima (4) 134 0,2154 21,54 622 1,000(¢ 100,00
Moderada (3) 212 0,3408 34,08 488 0,784p 78,46
Lleu (2) 129 0,2074 20,74 276 0,4437 44,37
Nul-la (1) 147 0,2363 23,63 147 0,2363 23,63
622 1,0000 100,00

El diagrama de barres és la representacio grafées comuna per a aquestes dades. En I'eix
d’abscisses X es col-loquen les classes de manera ordenadal’eéiend’ordenades () es
col-loquen les frequiencies.

3. Distribucié amb intervals

L'utilitzarem quan tinguem variables quantitatitaat discretes com continues. Les classes que

formen la taula estan definides numericament; p@rr@ben el nom dhtervals

a) Conceptes basics de les distribucions d’intervals

¢ Interval: distancia entre dos valors. Qualsevol interve éefinit per dos valors anomenats

limits d’interval Un és el limit inferior i I'altre, el superior.

Hi ha dos tipus de limits:

- Aparents: son aquells que tenim en una distribgci&n hi ha discontinuitat entre un
interval i el seguent.

- Reals: aquells que no presenten discontinuita¢ emtinterval i el seglient. Es calcula:

*El limit real superior: agafem el limit aparentférior més mitja unitat de mesura
(+0,5).
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*El limit real inferior és igual al limit aparemferior menys mitja unitat de mesura (-
0,5).

= Marques de classeés el valor que serveix per a representar l'iatierés a dir, és el

punt mitja de I'interval. Cal calcular-lo:

_ limit superior+ limit inferior
2

X

= Amplitud de lintervat és la quantitat de valors que recull l'intervedagnitud de

l'interval). N'hi ha dos tipus:

- Unitaris: tenen una amplitud d'1

- No unitaris: I'amplitud és superior a 1

Exemple:

X F
10 2
9 2
8 3
7 4
6 5
5 8
L'amplitud en aquest cas hauria de ser d'1.
106-110
101-105
96-100
91-95
Calcul:
A = limit real superior — limit real inferior ............c.cc........... A=955-90,5=5
A = limit aparent superior — limit aparent inferiofL+............ A=95-91+1=5
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= Tipus d’intervals

1) Intervals oberts: no tenen ni limit superior niitimferior.

2) Intervals tancats: tenen els dos limits.

L’inconvenient dels intervals oberts és que no podalcular les marques de classe ja que

desconeixem un dels limits. Aix0 es pot soluciarab una altra classificacio:

1) Intervals iguals: tots els intervals tenen la mat@mplitud.

2) Intervals desiguals: els intervals no tenen la iratemplitud.

111-130
86-95

Construccio de taules d’intervals
1. Calcular I'amplitud total incloent o rang tobatloent:
AT; = punt maxim — punt minim + 1 unitat de mesura
2. Observar el nombre optim d’intervals. La precisera major com més gran siga el

nombre d’intervals. No obstant aixo, és una dedasifinvestigador.

= SiN és menor de 100, és convenient que el nombre diaiteno ultrapasse del valor

de I'arrel quadrada d.

J85=9219=9

El nombre d’intervals és 9
= SiNés major de 100, el nombre d’intervals ha d’osgileintre 10 i 20.
3. Calcular 'amplitud de l'interval:

- AT,
Nombred'intervals
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4. Establir els limits, especialment el limit aparieferior, que sera el punt minim.

Exemple:
14,10, 13,8, 8, 7,4, 5, 14, 13, 10, 11, 5, 833,11, 11, 11, 10
1) AT=14-4+1=11
2) Nombre d'intervals aproximat: encara q@ =47, n"agafarem 6
3) A=11/6=183=2
4)

14-15 2
12-13 3
10-11 7
4
1
3

89
6-7
45

20

= Taules estadistigues multipleson les utilitzades per a estudiar la distribuwméajunta
de dues o més variables. Es tracta de variablesewates i serveixen tant per a

variables qualitatives com per a quantitatives.

Exemple:

V,; = Professi6

Vo= Sexe
V;= Edat
Menys de 40 anys Més de 40 anys
Homes Dones Homes Dones
Bomber 15 3 7 1
Astronauta 7 1 5 28
Psicopedagog 27 5 14 3
D’altres 4 14 5

Podem utilitzar I'histograma o el poligon de frexgieés per a la representacio grafica.
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3.3.Representacié grafica de les dades

Sol representar-se sempre amb coordenades caetesldeix d’abscisses) té els valors que

estem estudiant i I'eix d’ordenadeg (epresenta les freqiiéncies.

Diagrama de barres és un grafic format per un conjunt de barresctargyles, que es dibuixen
sobre uns eixos de coordenades. Cadascuna derles tepresenta una categoria i han d’estar
separades entre si per espais en blanc. L'ampladéeg barres s’elegeix arbitrariament.
Normalment ha de guardar una relacié 3/5; és ajdé,si I'eix d’'ordenades mesura 9 cm, I'eix

d’abscisses ha de mesurar 15 cm.

4"
4“ 4
35

301
251
201
15 17
10
5.
0

"-\.

i

BCG  SABIN DPT SAR

Ciclograma o diagrama de sectorsesta format per un cercle subdividit en sectarsgiguns
dels seus radis. La superficie o I'area d’aquesttoss ha de ser proporcional a la freqiiéncia

(normalment percentatges).

Per a calcular el nombre de graus que ocupa catiar seal aplicar una regla de tres:

X = F x360

(per a les dades directes)

_ %x360

(per als percentatges)

10
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Histograma: es tracta d’'una seérie de rectangles que tenbada sobre I'eix horitzontal, amb
centres en els punts mitjans dels intervals i I'ma@ igual a I'amplitud dels intervals. Les
frequiéncies, proporcions o percentatges es cokfogn I'eix vertical, sempre especificant-ho.
Si recull les frequiéncies, proporcions o perceetatgumulatius, s’anomertastograma de
frequéncies cumulatives

AML0- 4430 S4.40-4470 4480- 4519 4520- 4550 ASE0-4590 J600-46.30 46.40-46.79
TIEMPO DE ESPERA DEL CLIENTE

Mediciones de media hora por un dia

Poligon de frequenciesquan la variable siga continua, és preferibleodigon de freqiéncies.
Es construeix sobre I'histograma i se situen unstpen el centre de la linia superior de
cadascun dels rectangles Si recull les frequéeneiggroporcions o els percentatges cumulatius,

el grafic s'anomenaoligon de freqiiénciesumulatives En aquest cas, la linia que uneix els

11
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diferents intervals passa pel limit superior deasadn d’aquests i no pels punts intermedis. El

poligon de frequiéncies és una representacio gnaésasenzilla que I'histograma corresponent.

1575 1625 1675 1,725 1,775 1,825

4. MESURES DE TENDENCIA CENTRAL

Els estadistics de tendéncia central busquen wn gak servesca per a representar els subjectes
de la mostra.

4.1 Moda (Mo)

Es la categoria o el valor que es repeteix mésdesgan una distribucid; és a dir, el valor que té

més freqiiencia. Es la més imperfecta de las tresime® de tendéncia central.
Exemple: 1,1,5,5,6,7, 7,8, 9, ccccecvrnnnnnnn Mo=7
Per a determinar la moda abans cal ordenar i taledadades per a coneixer la freqiéncia de

cada valor o interval. Pot passar que, en alguisdsbdicions, hi haja més d’'una moda. Aixi,

podem parlar de:

Distribucié unimodal 2,4,6,®, 10 .............. Mo =6
Distribucié multimodal 1,1,15,6,6,67,8,8..Mo=1 iMo=6
Distribucié amodal 2,4,6,8,10

12
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Quan els dos valors que es repeteixen el matebbreme vegades sén contigus, només hi

haura una moda:

Exemple: 1,1,5,5,6,6,6,7,7,7 Mo >

6,5

Si la variable mesura s’agrupa en intervals, henrederir-nos a interval modal que és

I'interval que té major freqiéncia. La Mo sera laroa de classe d’aquest interval.

130-136 6
123-129 5
116-122 10
109-115 8
102-108 9
95-101 6
Mo =119 ... 116 + 122 /2 =119

Pot ser que en una distribucié hi haja més d'undanperd que no totes tinguen la mateixa

alcaria. La més alta serarteoda majoti les altres seran lmoda menar

Figura 15. moda | moda 2
. media, randa A /
Frecuencia + mediana
'y
b J -

®alor ¥ ¥ o
Distribucion II . hl

anrmal Distribucion

himodal

Propietats de la moda

= Es un estadistic molt inestable, per aixd seragoésenient el seu calcul quan tinguem
mostres grans.

= La moda és I'lnica mesura de tendéncia centralpgti€alcular-se quan treballem en
una escala nominal i altres escales superiors.

= Si hi haintervals, el valor de la moda dependia itervals que hem format.

13
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= Quan la moda cau en un valor extrem de la distifhuno pot considerar-se
representativa de la tendéncia central.
= La moda pot calcular-se encara que una distribtirgga intervals oberts, sempre que no

caiga en un d’aquests intervals.
4.2 Mediana (Md)

Es la puntuacio central d’una série de dades od#snags la puntuacié que deixa per davall el
50% de les dades i per damunt I'altre 50%. Es tadpe queda en el centre de la distribucio
quan les dades estan ordenades de menor a majoaniémt es poden usar a partir d’escales

ordinals.

Calcul

. . . ... N+1
Primerament, calculem la posicio de la medig@siCiO= ——

A continuacio, busquem el valor que ocupa aquesteid (Md)

Exemple: 3,3,55,7,7,7 Posicio= NTH=7TH=4 ................. Md =5

= En el cas que es tracte d'un nombre parell de daueser calcularem la posicio i
després farem la semisuma de les dues puntuacimgndximes al centre.

Exemple: 3, 3,55,7,7,7, 8 Posicié=87+1= A5 oo Md=>""-¢

= Quan les dades estiguen agrupades en una disfribecifrequéencies, utilitzarem la

férmula segient:

N
Md =L+ —/2F‘ Fa A

En que:

L; = limit real inferior de I'interval en qué caiganzediana (primera freqiiéncia que siga major
queN/ 2).

N = nombre total d’'observacions.

14
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F.i = freqiéncia cumulativa de l'interval anterior aialdjen qué cau la mediana.
F = freqliéncia absoluta de l'interval en qué cau daliana.

A = magnitud de l'interval (amplitud) en qué cau ladiana.

Exemple:

INTERVALS F Fa
128-134 15 88
121-127 21 73
114-120 23 52
107-113 17 29
100-106 12 12

Primerament, calculem la posici@osicio=N/2 =88/2 =44

Després, l'interval és el 114-120
Li=113,5
44-29

F=23 Md = 113,5+( j? =11806

A=120-114+1=7
F.i = 29 (de l'interval anterior)

F = 23 (de l'interval en qué cau la Md)
Propietats de la mediana

= Es un estadistic resistent o robust ja que no esifeetat per totes les puntuacions de la
série de dades. Aixd també vol dir que no és maxiem eficient.

= Es una bona mesura de tendéncia central quanghiritaacions extremes.

= Es un bon estadistic quan la distribucié és madinétsica, perqué no es veu tan
afectada com la mitjana per valors extrems.

= La mediana pot calcular-se encara que hi hajavialeioberts, sempre que no caiga en
un d’'aquests intervals.

= Depen de la distribuci6 de frequencies.

= Sj tenim diverses distribucions, cadascuna amkua $1d, la mediana de la distribucié

total sera major o igual que la Md menor, i mengual que la Md maxima.

15
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ES a dil’: M%enorf Mdtotalf I\/Idmajor

Exemple:
A=7,7,8...... Mg= 7
B:5, 6, 6, 7,7 ..... Nm:6 2< MdTOTAL:6S7

= Com que la Md és una posicid, cal ordenar les dadass de portar a terme qualsevol
calcul. Aixo implica invertir temps per a qualsewanjunt de dades que continga un
gran nombre d’elements (intervals o mitjanes dagctPer tant, si volem usar una

mesura de tendéncia central en aquests casossésen®ll encara utilitzar la mitjana.
4.3 Mitjana aritmeética ( X )

Es la més usada tradicionalment en les ciénciegupegs molt eficient. Capta la variacié de

cadascuna de les puntuacions. La mitjana aritmégcia mostra es representa ampmentre

gue la mitjana aritmeética de la poblaci6 es reprizsemb la .

Calcul

= Amb dades no agrupades en intervals o puntuacivastds:

X =% (quan la freqiiéncia de= 1) 0 X= ZT\'IF‘
Xi F Fa XiF;
35 2 34 70
30 3 32 a0
25 5 29 125
20 7 24 140
15 9 17 135
10 5 8 50
5 3 3 15
34 625

16
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= Amb dades agrupades en intervals:

% 2 Z06F)

En que:

> = sumatori

X; = puntuacions

Fi= freqiéncia de cada puntuacié

N = nombre d’observacions de la mostra

Xm= marca de classe de cada interval

Exemple:

X; F Xm XmFi
15-25 378 20 7.560
25-45 324 35 11.340
45-75 108 60 6.480
= 810 25.380

% = Z(%,F) _ 25380

=31,33
N 81C

Propietats de la mitjana aritmética

Podem dir que la mitjana, en termes fisics, ésmtre de gravetat de la distribucio.

= Es un estadistic maximament eficient i minimamehtist.

= No és un bon estadistic de tendéncia central goala elistribucié hi ha valors
extrems o0 quan és molt asimétrica.

= Cada conjunt en té una i Gnicament una mitjana.

= Si multipliguem o dividim totes les puntuacions mbusérie de dades per una

constant, lax de les noves puntuacions sera igual & lde les antigues multiplicat

o dividit per la constant.

17
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y=clX Ex.x= 7,3,2,4..x=4
c=2

y=14,648 y=2x4=8

= Si sumem o restem una constant a totes les puatgadiuna distribucio, la de
les noves dades sera igual a?lzmriginal meés 0 menys la constant.
y=x+c Ex.X= 7,3,2,4........ x=4
c=2
y=9,54,6...y=4+2=6
Aquestes dues propietats podeetiirar-se de la manera segient:

y=Ax+B

4.4 Comparacié entre la mitjana, la mediana i la mda

En les distribucions Unicament hi contenen una moda.

simetriques Tenen el mateix valor per a b, Md i Mo.

La Mo es troba en el punt més alt de la distribuleidVd esta
En una distribuci6 cap a la dreta de la Mo i [a es troba més a la dreta de les dues
positivament esbiaixada (Ca@nteriors. Lavid és la millor mesura de posicio, ja que sempre

aladreta) esta entre la moda i la mitjana.

En una distribucio La Mo segueix sent el punt més alt. La Md estaacBpsquerra
negativament esbiaixada (cggiaquesta i la mitjana més a I'esquerra de la mddanediana|
a l'esquerra) La Md és la millor mesura de posicio, ja que sempre esti@

la moda i la mitjana. La mediana no es veu inflisahe per |1a
frequiéncia d'aparici6 d’'un Unic valor, com la Moj as

distorsiona amb la preséncia de valors extremslaanitjana.

- Distribucié simétricaMo = Md = x
- Distribucié asimétrica positivd\/lo(Md&

- Distribucié asimeétrica negativMo)Md)i

18
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Figura 16.
A
minra
wediana 4 wmediana
rrieclia
merha
Distribucion i Yy .
asiméirica neoativa Distribucion *J"
(asimétrica negativa)
rrunla
mmnrda A
+ mediana mediana
mmeria
mecha
v - v -
Distribucidn ‘I invertida
asiméirica positiva (asitmétrica positiva)

5. MESURES DE VARIABILITAT O DISPERSIO

Els estadistics de variabilitason els que ens permeten tenir una idea de lardiépde les

dades respecte d’algun valor mitja. Es refereigxdnsio de les dades d’una distribucio.

5.1 Amplitud total (AT)

Es la primera aproximacié que podem fer per catldalaariabilitat de les dades. A més, és el

més inexacte.

En el cas de dades originals:
Amplitud total excloent AT, =puntuaciGmaxima- puntuacidminima (una de les dues
puntuacions no hi esta inclosa).

Amplitud total incloent: AT, = puntuacidmaxima- puntuaciédminima+1

Exemple:
x= 257,4,213,10,9,11,12,9
AT, =12-1=11

AT =12-1+1=12
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En el cas d'intervals:
Amplitud total excloentATg) és igual a les dades originals

Amplitud total incloentAT, = puntuacidmaxima- puntuacidminim+ amplituddel'interval

AT, =limit realsuperior(intervalmaxim)— limit realinferior (intervalminim)

Exemple:
[ F Xi
AT, =11-2=9
10-12 4 1 AT =11-2+3=12 0AT =125- 050=12
79 7 8
46 10
13 8 2

5.2 Els quantils (mesures de posicio)

Ens indiquen la posicié relativa que ocupa unardetada puntuacié de la qual sabem el

percentatge de casos que deixa per damunt o pait.ddéWi ha diversos tipus:

Quartils (Q)

Son les puntuacions que divideixen una distribeci@uatre parts iguals:

Q; = és el que deixa per davall seu una quarta galesl puntuacions, i per damunt les tres
quartes parts restants; é€s a dir, deixa per dev28% i per damunt el 75% de les observacions.
Q. = es troba en el punt intermedi, deixant per daela0% de les dades i per damunt I'altre
50%.

Qs = deixa el 75% de les observacions per daval2béb per damunt.

Q4 = deixa el 100% de les dades per davall. Aquesttijno sol utilitzar-se.

/TN
LA | N

Meror h Q2 Qz Mayor
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Decils(D)
Divideixen el conjunt de dades en deu parts igu2lsquesta manera, > deixaria el 10% o
1/10 part de les dades per davall i el 90% per aganidy = deixa el 50% de les observacions

tant per damunt com per davall. |, aixi, successers.

¥ \

min 01 Dz O3 D4 Ds De D7 De 09 max

Percentils(P) o centils(C)
Son els quantils que divideixen el conjunt de daatesent parts iguals, cadascuna d'aquestes

amb I'1% de les dades. Per exemplé?gldeixaria per davall el 33 % de les dades.
Els quartils i els decils sén equivalents als petitse Per exemple:

30% =P30 = D3

75% =P75 = Q3

50% =P50 = Q2 = D5 =Md

Calcul dels percentils:

1) pn= 1_(F))C [N onp és la posicio del percentil que volem coneixes. Fp=60

2) Pp=Li +[pn+|:mjA

5.3 La variancia ) i la desviaci6 tipica §)
La idea per a la seua construccio sorgeix de dicanties distancies, i per tant la variabilitat,

entre els valors de la variable a través de la déegncia quant a una mesura central com és la

mitjana.
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T(x-x)?
N

Variancia=s* =

Com que les unitats de variancia son les de labkriperd al quadrat, es defineix la desviacio

tipica o estandard com I'arrel quadrada de la naié@

Y
Desviacié tipica= s= 1/% 0 s= «/g

Quan treballem amb intervalg,=la marca de classe de cada interval.

Quan la variancia i la desviacio tipica fan refer@m la poblacio, els parametres que s'’utilitzen

séna” per a la varianciad per a la desviacio tipica.

[ F Xi X F (x-X)°F
25-27 3 26 78 147
22-24 5 23 115 80
19-21 10 20 200 10
16-18 8 17 136 32
13-15 4 14 56 100
10-12 2 11 22 128

32 607 497

Xx=607/32=189=19
§* =497/32=1553
s=./1553= 394

Propietats de la variancia i la desviacio tipica

= 0 seria la variabilitat minima, no podem trobarafititat negativa.

= No hi ha un valor maxim, per aixd no és facil cdéiqtretar. Es fan comparacions
entre distribucions, en estats de variabilitat.

= Com que es basen en el calcul de la mitjana, s&inmient eficients, pero es
veuen afectats per totes les puntuacions de ldbdistd. El seu calcul és adequat
guan ho és la mitjana com a mesura de tendéncieaten

» La s apareix expressada en les mateixes unitats quiatiss, mentre que Hen

unitats quadratiques.
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5.4 Coeficient de variacio (CV)

Es un indicador de la variabilitat relativa de diesles. Es tracta d’un percentatge que afirma la
major o menor variabilitat de les dades; és adalique pretén mesurar és el percentatge de

variabilitat respecte del total.

cv=2100
X

A partir de 'exemple anterioiICV = %‘1%: 20,73%

Propietats del coeficient de variacié

= En sentit estricte Unicament pot explicar-se qualballem en escala de ra6. En I'ambit
practic també en la d’intervals.

= Es tracta d'un valor abstracte; no té unitats dsumse

= No és una bona mesura quar 00 un valor proxim a 0.

5.5 Estadistics de variabilitat i escales de mesura

E. nominal E. ordinal E. d’'intervals E. derad
AT AT AT AT
Q Q Q
S s
$ g
Ccv

6. LA CORBA NORMAL

6.1 Concepte i caracteristiques de la corba normal

Hi ha diferents tipus de distribucions, encara lgumés utilitzada és ldistribucié normal o
gaussianaja que la majoria dels esdeveniments de la natuths&ribueixen d’aquesta manera.
Va ser desenvolupada per Gauss, per aquest matanéguda com eorba normalo campana

de Gauss

Propietats

= Totes les distribucions normals son simétriqueslgenitjana i quan tenim una corba

normal perfecta coincideix amb la mediana i la moda=Md =Mo . La mitjana se

situara en el centre de la corba.

= Té dos punts d'inflexié ex+ s: el punt en qué la corba passa de ser concavavexa
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= Entre lax+1s es troben el 68,26% de les dades; entrfeﬂéZs, el 95,44%, i entre la

x+3s, el 99,74% de les puntuacions.

= La corba té solament un pic; és a dir, €és unimddaforma de campana.

< —

i 99,73%, |

7]

68,26%
95,45%

/I

Avantatges i utilitat

= En les variables que tenen en la poblacié unaildisib gaussiana o normal, es pot
predir el seu comportament en la poblaci6; és ,adéis valors de la mostra es poden
inferir els resultats per a la poblacio, ja queneldel gaussia permet aplicar teoremes
matematics que faciliten aquestes inferencies.

= A partir d’'un punt o valor en I'eix d'abscisses,pd calcular la proporcié de valors que
queden per davall o per damunt. Atés que els valtes puntuacions directes es poden
convertir en puntuacions tipiques, alguns autorsfbfitaules que determinen aquestes

proporcions a partir d'un punt de la corba normal.

6.2 Concepte d'asimetria. Tipus

Una distribucié ésimetrica si en dividir en dues parts, amb igual superfiaiep la Md, una

part és imatge de l'altra. Una distribucio sasémetricaquan presenta algun biaix.
Tipus d’asimetria

= Positiva:quan presenta un biaix positiu; és a dir, capdrdéa.

= Negativa:quan el biaix és negatiu; €s a dir, cap a 'esquer
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A X X
1) Asimétrica negativa 2) Simétrica 1} Asimérrica positiva

Com hem comentat anteriorment;:
* En una distribucio simétricAlo = Md = x
= En una distribucié asimétrica positivdo < Md < x

= En una distribucié asimétrica negati%do > Md > x
6.3 Puntuacions transformades

De vegades, no podem comparar diverses mostrégauttl estadistics de posicid6 com ara els
percentils o els quartils. Per a fer-ho, és coramniransformar les dades en un altre tipus de

puntuacions.

Puntuacions directesX, Y, Z)

S’obtenen directament quan fem un mesurament. rBleofitzen amb les lletres llatines amb
majuscula. Aquest tipus de puntuacions per siimegaporten poca informacio. Per a coneixer
el significat d’'una puntuacié cal posar-la en rglaamb la resta de les puntuacions. Aixd son

les puntuacions diferencials.

Puntuacions diferencials o desviadés v...)

S'obtenen a partir de la diferéncia entre les pagitns directes i lax: x=X-X. Se

simbolitzen amb lletres llatines amb minuscula.

Caracteristiques:

- XX=0.iiiieee. Z(x—;<):0
- Lax=0....ccce..... >xf/N=20
- Las =s;

- Les puntuacions positives indiquen valors direntafors a la mitjana
- Les puntuacions negatives indiquen valors direttesors a la mitjana

- Les unitats de la nova escala so6n unitats de mesudasviacio
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Les puntuacions diferencials aporten informacidedepuntuacions pel que fa a la mitjana, pero
no aporten informacié sobre la magnitud d’aquesfer&hcia, de manera que no son

comparables entre si les puntuacions diferencidle eliferents mostres.
Puntuacions tipiquesa)

Les puntuacions @ tipiquescomparen les diferéncies amb la desviacio tipicqréssen el
nombre de desviacions tipiques que un determinat es desvia de la mitjana i la direccio

d’aquesta desviacié. S’obtenen de la manera seguent

x:X—Y

S S

X X

La transformacié de les puntuacions directes enupeions tipiques s’anometiaificacié de
la variable Aquest tipus de puntuacions permet portar a tecamparacions entre grups o

mostres diferents.

Caracteristiques:

Zz:g ........................ } D = O 2z=0

S S

Exemple:
Xi=90

X =70 Z:M:@:z

S=10

La puntuacio directa 90 estd fer damunt la mitjana. Si féra un valor negatiuags per

davall la mitjana.
Per a conéixer el percentatge de subjectes queuedaa per damunt o per davall d'una

determinada puntuacio, cal usar unes taules pestabdcions normals en que, després de

coneixer la puntuacig podem saber-ne el percentatge (vegeu la fotocopia
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