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Resumen

El gasterépodo marino Patella ferruginea se encuentra inclui-
do en los Catalogos Espafol y Andaluz de Especies Ame-
nazadas en la categoria “En peligro de extincion”. En 2008
fue aprobada la Estrategia de Conservacién Nacional de la
especie que establece la realizacion de un seguimiento de la
poblacion cada cuatro afios. En Andalucia se ha realizado en
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2010 el seguimiento de la especie empleando dos tipos de
metodologia: los “Controles de crecimiento”, mediante mar-
caje de ejemplares, y los “Censos exhaustivos” en “Tramos”
de costa, para intentar detectar todos los individuos presen-
tes. En el censo de 2010 se han muestreado unos 21 km de
costa en 34 localidades, un 5% del litoral andaluz con pre-
sencia de la especie, lo que constituye un esfuerzo conside-
rable, pero asumible para el control periddico de la misma.
La densidad media detectada es muy baja, de 0,048 ind./m.
El mayor numero de individuos se encuentra en Cadiz y la
poblacién mejor estructurada en la isla de Alboran. Se estima
que el tamano actual de la poblacion en Andalucia ronda los
1.800 ejemplares, lo que constituye un aumento con respecto
a inventarios anteriores. Sin embargo, el contingente es muy
reducido para garantizar la supervivencia de la especie. La
categoria de proteccion propuesta por el Libro Rojo de los
Invertebrados de Andalucia, “En peligro critico” (MORENO
y ARROYO, 2008), debe considerarse, por lo tanto, la mas
adecuada para la lapa ferruginosa siguiendo los criterios de
valoracién de la UICN (2001).

Palabras clave: Seguimiento, censo, marcaje, Patella ferru-
ginea, especies amenazadas, Estrategia Nacional
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Trabajos de seguimiento de la lapa ferruginosa Patella
ferruginea Gmelin, 1791 en Andalucia en el marco de la
Estrategia Nacional de Conservacion de la especie

Titulo abreviado: Primer censo de Patella ferruginea en An-
dalucia.

Abstract

The marine gastropod Patella ferruginea is included in both
the Spanish and the Andalusian Catalogues of Threatened
Species in the category “Endangered of extinction”. The Na-
tional Strategy for the Conservation of the species was ap-
proved in 2008. This document states that monitoring of the
population must be conducted every four years. In Andalu-
cia, the monitoring of Patella ferruginea population was per-
formed in 2010 using two different methodologies: “Growth
Controls”, by marking specimens, and “Exhaustive Census”
in coastal sections to detect all the individuals. The 2010 cen-
sus sampled around 21 km in 34 coastal localities, represent-
ing around 5% of the Andalusian littoral with presence of the
species. This was a substantial effort, but affordable for pe-
riodical monitoring. The average measured density of 0.048
ind./m was very low. The highest number of individuals was
observed in Cadiz province and the best population structure
in the Alboran Island. The population in Andalusia is estimat-
ed at 1.800 individuals, an increase with regard to previous in-
ventories. However, the number of specimens is too small to
guarantee the species survival. Therefore, the protection cat-
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egory proposed by the Red Book of Andalusian Invertebrates,
“Critically Endangered” (MORENO y ARROYO, 2008), must
be considered the most appropriate for the Patella ferruginea
following the IUCN criteria (2001).

Key words: Monitoring, census, marking, Patella ferruginea,
endangered species, National Strategy

Résumé

Le gastropode marin Patella ferruginea est inclus dans les
catalogues Espagnol et Andalousien des Espéeces Mena-
cées dans la catégorie “En Danger d’Extinction”. La Stratégie
Nationale pour la Conservation des Espéces, approuvée en
2008, établit que le suivi de la population doit étre effectué
aux quatre ans. En Andalousie, le suivi de la population fut
effectué en 2010 en utilisant deux méthodologies différentes:
le “suivi de croissance” (marquage de spécimen), et le “inven-
taire exhaustif” de certaines sections cotiéres pour mesurer
tous les individus. L’inventaire de 2010 a échantillonné en-
viron 21 km dans 34 localités cotieres (5% du littoral Anda-
lousien avec présence de cette espece), ce qui constitue un
effort considérable mais rend possible un suivi périodique.
La densité moyenne mesurée est trés basse avec seulement
0.048 ind./m. Le plus grand nombre d’individus fut observé
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dans la province de Cadiz et la population mieux structurée
dans I'ile d’Alboran. La population d’Andalousie est estimée
a 1800 individus, une augmentation par rapport aux inven-
taires précédents mais le nombre d’individus est trop petit
pour garantir la survie de I'espéce. En se basant sur les cri-
teres de IUCN (2001), la catégorie de protection proposée
par le Livre Rouge des invertébrés Andalousien, “En Danger
Critique d’Extinction” (Moreno y Arroyo, 2008), est la catégo-
rie la mieux appropriée pour le Patella ferruginea.

Mot clés: contrdle, suivi, marquage, Patella ferruginea, es-
péce en danger, Stratégie National

Introduccion

a lapa ferruginosa Patella ferruginea Gmelin, 1791 es
el unico invertebrado marino de las costas peninsula-

res espanolas que se encuentra catalogado en la cate-
goria “en peligro de extincion” en los Catalogos Espafiol (Ley
42/2007) y Andaluz (Ley 8/2003) de Especies Amenazadas y
se trata del primer animal marino en Espafia que cuenta con
una Estrategia de Conservacién, aprobada en mayo de 2008
(MARM, 2008). Es una especie endémica del Mediterraneo
qgue vive exclusivamente en la cuenca occidental y que ha
ido desapareciendo progresivamente de la mayor parte de su
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distribucion continental europea. En la costa peninsular espa-
fola solo se encuentra en Andalucia (GRANDIFILS y VEGA,
1982; GARCIA-GOMEZ, 1983; LUQUE, 1986; SALAS y LU-
QUE, 1986; ESPINOSA et al., 2005; MORENO y ARROYO,
2008) y en Murcia, donde recientemente se han observado
dos ejemplares en las islas Hormigas (ESPINOSA et al.,
2009). Sin embargo, las mejores poblaciones en Espafia son
las de los territorios espafioles en el norte de Africa: las de las
islas Chafarinas (APARICI-SEGUER et al., 1995; TEMPLA-
DO, 2001; TEMPLADO et al., 2004; MARM, 2008), de la zona
de Melilla (GONZALEZ-GARCIA et al., 2006; MARM, 2008)
y Ceuta (GUERRA-GARCIA et al., 2004a y b; ESPINOSA,
2006; RIVERA-INGRAHAM et al., 2010a).

A pesar de que P. ferruginea es uno de los invertebrados ma-
rinos mas amenazados de Europa, existe un desconocimien-
to general de la especie por parte del publico en general, que
apenas conoce su existencia, a excepcién de algunos co-
leccionistas para los que es un trofeo muy apreciado. El es-
fuerzo de seguimiento de la especie que marca la Estrategia
Nacional debe contribuir a un mejor conocimiento del estado
de las poblaciones y dicha informacién debe llegar al gran pu-
blico para garantizar su conservacion. La especie se encuen-
tra en clara regresion, principalmente en la costa peninsular

iINDICE 14



Trabajos de seguimiento de la lapa ferruginosa Patella
ferruginea Gmelin, 1791 en Andalucia en el marco de la
Estrategia Nacional de Conservacion de la especie

espafola, debido principalmente al marisqueo practicado de
forma ilegal (PARACUELLOQOS et al., 2003; ESPINOSA et al.,
2009), la destruccion del habitat y la contaminacion (ESPI-
NOSA et al., 2007; MORENO y ARROYO, 2008).

Dentro de las directrices que marca la Estrategia Nacional
de la especie se encuentran los trabajos de seguimiento de
la poblacion, que deben hacerse cada cuatro afios, iniciando
los controles en 2010. Desde el 2004, el Equipo de Gestion
Sostenible del Medio Marino Andaluz de la Consejeria de Me-
dio Ambiente (Junta de Andalucia), desarrolla un programa
de seguimiento de esta especie y ha venido inventariando
todos los ejemplares que se han detectado en las costas de
la Comunidad Auténoma (MORENO et al. 2007; MORENO
y ARROYO, 2008), desde el Cabo de Gata y alrededores,
en Almeria (MORENO y ARROYO, 2008), como limite orien-
tal, hasta punta Camarinal, en Cadiz, (RUIZ-GIRALDEZ et
al., 2010), como limite occidental. En 2010 se ha iniciado el
seguimiento de la especie en Andalucia empleando dos tipos
de metodologia: en las mejores poblaciones (las uUnicas que
podrian ser reproductoras, como marca la Estrategia) se han
realizado los “controles de crecimiento” en estaciones fijas, y
en esas mismas localidades y/o en otras poblaciones se han
realizado los “censos exhaustivos” en tramos de costa es-
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tablecidos por primera vez en esta campafna de seguimiento.
En total, en cada provincia litoral andaluza con presencia de
la especie (Almeria, Granada, Malaga y Cadiz) se ha trabaja-
do en, al menos, dos estaciones de “control de crecimiento” y
en ocho tramos de “Censo exhaustivo”. Los resultados obte-
nidos constituyen el primer esfuerzo regional de marcado de
ejemplares y el primer “censo exhaustivo” de la especie en
Andalucia. La metodologia del seguimiento iniciado en An-
dalucia en 2010, que se repetira en afos sucesivos (“Control
de crecimiento”) o cada 4 anos (“Censo Exhaustivo”), segun
las localidades (Tabla 1), esta disenada para obtener datos
actualizados de cada tramo que permitiran hacer estimas fia-
bles del conjunto de la poblacién. Con este método también
se obtendran datos importantes como la densidad y estructu-
ra de tallas de la especie por localidad y se podran detectar
fendmenos de reclutamiento y mortandad.

Material y métodos

El seguimiento de P. ferruginea en Andalucia, realizado por el
Programa de Gestién Sostenible del Medio Marino Andaluz,
de la Consejeria de Medio Ambiente (Junta de Andalucia) se
inicié en el afo 2005 y se han obtenido datos acumulados de
observaciones hasta el afio 2009. En el afio 2010, siguien-
do las directrices que marca la Estrategia Nacional (MARM,
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2008), se han realizado dos tipos de seguimiento: un “control
de crecimiento” y un “censo exhaustivo”.

En los controles de crecimiento, que son anuales, en 2010 se
han establecido estaciones fijas en diferentes localidades (Fi-
gura 1y Tabla 1), eligiendo las poblaciones con mayor niume-
ro de ejemplares detectados, segun datos obtenidos en segui-
mientos genéricos previos (MORENO et al., 2007; MORENO

MALAGA

_ S
5‘“ f“”?ﬁ/

r \d/
CADTZ. -

0 25 50 100 Em

*VZL

0 1903 u“ 0 9 3

MAR MEDITERRANEO

1A
Isla de Alborin

Figura 1. Area de estudio, en la que se sefialan las 34 localidades
de muestreo a lo largo de la costa andaluza (los nombres de las
localidades aparecen en le Tabla 1).
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y ARROYO, 2008). De esta manera, se cumple la exigencia
de la Estrategia para este tipo de seguimiento, que indica que
debe hacerse en las poblaciones con mayor capacidad repro-
ductora. Se ha realizado este tipo de seguimiento en 9 locali-
dades: 2 de ellas de Almeria, en 2 de Granada, en 2 de Mala-
ga y en 3 de Cadiz, cubriendo todo el litoral de la comunidad.

En cada localidad se hace un control en detalle de los ejem-
plares detectados, intentando que, si hay individuos suficien-
tes, al menos se midan y marquen 30, aunque a veces esto no
ha sido posible debido a las densidades tan bajas que existen
en algunas zonas de Andalucia. La marca de cada individuo
se realiza con una masilla epoxi (marca lvegor) de dos com-
ponentes, que endurece tanto en seco como en superficies
mojadas o sumergidas, y que se coloca sobre la concha y/o
sobre la roca (en localidades con mucha afluencia de perso-
nas, no se han marcado directamente los ejemplares sino un
punto cercano, aproximadamente a un metro de distancia en
la roca). En la masilla se ha troquelado un nimero correlativo
en cada localidad, iniciando en el 001 (Fig. 2). También se
tomaron fotografias, para una posible identificacion posterior,
y la posicion de cada ejemplar con un receptor GPS.

En las localidades donde hay un numero suficiente de ejem-
plares con tallas diferentes, se ha procurado marcar un nu-
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Figura 2. Marcaje y troquelado de la masilla epoxi, tanto en la concha
como en la roca, en un ejemplar de Patella ferruginea (nimero 003)
en la isla de Alboran, 11 de agosto de 2010.
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mero similar de ejemplares de talla grande (mas de 60 mm),
de talla media (entre 30 y 60 mm) y de talla pequena (juveni-
les menores de 30 mm), aunque esto no siempre ha sido po-
sible debido al escaso numero de lapas existentes, en cuyo
caso se han marcado todas las que se han detectado.

En los censos exhaustivos se han establecido tramos de cos-
ta en diferentes localidades repartidas por todo el litoral an-
daluz (Figura 1 y Tabla 1) que han sido elegidas en base a la
presencia conocida de la especie en seguimientos anteriores
(MORENQO et al., 2007; MORENO y ARROYO, 2008). En to-
tal se ha trabajado en 34 localidades, 8 en Almeria, 8 en Gra-
nada, 9 en Malaga y 9 en Cadiz. Se han descartado zonas
donde la presencia de P. ferruginea es puntual u ocasional,
aunque algunas localidades de censo tienen menos de una
decena de ejemplares. La unidad de muestreo es la longitud
de costa inspeccionada por 2 técnicos en una jornada de tra-
bajo que varia, dependiendo de la densidad de individuos y
de la morfologia de la costa.

En 2010, se ha establecido el inicio y fin de cada tramo que
se repetira en censos sucesivos (cada 4 afos) con la misma
metodologia: igual numero de observadores, tiempo emplea-
do, estado de la marea, etc., para tener datos comparables.
En cada localidad seleccionada se censaron todos los ejem-
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plares observados durante la bajamar y se tomaron medidas
morfométricas de la concha (longitud y anchura) con un ca-
libre. Debido al escaso numero de individuos que viven en
Andalucia, no han podido realizarse réplicas de estos tramos,
ya que no hay ejemplares suficientes para hacerlas, excepto
en la isla de Alboran, donde se han realizado 3 réplicas mar-
cando tramos con al menos 30 ejemplares. Los seguimientos
de “censo exhaustivo” se han realizado en primavera para
detectar con mas facilidad los episodios de reclutamiento.

Los datos morfométricos de la concha de P. ferruginea reco-
gidos en el censo de 2010 en Andalucia han permitido estu-
diar la estructura de tallas en aquellas localidades con mayor
numero de ejemplares y comparar los resultados de segui-
mientos realizados en afios anteriores (de 2006 a 2009).

Para la estima del numero de individuos se compararon los
resultados del censo con los obtenidos en afos anteriores en
el mismo tramo. De esta forma se ha obtenido una tasa de
incremento o disminucién por tramos que se ha aplicado al
resto de zonas de cada provincia con datos previos de pre-
sencia de la especie, pero que no se incluyen en el censo,
para obtener valores provinciales y regionales. La tasa cal-
culada se ha aplicado a todos los tramos de la localidad no
visitados en 2010, siempre y cuando en ésta se hayan dado
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las mismas condiciones y los factores externos como conta-
minacion o alteracion del habitat hayan sido los mismos. En
el caso en que episodios de contaminacion o alteracion del
habitat hubieran afectado de forma diferente a dichos tramos,
como fue el caso de la escollera del puerto de La Linea (Ca-
diz), la tasa se calcul6 de forma independiente ateniéndose a
los datos de presencia disponibles.

Para obtener datos de densidad (n°ind./m) se calcularon los
metros lineales de costa de cada localidad. Para ello, se to-
maron las coordenadas de los puntos inicial y final de la zona
muestreada con un receptor GPS. Una vez en el gabinete,
dichos puntos se cargaron en un software de Sistemas de In-
formacion Geografica (SIG) donde se midio la distancia lineal
entre ambos siguiendo la linea de costa. La escala utilizada
para el calculo de dicha distancia fue de 1:10.000.

Resultados

El seguimiento de las poblaciones andaluzas de Patella ferru-
ginea ha permitido actualizar los datos de su distribucién. En
2010 se han muestreado algo mas de 21 km en 34 localida-
des (Tabla 1). EI numero de total de ejemplares localizados
como resultado de los controles de crecimiento y de los cen-
sos exhaustivos, ha sido de 1.005, aunque se estima que el
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tamano actual de la poblacion en Andalucia ronda los 1.800
ejemplares (Tabla 1 y Figura 3). Cadiz es la provincia anda-
luza que alberga mayor numero de ejemplares, seguida de
Almeria, aunque en ésta, el contingente mayor se encuentra
en la isla de Alboran (Fig. 1). En las costas peninsulares de
Almeria, donde se creia extinta (MORENO, 1992), se han lo-
calizado algunos ejemplares aislados. Malaga es la provincia
con menor numero de ejemplares, lo que puede ser debido
a la escasez de sustratos adecuados para la especie. Al nu-
mero estimado de individuos calculado en las estaciones de
crecimiento y en los tramos de censo exhaustivo se le han
sumado datos adicionales de 54 individuos de la escollera
del puerto de Tarifa (J.C. GARCIA-GOMEZ, com. pers.), de 2
ejemplares en el cabo de Gracia, en la zona de Zahara de los
Atunes, Cadiz (obs. pers.) y 2 ejemplares en la bahia de Los
Genoveses, en el Parque Natural de Cabo de Gata, Almeria
(D. MORENO y A. BARRAJON, com. pers).

Los datos de densidad muestran una distribucion similar (Fig.
4), con los valores mas altos en algunas zonas de la costa
gaditana (0,485; 0,476 y 0,427 ind./m en el Saladillo, Punta
de San Garcia e isla de las Palomas, respectivamente) y en
la isla de Alboran, con 0,328 ind./m. Valores de densidad mas
bajos, pero todavia importantes, se han detectado en el puer-
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Longitud de

No. ‘. . No. total
n Localidades Provincia Metodologia individuos nllau::z_‘::;a D(?::'lcr::)d individuos
detectados (m) " estimado

*isla de . CE 62 189 0,328

1 Alboran Almeria cc 50 234 0.214 506

. . CE 5 950 0,005

2 San José Almeria cc 5 950 0,005 5
Cabo de .

3 Gata Almeria CE 1 1000 0,001 1
Puerto .

4 Almeria Almeria CE 3 497 0,006 3

5 *San Telmo Almeria CE 2 1200 0,002 2

6 La Garrofa Almeria CE 3 400 0,008 3

7 Cafarete Almeria CE 4 2200 0,002 4

g poduetasde  aimerig CE 3 900 0,003 3
N . CE 22 250 0,088

9 *Puerto Motril  Granada cc 30 160 0.188 100

10 La Rabita Granada CE 8 600 0,013 8
N " CE 2 380 0,005

11 *La Rijana Granada cc 8 300 0,027 2
Torre

12 Cambrén Granada CE 10 260 0,038 10

13 Cotobro Granada CE 2 360 0,006 2

14 LaHerradura Granada CE 17 330 0,052 23

15 Calaiza Granada CE 13 270 0,048 25

16 Cantarrijan Malaga CE 9 580 0,016 25
I . X CE 12 460 0,026

17 *Pefdn Fraile  Malaga cc 38 976 0,039 50

18 Maro Malaga CE 11 350 0,031 35

19 Caleta Maro Malaga CE 16 290 0,055 40

20 Caleta Vélez Malaga CE 26 370 0,070 50
Puerto de .

21 Malaga Malaga CE 0 1200 0,000 0

22 *Calaburras Malaga cC 27 1040 0,026

23 Mijas Costa Malaga CE 6 400 0,015 10

24 e dela Malaga CE 18 486 0,037 18
Punta .

25 Chullera Malaga CE 12 260 0,046 12
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*Puerto de -
26 Sotogrande Cadiz CE 84 500 0,168 106
27 LaAtunara Cadiz CE 37 340 0,109 37
28 Lalinea Cadiz CE 38 500 0,076 51
Puente -
29 Mayorga Cadiz CE 15 500 0,030 15
CE 97 200 0,485
*El Saladill adi 1
30 Saladillo Cadiz cc 33 77 0,429 00
*Punta San - CE 52 200 0,260
3 Garcia Cadiz cc 40 84 0,476 224
32 Getares Cadiz CE 53 320 0,166 67
33 Punta Cadiz CE 99 450 0,220 139
Carnero
34 Isla Palomas Cadiz CcC 32 75 0,427 52
Totales y media aritmética de la
densidad 1005 21088 0,048 1728

Tabla 1. Lista de localidades muestreadas y numero de individuos
detectados y estimados en 2010 en Andalucia, incluyendo la longitud
en metros de la seccién muestreada en cada localidad y la densidad

como numero de individuos por metro lineal (*= localidades con
seguimiento anual; en el resto cada 4 afios. CE= Censo Exhaustivo;
CC= Control de Crecimiento).

to de Motril, Granada, con 0,19 ind./m. En el resto de loca-
lidades las densidades son bajisimas, lo que corresponde a
individuos aislados y a poblaciones muy fragmentadas. El va-
lor medio de densidad en el censo de 2010 en Andalucia es
de 0,048 ind./m (Tabla 1). Aunque, en muestreos realizados
en ese mismo censo, se han obtenido maximos puntuales de
densidad en localidades donde se encuentran las mejores
poblaciones, como en la isla de Alboran con 6 ind./m y en
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Numero de individuos censados y
estimados por provincia en Andalucia

N°Individuos censados BN°Individuos estimados
1800 4

1600

1400 |

1200 |

1000 |

800 -

600 -

400 | .

201 _omm

Almeria Granada Malaga Andalucia

Ne, Individuos

Figura 3. Numero de individuos contados y estimados por provincias
en Andalucia.

Punta Carnero (Cadiz) con 4 ind./m, los valores de densidad
son muy reducidos en general en toda la costa andaluza y
disminuyen segun nos acercamos al extremo oriental de dis-
tribucién de la especie (Tabla 1).

Los datos morfométricos de la concha de P. ferruginea reco-
gidos en el censo de 2010 en Andalucia, asi como las medi-
das obtenidas en seguimientos anteriores (de los afos 2006,
2007, 2008 y 2009), han permitido conocer la estructura de
tallas correspondiente a cada afo en algunas de las localida-
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Densidad de Patelia ferruginea en cada una de las
localidades muestreadas

0

= C C

Alborin

i
=
2

-

Caleta Vélez

Pe. Mayorga

Caleta Ma

e
a

Figura 4. Densidad de Patella ferruginea en las 34 localidades
muestreadas.

des con mayor numero de ejemplares. Los resultados obteni-
dos son muy diversos (Figuras 5-8).

En la isla de Alboran, en 2010, se observa una distribucidn
bimodal en la frecuencia de tallas de la poblacion estudiada
(Fig.5), con un maximo de individuos comprendidos entre 81
y 90 mm (muy elevado para la especie, que no suele superar
los 100 mm), y otro pico de individuos entre 41 y 50 mm, que
corresponden a un reclutamiento reciente, de hace 5-6 afos.
En censos realizados en afos anteriores (2006 y 2007) en la
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isla de Alboran (Fig. 5) se obtuvieron también distribuciones
de tallas bimodales, con valores muy similares y dos picos
bien marcados (41-50 y 91-100 mm), aunque en 2007 la talla
de 41-50 mm superaba en numero a los ejemplares con talla
de 91-100 mm. En Sotogrande, Cadiz, la poblacion de P. fe-
rruginea estudiada en 2010 muestra una estructura de tallas
que sigue una distribucion normal con un maximo de indivi-
duos comprendidos entre 51 y 60 mm (Fig. 6), muy similar
a la obtenida en el afio 2005. Sin embargo, en el ano 2007,
la distribucion de tallas resulté ser bimodal con un pico de
individuos en la clase 51 y 60 mm y otro pico de individuos,
mucho mas marcado, entre 11 y 20 mm. La poblacién de La
Linea (Fig. 7) sigue una distribucion normal en 2010 con un
maximo en la clase de edad de 41-50 mm, mientras que en
los muestreos realizados en campanas anteriores, afios 2005
y 2008, se obtuvo una distribucion bimodal. Es interesante
destacar que en el ano 2008 se detectdé un reclutamiento,
similar al que se observé en Sotogrande en 2007.

En El Saladillo, Cadiz, la estructura de tallas de la poblacién
en 2010 sigue una distribucion normal, con un maximo para
la clase de edad de 31-40 mm (Fig. 8). En cambio, en 2008,
afio en que se detectaron muy pocos ejemplares, se observé
una distribucion bimodal con un maximo de individuos en 41-
50 mm y un minimo en 11-20 y 61-70. En el seguimiento de la
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Figura 5.
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Figuras 5-8. Frecuencia de tallas de Patella ferruginea en distintas
localidades y durante varios afos. Fig. 5: isla de Alboran (Almeria).
Fig. 6: Sotogrande (Cadiz). Fig. 7: La Linea (Cadiz). Fig. 8: El
Saladillo (Cadiz).
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poblacion en 2009 se obtuvo una distribucion similar a la de
2010 (normal), aunque en esta ocasion el maximo de indivi-
duos se encontraba en la clase 21-30 mm. En esta localidad
también se han detectado fendbmenos de reclutamiento.

A medida que nos desplazamos por la costa hacia el este de
Andalucia, el numero de ejemplares de gran talla aumenta
(individuos que mayoritariamente deben ser hembras) coin-
cidiendo con zonas de dificil accesibilidad como Calaburras
y penon del Fraile (Malaga), puerto de Motril (Granada) e isla
de Alboran (Almeria). Sin embargo, estas localidades no pare-
cen tan favorables, segun los datos recopilados en los ultimos
anos, para el asentamiento de nuevos individuos (reclutas).

Discusion

En Andalucia P. ferruginea se distribuye mayoritariamente en
la costa mediterranea y de forma aislada en la vertiente at-
lantica del Estrecho de Gibraltar. En el seguimiento realizado
en Andalucia desde el afio 2005 se han detectado individuos
vivos desde San José, al norte del Cabo de Gata (Almeria),
hasta el Cabo de Gracia, en el limite occidental atlantico del
Parque Natural del Estrecho (Cadiz). Las mejores poblacio-
nes se encuentran en la provincia de Cadiz (Estrecho y zona
mediterranea) y en la isla de Alboran, aunque también esta
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presente de forma dispersa por las provincias de Malaga,
Granada y Almeria.

La estima de la poblacién andaluza a partir de los datos del
censo exhaustivo de 2010 de unos 1.800 individuos, supera
los valores previos de seguimientos anteriores de 715 ejem-
plares en 2006 (MORENO et al., 2007), y de unos 1000 ejem-
plares en 2008 (MORENO y ARROYO, 2008). Este incremen-
to se debe en parte al aumento en el esfuerzo dedicado al se-
guimiento de la especie y a la visita de nuevas localidades, y
también al aumento de ejemplares en localidades concretas,
como en la isla de Alboran. En cualquier caso, el numero de
ejemplares, teniendo en cuenta la gran extension de la costa
andaluza con presencia de la especie (unos 450 km entre los
limites occidental y oriental conocidos para la especie) es muy
reducido para garantizar la conservacion de Patella ferruginea
en Andalucia. La categoria de proteccion propuesta por el Li-
bro Rojo de los Invertebrados de Andalucia, “en peligro criti-
co” (MORENO y ARROYO, 2008), debe considerarse, por lo
tanto, la mas adecuada para la especie siguiendo los criterios
de valoracion de la UICN (2001).

Es interesante comprobar la evolucion de la poblacion de P.
ferruginea observada en la isla de Alboran en los ultimos 15
anos. Los primeros datos de estima de individuos en la isla
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corresponden a 1996 y 1998, afos en los que se censaron 28
y 13 ejemplares, respectivamente en las campanas “Fauna-
IV’ y “Alboran-98” (TEMPLADO, 2001). Este numero tan re-
ducido de individuos posiblemente infravaloraba la poblacién,
puesto que se obtuvieron en campafnas centradas en otros
objetivos, pero indicaba que el estado de la poblacion era
muy preocupante y que posiblemente la especie no tuviera
capacidad de reproducirse en la isla (TEMPLADO, 2001). El
numero de ejemplares detectados en la isla de Alboran ha
ido en progresivo aumento desde entonces. Asi, en el censo
realizado en 2002 se observaron 111 ejemplares (PARACUE-
LLOS et al., 2003), en el afio 2006 se censaron 137 indivi-
duos (MORENO et al., 2007), y en 2007 se contaron 364 la-
pas ferruginosas (MORENO y ARROYO, 2008). En el censo
realizado en 2010 se ha obtenido para el conjunto de la isla
de Alboran una estima de 506 ejemplares. Este incremento
progresivo en los ultimos afos del numero de ejemplares se
inicia en el momento del asentamiento definitivo de la guarni-
cion militar en la isla, después de su abandono durante mas
de un ano en 1996. La presencia de militares de forma per-
manente en la isla (e informados de la existencia de una es-
pecie amenazada en su litoral) coincidié en el tiempo con la
declaracion del entorno de la isla como Reserva Marina en
1995 (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion), pos-
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teriormente, en 2001, como Zona Especialmente Protegida
de Importancia para el Mediterraneo (= ZEPIM, dentro del
Convenio de Barcelona Naciones Unidas-UNEP) y, por ulti-
mo, como Paraje Natural en 2003 (Consejeria de Medio Am-
biente, Junta de Andalucia). En el transcurso de estos afos,
ademas de un aumento muy considerable de la poblacion de
P. ferruginea en la isla de Alboran, se ha detectado un notorio
evento de reclutamiento en 2007 (pico correspondiente a la
clase de talla de 41-50 mm en la Figura 5), que debid suceder
4-5 anos antes, aproximadamente en el afio 2002-2003 y que
no fue detectado en los seguimientos de 2006. Podria ser
que los individuos medianos de 2007 (talla 41-50 mm) hayan
crecido e incorporandose a clases de tallas superiores y, en
2010, vuelve a ser la talla de 81 a 90 mm la mas numerosa en
la isla. Por otro lado, la existencia de dos picos podria corres-
ponder a dos periodos de reclutamiento distanciados varios
afos en el tiempo, e indicaria que se trata de una poblacion
estable, en la que los adultos de gran talla dominan sobre los
mas pequenos, al carecer de depredadores. La poblaciéon de
la isla de Alboran en la actualidad parece ser la mejor estruc-
turada de Andalucia no sujeta a amenazas como el maris-
queo ilegal o los vertidos (y la mas protegida por la legislacion
ambiental) con un elevado numero de ejemplares de gran ta-
lla que deberian garantizar la reproduccién de la especie. Sin
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embargo, las escasas dimensiones de la isla, con unos 600
m de longitud y no mas de 2.000 metros de perimetro, hacen
muy vulnerable a esta poblacion en el caso de un desastre
ecoldgico, como podria ser un derrame de petroleo. Por otra
parte, el escaso tamano de la isla de Alboran podria hacer
dificil el autoabastecimiento de reclutas a partir de las larvas
procedentes de la poblacion alli asentada, las cuales en su
mayoria seran arrastradas lejos por las fuertes corrientes im-
perantes en la zona. No debe descartarse que los eventos de
reclutamiento mas importantes se produzcan a partir de los
elevados contingentes poblacionales existentes en zonas del
norte de Africa, como las del entorno de las islas Chafarinas,
Melilla y Cabo Tres Forcas (para las islas Chafarinas y Melilla
se han estimado unos 60.000 y 23.000 individuos, respecti-
vamente, segun el MARM, 2008).

El relativamente elevado numero de individuos en Cadiz po-
dria mantenerse debido al aporte de larvas del norte de Africa
y, en concreto, de la zona de Ceuta, donde existe una po-
blacién muy importante, estimada en torno a los 44.000 indi-
viduos (RIVERA-INGRAHAM et al., 2010a). Es posible que
larvas procedentes de Ceuta, o de otros puntos cercanos de
la costa de Marruecos, alcancen las costas gaditanas, donde,
si superan la depredacion natural y humana, puedan llegar a
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formar poblaciones, aunque siempre mas reducidas que las
del norte de Africa. La masa de agua del primer giro anticiclo-
nico de las aguas atlanticas que entran en el Mediterraneo por
el mar de Alboran (RODRIGUEZ, 1982; TEMPLADO et al.,
1993) podrian mantener las poblaciones o los ejemplares ais-
lados presentes en el resto de las provincias andaluzas gra-
cias al aporte de larvas desde Ceuta y Cadiz, transportadas
por las corrientes hacia el este (MORENO y ARROYO, 2008).
Parte de las aguas de origen atlantico que escapan al giro an-
ticiclonico siguen paralelas a la costa hasta el Cabo de Gata y
chocan con la masa de agua mediterranea formando el frente
Almeria-Oran. Existe un segundo giro anticiclonico de aguas
de origen atlantico, menos patente y estable, en la cuenca
oriental del mar de Alboran (TEMPLADO et al., 1993), que
podria ser el responsable del aporte de nuevos contingentes
de larvas de P, ferruginea desde el norte de Africa (Melilla-
Tres Forcas y Chafarinas) a la isla de Alboran, e incluso a
las costas de Granada (o desde la isla de Alboran a la costa
granadina). La mayor distancia a cubrir en este trayecto, entre
el norte de Africa y las costas andaluzas, con respecto al que
existe entre Ceuta y las costas de Cadiz, podria explicar por
queé tan pocos individuos puedan desarrollarse y mantenerse
en Andalucia oriental (MORENO y ARROYO, 2008).
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Las caracteristicas bioldgicas de la especie constituyen un fac-
tor determinante para la viabilidad de las poblaciones, en espe-
cial su hermafroditismo protandrico. El marisqueo ilegal sobre
la lapa ferruginosa, que afecta principalmente a los grandes
ejemplares (mayoritariamente hembras) contribuye a la mer-
ma de las poblaciones por la pérdida de eficacia reproductora.
En la costa continental espafola apenas existen ejemplares
de gran talla (de mas de 80 mm) y, por el contrario, abundan
los ejemplares pequefios o medianos, que corresponden a in-
maduros y a machos. Esto haria pensar que la viabilidad de
estas poblaciones es incierta. Sin embargo, estudios recien-
tes sobre las poblaciones de las islas Chafarinas y de Ceuta
aportan cierta esperanza sobre la supervivencia de la especie
(GUALLART et al., 2006a 'y 2010a 'y b; RIVERA-INGRAHAM et
al., 2010b), ya que parece ser que el cambio de sexo pudiera
estar relacionado con la densidad de individuos grandes (>5
mm). Segun los autores anteriormente sefalados, cuando la
densidad de individuos de mas de 5,0 mm es baja, se encuen-
tran hembras a partir de un tamafo de unos 4 mm. Estos nue-
vOs conocimientos sobre la biologia reproductora de la especie
pudiera indicar que las poblaciones de la costa continental de
Andalucia no estén compuestas mayoritariamente por ma-
chos, como se creia hasta ahora, y que la proporcion de sexos
sea mas equilibrada y viable de lo que se suponia, aspecto sin

iINDICE 36



Trabajos de seguimiento de la lapa ferruginosa Patella
ferruginea Gmelin, 1791 en Andalucia en el marco de la
Estrategia Nacional de Conservacion de la especie

duda de trascendental importancia para la viabilidad futura de
la especie en la zona y sobre el que debiera profundizarse. En
cualquier caso, la falta de ejemplares de gran talla en la mayor
parte de la costa andaluza peninsular dificulta la reproduccion,
ya que son las hembras de gran tamafo las que presentan
mayor potencial reproductor (la fecundidad aumenta exponen-
cialmente con el tamano).

En cuanto a los resultados de densidad de P. ferruginea ob-
servados en los 21 km de costa muestreados en 2010, con
un valor medio de 0,048 ind./m, pueden considerarse muy
bajos si los comparamos con los datos conocidos del norte
de Africa, como los de las islas Chafarinas, donde se alcan-
zan densidades medias de hasta 3,95 ind./m (GUALLART et
al., 2006b), como los de Ceuta donde las densidades medias
son de 2,5 ind./m en la bahia norte o de 6,7 ind./m en la ba-
hia sur (RIVERA-INGRAHAM et al., 2010a), o como los de
Argelia donde se encuentran densidades de las mas altas
del Mediterraneo con 4,8 ind./m y 22 ind./m en las islas Ha-
bibas y Plana, respectivamente (ESPINOSA, 2009). Sélo en
algunas localidades de Cadiz y en la isla de Alboran se han
obtenido, de forma puntual, densidades comparables a las
de las poblaciones del norte de Africa, con hasta 4 ind./m en
punta Carnero y 6 ind./m en la isla de Alboran.
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Se puede concluir en relacion al censo realizado en 2010
para el seguimiento de las poblaciones de P. ferruginea en
Andalucia, que el esfuerzo efectuado (unos 21 km muestrea-
dos en 34 localidades) es suficiente para estimar el numero
de ejemplares en su litoral, teniendo en cuenta que la longi-
tud de costa con presencia de la especie es de unos 450 km.
Aunque esto significa un esfuerzo notable en cuanto a dias
de trabajo y dedicacion de técnicos especializados, permite
obtener los resultados que demanda la Estrategia Nacional
de la especie, teniendo en cuenta ademas que los censos se
realizan cada 4 afos.

Tres son las causas principales de desaparicion de P. ferrugi-
nea en Andalucia. La principal, sin duda alguna, es la presion
humana (MORENO, 2004), debido mayoritariamente al ma-
risqueo ilegal, bien para consumo propio, para cebo de pes-
ca o coleccionismo (GOMEZ MOLINER et al., 2001). Estas
capturas estan facilitadas por su habitat mesolitoral y su gran
tamano, que la hace especialmente visible y localizable en
los periodos de bajamar. Las zonas donde se ha constatado
reclutamiento de la especie coinciden, generalmente, con lu-
gares muy accesibles para el hombre, como las escolleras de
algunos puertos, donde los ejemplares mas grandes son cap-
turados. Esto impide la incorporacion de hembras (efectivos
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de tallas mayores) al contingente poblacional, poniendo en
peligro la viabilidad de la poblacién. Casualmente, las zonas
mas inaccesibles no parecen tan favorables al reclutamiento,
por lo que no mantienen tampoco una estructura de tallas de
una poblacién reproductora. A pesar de tratarse de una espe-
cie catalogada en la maxima categoria posible de proteccion
(“en peligro de extincién”) la gente desconoce su existencia,
lo que favorece su recoleccion mediante marisqueo. En este
sentido la Consejeria de Medio Ambiente ha disefiado y ela-
borado folletos divulgativos para luchar contra el desconoci-
miento que toda via persiste acerca de esta especie por parte
del publico en general, siguiendo las directrices recogidas en
Estrategia Nacional de Conservacion de la especie (MARM,
2008).
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