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Teoremas de Fubini

Teoremas de Fubini, f: X xY — [0, 0]

Teorema de Fubini I
Sea f: X xY — [0,00] ¥1 X Xo—medible, entonces:

1.- Para cada = € X, la funcién seccién f, : Y — [0, o],

fz(y) := f(z,y), es Xo-medible.
2.- Para cada y € Y, la funcién seccién f, : X — [0, 00],
fy(@) == f(x,y), es X1-medible.

3.- La funcién y — | fydX de Y en [0, 00|, que denotaremos por
X

/ f(z,y)d\ es Yo—medible.
X

4.- La funcién z — / fzdp de X en [0, 00|, que denotaremos por
Y

/ f(x,y)dp es ¥1—medible.
Y
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5.- Se cumple que

| rivew= [ ( / fxdu> o[ ( /. fydA> an,
o bien
/Xxyfd()\®u /d)\/fxdu /d,u,/Xfyd)\.

Estas igualdades se escriben en la practica asi:

/Mf( Y@ ) = /dx/fxydu /du/f:vy
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Teorema de Fubini II

Sea f: X xY — R, A ® u—integrable. Entonces se tiene

1.- Para A—casi todo € X, la funcién seccién f, : Y — R, es
p—integrable.

2.- Para p—casi todo y € Y, la funcién seccién f, : X — R, es
A—integrable.

3.- La integral / fadp = / f(x,y)du es una funcién de x definida
Y Y
c.p.t.(X) y A—integrable.
4.- La integral / Jyd\ == / f(x,y)d\ es una funcién de y definida
X X

cp.t.(Y) y p—integrable.
5.- Se tiene que

/Xxyfd(A®u /dA/f$du /Yd/J,/Xfyd)\.
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Teorema de Fubini ITI

Sea f: X xY — C, A ® u—integrable. Entonces se tiene

1.- Para A-casi todo z € X, la funcién seccién f, : Y — C, es
p—integrable.

2.- Para p-casi todo y € Y, la funcién seccién f, : X — C, es
A—integrable.

3.- La integral / fadp = / f(z,y)dp es una funcién de = definida
Y Y
c.p.t.(X) y A—integrable.
4.- La integral / fyd\ = / f(x,y)d\ es una funcién de y definida
X X

cp.t.(Y) y p—integrable.
5.- Se tiene que

o ginew= [ ax [ = [ au [ gan

J.M. Sepulcre Capitulo V




Teoremas de Fubini

Teorema de Hobson-Tonelli

J.M. Sepulcre Capitulo V



Teoremas de Fubini

Teorema de Hobson-Tonelli

Teorema de Hobson-Tonelli
Sea f: X xY — R (C), una funcién ¥; x Yg—medible. Si alguna de

las integrales reiteradas/d,u/ \f(ac,y)|d)\,/ d)\/ |f(z,y)| d, es
Y X Y

finita, entonces f es A ® y—integrable y se tiene que

/Xxyf(m,y)d(A@Q,u)Z/XdA/Yf(w,y)du:/yd,u/X (@, y)dr.
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