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Resumen:  
El pomelo Flame es una nueva variedad de pomelo coloreado, ampliamente cultivado en Florida. El 
interés de este trabajo consiste en saber si la variedad adquiere una coloración superior ó no a las dos 
variedades más cultivadas actualmente en España, que son Star Ruby y Río Red. Los árboles de 
Flame fueron plantados en el Campo de Cartagena en 2008 y en la campaña 2009/2010 han dado los 
primeros frutos, que se comparan con los de árboles adultos de las dos variedades mencionadas 
anteriormente. Los frutos fueron recolectados antes de la desverdización natural (noviembre) y 
después del cambio de color (enero). Los resultados preliminares muestran que tanto el color interno 
como el externo, es muy similar al Río Red e inferior a Star Ruby. El color del zumo es ligeramente 
mejor que el de las otras dos variedades. 

 
Palabras clave: Citrus paradisi, HunterLab, índice de color, zumo. 

INTRODUCCIÓN  

El pomelo no es una especie muy cultivada en España, debido a que necesita una integral 
térmica muy elevada para dar frutos de calidad [1, 2]. Las zonas principales de cultivo se limitan a las 
zonas del sureste español (Alicante, Murcia y Almería). El aforo de la producción para la campaña 
2009/2010 ronda las 40.000 Tm [3]. Las variedades cultivadas actualmente son Star Ruby y Río Red, 
ambas de color rojo [4]. La introducción de variedades rojas que supongan una mejora respecto a 
estas dos, siempre es interesante tanto para el agricultor, como para el consumidor. 

Todas las variedades de pomelo son importadas, ya que no existen variedades autóctonas, a 
diferencia de naranjas, mandarinas ó limones, en las que el cultivo es muy antiguo y se han producido 
numerosas mutaciones naturales y por tanto hay un amplio espectro varietal.  

El pomelo Flame [5] es una nueva variedad de pomelo coloreado, ampliamente cultivado en 
Florida que ha sido introducida en España a través de la Estación de Cuarentena del Instituto 
Valenciano de Investigaciones Agrarias y saneada por la técnica de ápices caulinares “in vitro”.  

El color de los frutos cítricos es un atributo importante de calidad. La coloración propia de cada 
especie y variedad se alcanza cuando se produce un salto térmico entre el día y la noche, que en 
nuestras condiciones climáticas va de mediados de noviembre a finales de diciembre [1, 2]. El color 
rojo de las variedades pigmentadas de pomelo se debe a la presencia de licopeno, que necesita una 
alta integral térmica para su síntesis y se degrada con el frío. Comercialmente se buscan variedades 
rojas (Star Ruby y Río Red) y no rosadas (Redblush, Ray Ruby, Henderson). 

Todavía no se ha encontrado una variedad de pomelo que se adapte perfectamente a nuestras 
condiciones edafo-climáticas, de ahí el interés de estudiar el pomelo Flame que en un primer paso 
consiste en saber si la coloración que adquiere en nuestras condiciones edafo-climáticas es superior o 
no al de las dos variedades más cultivadas actualmente en España, que son Star Ruby y Río Red, a 
pesar de los inconvenientes de cultivo y comerciales que presentan. Pasos siguientes a estudiar serían 
los referentes a calidad del fruto y su comportamiento agronómico. 
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MATERIALES Y MÉTODOS 

En una parcela del Instituto Murciano de Investigación y Desarrollo Agrario y Alimentario 
(IMIDA), situada en Torre Pacheco (Murcia), en pleno Campo de Cartagena, fueron plantados los 
árboles de la variedad Flame en 2008 y en la campaña 2009/2010 han dado los primeros frutos, que se 
comparan los de árboles adultos de las variedades Star Ruby y Río Red.  

Se recogieron 10 frutos de las variedades Star Ruby, Río Red y Flame injertados sobre 
Citrus macrophylla, en dos fechas, una el 4 de noviembre de 2009 y la otra el 18 de enero de 
2010. Se llevaron a laboratorio y se midieron 10 frutos por variedad en cada una de las fechas. La 
medida se realizó ecuatorialmente en tres puntos de la corteza y también en tres zonas del fruto 
partido por su ecuador. Las medidas se tomaron con un colorímetro CR-300 de Minolta, en el 
espacio de color HunterLab que aunque no es el recomendado por la CIE, es el utilizado en 
cítricos y recomendado por la legislación europea [6, 7]. El iluminante utilizado fue el C. Se 
calcula el índice de color [8] Ic= 1000 x a* /L* x b* y también el Croma para el zumo C*ab = 
(a*2 + b*2)1/2 y el ángulo de tono (Hue) como hab= arct (b*/a*). El color del zumo se midió 
exprimiendo los 10 frutos de cada variedad en enero. El análisis de la varianza se realizó 
mediante el Test de Duncan con el programa Statgraphics Centurión, con un nivel de 
significación al 95%. 

RESULTADOS 

A primeros de noviembre la variedad más coloreada externamente es Star Ruby con 
diferencias significativas respecto a Río Red y Flame. (Tabla 1). Dos meses más tarde, cuando ya 
se ha producido la desverdización natural [9] como consecuencia de la bajada  de las 
temperaturas, se produce una subida de la luminosidad respecto a noviembre, más acusada en 
Flame que en las otras dos variedades (Tabla 2). También hay un aumento de los parámetros a* y 
b*. Hay diferencias significativas entre las tres variedades respecto al índice de color, siendo 
Flame la menos coloreada. Extrapolando y comparando los datos con otro estudio de coloración 
[10] los datos el índice de color de Flame serían similares en estas fechas a los de Ray Ruby y 
Henderson y superior a los de Redblush, variedades comercialmente consideradas rosadas y no 
rojas.  

El índice de color es superior en enero que en diciembre debido a que la influencia de la 
degradación de las clorofilas y la aparición de los carotenoides es superior a la pérdida de 
licopeno por el frío.  
 

Tabla 1 . Parámetros de color externo de distintas variedades de pomelo el 4 de noviembre de 2010. 

Parámetro  
Variedad 

L* a* b* Ic 

Star Ruby 60.34 a 5.11 a 28.36 a 2.99 a  
Río Red 53.97 b -9.90 b 23.52 b -7.80 b 
Flame 53.27 b -11.81 b 24.32 b -9.12 b 

Test de Duncan por columnas al 95%.  

 
Tabla 2 . Parámetros de color externo de distintas variedades de pomelo el 18 enero de 2010. 

Parámetro  
Variedad 

L* a* b* Ic 

Star Ruby 65.96 ab 10.99 a 32.61 b 5.11 a 
Río Red 62.99 a 7.55 b 28.33 c 4.23 b 
Flame 72.24 b 3.01 c 38.31 a 1.09 c 

Test de Duncan por columnas al 95%.      

Internamente en noviembre el color del Star Ruby supera tanto al Río Red como a Flame 
(Tabla 3). Dos meses más tarde se observa una perdida de intensidad de color rojo, como 
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consecuencia de la degradación de los licopenos, mientras que la luminosidad y los amarillos de 
los carotenoides se mantienen en las tres variedades, pero internamente es Star Ruby la más roja 
(Tabla 4). 

 

Tabla 3 . Parámetros de color interno de distintas variedades de pomelo el 4 de noviembre de 2010. 

Parámetro  
Variedad 

L* a* b* Ic 

Star Ruby 32.24 9.74 a 5.40  55.95 a 
Río Red 33.52 7.67 b 5.55 41.23 b  
Flame 32.35 7.61 b 5.74 40.98 b 

Test de Duncan por columnas al 95%. Ausencia de letras indica que no hay diferencias significativas 

 
Tabla 4 . Parámetros de color interno de distintas variedades de pomelo el 18 enero de 2010. 

Parámetro  
Variedad 

L* a* b* Ic 

Star Ruby 30.55 7.03 a 4.72 48.75 a 
Río Red 33.22 5.87 b 5.46 32.36 b 
Flame 33.03 5.79 b 5.76 30.43 b 

Test de Duncan por columnas al 95%. Ausencia de letras indica que no hay diferencias significativas 

 
Respecto a la coloración del zumo (Tabla 5), este muestra un color rojizo que es 

ligeramente superior en Flame. Este índice de color no parece práctico, por tener valores de b* y 
a* muy próximos a cero, por lo que para poder estudiar mejor el color es más conveniente utilizar 
el Croma y el tono (hab). En nuestro caso el Croma tiene valores muy bajos ya que, como hemos 
comentado los valores de a* y b* son muy pequeños y este último es negativo, lo cual hace que 
hab esté situado en el cuarto cuadrante del diagrama de color L*, a*, b*. El Croma, nos da 
valores muy bajos, siendo algo mayores los de Flame. 

 
Tabla 5 . Parámetros de color del zumo de distintas variedades de pomelo el 18 enero de 2010. 

Parámetro  
Variedad 

L* a* b* Ic Croma hab 

Star Ruby 32.12 1.05 -0.76 -43.24 1.29 324.10 
Río Red 33.35 1.02 -0.69 -44.33 1.23 325.92 
Flame 35.12 1.15 -0.89 -36.79 1.45 322.26 

 

CONCLUSIONES. 

Externamente la variedad Flame es la menos rojiza de las estudiadas, mientras que 
internamente es similar a Río Red; en cuanto al color del zumo tiene un croma algo mayor que 
Star Ruby y Río Red. 

La coloración de la variedad Flame es inferior a Star Ruby pero similar a Río Red, pero 
debido a los problemas de cultivo que estas presentan, conviene seguirla estudiando. 
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