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Introduccion

e Lainstrumentacion para la medida del color disponible en la
actualidad es extensa y variada

 Los fundamentos son similares

« Se diferencian en el grado de sofisticacion, configuracion o
prestaciones que presentan, depende de la aplicacion concreta
a la que se destina el aparato
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Introduccion

o ¢Qué esloque se mide?
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Introduccion

o ¢Qué esloque se mide?

— La Colorimetria nos dice que el color depende de tres factores:

1 -

e lluminante: S(A) — tablas

 Observador : funciones de igualacion CIE-1931 XYZ — tablas

-’

— Humano: experimental, con diferentes técnicas de medida @
— Artificial: sensor optoelectronico (CCD, CMOYS) E

N
- !I
3 ]
|
| !R ’ J
sab




Tema 7: Medida del color Eos| /A

Aspectos Geometricos de la Medicion

* Tipos de reflexion y transmision: concepto de brillo

— reflexion/transmision difusa
 transporta el color del objeto

Luz incidente Reflexién
Difusa

> Reflexion
. SRR Regular
., C .y, Retroreflexion .~ _* ! / °
— reflexion/transmision regular £ N\4i /% (Especulan
« transporta el color de la lampara )
* Dbrillo: posicion de la lampara N
Tl:ansmisién /? Ly
st Transmision
Regular
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Aspectos Geometricos de la Medicion

 Efecto del brillo: ‘ i ! - ' '

A
Red
Semiglossy
O - - .
400 500 600 700 nm 400 500 600 700 nm
Wavelength Wavelength

0.6

Glossy v Yellow 4 Sl

83

0.5
Dgs
AE,"| AE ©
04 b Numbers s e
. BI show the Yallow 6 4
ue values of L Green 16 | 11
Red 18 |19
Retroreflecting Blue 18 15
0.3
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
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Aspectos Geometricos de la Medicion

 Medida de la reflexion: esfera integradora




Tema 7: Medida del color ) AN

Aspectos Geometricos de la Medicion

 Medida de la reflexion: la trampa de brillo

Luz Luz
saliente Trampa Saliente

brillo
Tapén L\‘,

e

lluminacion
difusa

Tapon
blanco
especular

—‘{

Brillo incluido Brillo excluido
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Aspectos Geometricos de la Medicion

e Medida de la transmision:

AT
Lt d&‘u‘rﬁ

LR Black trap [ White tile
Regular transmittance Diffuse transmittance Total transmittance
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Aspectos Geometricos de la Medicion

 Medida multi-aAngulo: para muestras especiales
— Efectos de la pintura metalizada y perlada:
* Incremento de la reflexion normal del brillo
 Amplia los angulos de “brillo”
* Los objetos parecen tridimensionales

45° Aspecular
15° Aspecular

Metallescent _ Liquid Metal Look %
Specular

.”(0° Aspecular)

110° Aspecular

Glitter

High Sparkle

|
—— Pinpoint Sparkle
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Espectroradiometros

 Tele - espectroradiometro:
— Mide espectro radiante de una fuente (o de un color opaco iluminado)

— Permite calcular valores triestimulo a partir de la distribucion espectral

ARRAY DE FOTODIODOS DE Si

RED DE DIFRACCION
HOLOGRAFICA

SPOT DE MEDICION = 1° . .

% -------------------- MICROPROCESADOR

CAMPO VISUAL = 7°

LENTE-OBJETIVO
PANTALLA

( L, (Wisr-m) W
X (cd/m’) <
Y (cd/m)
Z (cd/m)
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Espectrofotometros

o Espectrofotometro:
— Mide reflectancia o transmitancia espectral
— Usa bases de datos de iluminantes y funciones de igualacion

ST

()= espectro saliente CM-3700d
espectro incidente

CM-2500d/2600d

Ordenador
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Colorimetros

* Colorimetro: salida directa en XYZ (mas barato, menos fiable)
— Respuesta proporcional a las funciones de igualacion (filtros o plantillas)
— Usa bases de datos de iluminantes

XY /Z
Filtros

N
N\

\TZ o)
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Densitdmetros

* Densitometro: salida no colorimétrica (Artes Graficas)
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Medida de colores fluorescentes

 Fundamentos de emision:
— Ley de Stokes:
» Absorcion de luz: longitud de onda p (nm)
 Emision de luz: A > u (cesa al apagar la fuente)

o
—
(9 4]

— Factores de radiancia:
» Reflejado Bg(A)
e Luminiscente B (A)
« Total B+(2)

—
=]
i

© o
&
I

Radiance factor

BT (}‘) = Bs (7‘“)"' BL (7‘“) ?::- s= 0
2
§0.05r— | § |
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Medida de colores fluorescentes

Medida con 1 monocromador

— Reflectancia convencional p(A) NO VALE

— Incidencia con luz blanca
— Deteccidon monocromatica

PO j_\.

M

S
AQ, Monocromador :—O—»H
. | AO
3
A02 D

Ordenador

Datos
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Medida de colores fluorescentes

e Medida con 2 monocromadores
— Incidencia monocromatica (lampara Xe = D65)
— Deteccidn monocromatica

Le objeto (7\" !“l)

e std(x — l'l) Second monochromator
spectral analyser

B(K’ H) =Pt (X)
B+ (7‘) = Z BO"’ H)

H Monochromatic

ilumination /—H
Light \ p
source / !
O 4

XYZ mor?ggt?rnoirr:\%tor \&\ : /
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Medida de colores fluorescentes

e Medida con 2 monocromadores
= [Bs(A): en diagonal

= B;(A): sumar cada columna _ 140 T
— S I Excitation band | i
" B(d) = B+() - Bs(A) R g A,
@
5 © 100p ! '
g5 : | -
i S ] T ) L ot
o 82 sot I Conventional ' I
5Cc® ' ~ 4 '
g o - I / S “1 |
T w 6ot : e ~o P ' Refiected !
8 es v T ! !
o= / I !
'-g L c 40F by i ;
® & 2 \V/ A :
—_ 4= S i 'y f I
§S° 200 4 2 J
A N Fluorescent emission band |
0 i ' L 4 _J
300 400 500 600 700
Wavelength, nm
7-20
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Medida de colores goniocromaticos

« (Goniocromatismo: cambio de color por direccidon de mirada
— Colores metalizados y perlados, otros efectos opticos (glitter, sparkle, etc)

., . Semiglossy
Reflexion de la superficie

(brillo)

Reflexion del

Aluminio
Glossy
Ailre

— p i Particula de
. Particula dé

Aluminio e

Retroreflecting
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Medida de colores goniocromaticos

* Estructura microscopica de los pigmentos de efecto:

SUSTRATO

OXIDO METALICO
SUSTRATO OXIDO METALICO
Mica TiO, (Rutilo)
Diéxido de Silicio (sintético) FeTiO,
Aluminio CoTiO,
Oxido de Aluminio (sintético) Fe,0;
Oxido de Hierro (sintético) Cr0,

capas multiples
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Medida de colores goniocromaticos
e Causa fisico-0Optica de los pigmentos de efecto:

Do St S

T I T TR \
Absomption pigments Matallic pigrents Int=rferencs pigments "
transmission

narmal

I, E, R,

/ interferencia <
reflexion

= ' >0° 20°  30° angulo aspecular <180°

iluminacion

A
capa de Tioy

rica S > absorcién

transmisién \ ﬂ’max \/nz Sln 2 (04 ' Con m = 01 11 21 31 oo
2m+1
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Medida de colores goniocromaticos

* Tipos de geometria de medida para estos colores:

| | Angulo de Brillo 105°(75%) |
459/90° (DIN) ;
75°/90° 45°/110° (DIN)
I" -‘h‘
20
| Angulo de Brillo 135°(45°) | I -
i BIJII"L'.I]J.I
/ o~ =5 wpeemlir line
45°/120° =
75°120° | 25e140°
’ 70805
" o ST
459/150° 120 120
45°/25° (DIN)
-
A0
IMumination 25 | Angulo de Brillo 155°(25°) | CluomaFlaar 150
- black mdercoat o0 g5z
*i

25°1170°
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Medida de colores goniocromaticos

* Tipos de instrumentos multi-angulo:
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Medida de colores goniocromaticos

« Caracterizacion espectral y colorimétrica: ejemplos

— |  reflection

Iriodin Pearlred

transmission

IRIODIN 97225

Reflection 45°/90° - 45°/170°
Transmission 45%/190° - 45%270°

45°7210°

Transmission

=20 -15 =10 -5

45°M120°

5

10 15
Reflection

- 26
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Medida de colores goniocromaticos

« Caracterizacion espectral y colorimétrica: ejemplos

hﬁ'

=48~ aspecular line

20 T —0— interference line 120
L 1 , 100 |
25/140
75/90 10 +
c\ 45/255 +
i 45/150
e 45760 W45/90 a* L* 60|
10 30 -200@ -10 40
75/120 -5 1 40
403
i 20
-15 45/120
i 0
=20 A

80

TN

45/150
,/
i . 45/90
- M 45/60
- 45/25 -4l- aspecular line
I interference line
0 10 20 30
C *

ab

40
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Medida de colores goniocromaticos

« Caracterizacion espectral y colorimétrica: ejemplos

L* (45/150) == feoss p (46/150) (220, h,,* (45/150) === o5

! 180345
10 ¢ 50 7 10 =
105 45 | 51
1uu 40 0+ W V— U W—— |
95 ll 3JIIlIIIIlI )
g0 | I\l_‘m III T e g at]
156 30 45 60 75 90 105120135 150 165 15 30 45 €0 75 90 105120 135 150 165 0 45 30 45 &0 75 90 105120135 150 165
— 0-155 * — 0155 — 0165
L* (45/120) = feses C.p (45/120) =<7, h,p" (451120) =005,
105 | 40 - 340
100 | 35 | 335 1
95 3u 130
gu | I 25 llllllllll . llllllllllll
0 15 30 45 60 75 90 10512!:135 150 165 15 30 45 60 75 90 105120135150 165 0 15 30 45 &0 75 S0 105120 135 150 165
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Medida de colores goniocromaticos

« Recomendaciones para su visualizacion y evaluacion de su

apariencia del color:

Xirallic Sunbeam Gold TE0-20

Xirallic Sunbeam Gold T&l-20

‘\;\‘i
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-29



Tema 7: Medida del color AN

Medida de colores goniocromaticos

« Recomendaciones para su visualizacion y evaluacion de su
apariencia del color:

Kirallic Sunbeam Gold T&0-20 s

O om—— e———

O T

New assessment of panel:
Moving panel parallel up and down.
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