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CONTEXTUALIZACION.

La asignatura Quimica Il introduce, junto con la asignatura Quimica I, los fundamentos
de la Quimica. Los alumnos adquieren los conocimientos de Quimica General, que
son necesarios para el desarrollo de los contenidos especificos de las distintas areas
de la Quimica que se introducen en cursos superiores de la titulacién

La asignatura se ubica en el segundo semestre del primer curso del Plan de Estudios,
lo que implica que se imparte una vez que los alumnos han cursado la asignatura
Quimica I. Las practicas de la asignatura Quimica Il se realizan al final del semestre,
de manera que al inicio de las mismas los alumnos cuentan con la importante base
experimental adquirida durante el segundo semestre a través de las asignaturas
practicas OBLI y OBLII. Esta ubicacion asegura por tanto, la complementariedad
efectiva de las asignaturas de Quimica que se imparten en el primer curso de la
titulacion.



COMPETENCIAS DE LA TITULACION

Competencias de los alumnos del grado en Quimica
Competencias generales:

CGUAZ2: Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de
las lenguas oficiales de la Comunidad Valenciana

CG1: Desarrollar la capacidad de andlisis, sintesis y razonamiento critico

CG2: Demostrar capacidad de gestion/direccion eficaz y eficiente: espiritu
emprendedor, iniciativa, creatividad, organizacion, planificaciéon, control, toma de
decisiones y negociacion

CG3: Resolver problemas de forma efectiva
CG4: Demostrar capacidad de trabajo en equipo
CG6: Aprender de forma auténoma
Competencias especificas:

CE2: Reconocer la variacion de las propiedades caracteristicas de los elementos
quimicos segun la Tabla Periddica

CE3: Identificar las caracteristicas de los diferentes estados de la materia y las teorias
empleadas para describirlos

CE4: Conocer los tipos principales de reacciébn quimica y sus principales
caracteristicas asociadas

CE24: Demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos,
principios y teorias relacionadas con las areas de la Quimica

CE25: Resolver problemas cualitativos y cuantitativos segiin modelos previamente
desarrollados

CE35: Interpretar los datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio.
Competencias de los alumnos del grado en Geologia
Competencias generales:

CGUA2: Conocer las fuentes de informacion en Geologia, relacionadas con la
Quimica, y saber gestionarlas.

CGL1: Adquirir el conocimiento y la capacidad de comprension de los conceptos,
métodos y resultados mas importantes de las distintas ramas de la Geologia,
relacionadas con la Quimica, con perspectiva histérica de su desarrollo.

CG2: Desarrollar la capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico.

CG3: Demostrar capacidad de gestion/direccion eficaz y eficiente: espiritu
emprendedor, iniciativa, creatividad, organizacién, planificacion, control, toma de
decisiones y negociacion.



CG4: Reunir e interpretar datos, informacion y resultados relevantes, obtener
conclusiones y emitir informes razonados en problemas cientificos, tecnoldgicos o de
otros &mbitos que requieran el uso de conocimientos de la Geologia relacionados con
la Quimica.

CG6: Poseer conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio.
Competencias especificas:

CE5: Relacionar las diferentes estructuras de la materia mineral con sus propiedades y
sus correspondientes usos.

CE23: Conocer adecuadamente otras disciplinas relevantes para la Geologia.

CE24: Saber aplicar los principios basicos de la Fisica, la Quimica, la Biologia y las
Matematicas al conocimiento de la Tierra y a la comprension de los procesos
geoldgicos.

CE25: Recoger, representar y analizar datos utilizando técnicas adecuadas de
laboratorio..

CE26: Integrar los datos de laboratorio con la teoria siguiendo una secuencia de
observacion, sintesis y modelizacion.

CE27: Valorar los problemas de seleccion de muestras, exactitud, precision e
incertidumbre durante la recogida, registro y analisis de datos de laboratorio.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

OBJETIVOS QUE FIGURAN EN LA FICHA DE LA ASIGNATURA (VERIFICA):

1. Conocer los aspectos basicos de la Quimica que son necesarios para la
construccion de los conocimientos en Quimica Organica y Quimica Inorganica.

2. Saber analizar y resolver problemas relacionados con los contenidos de la
materia.

3. Desarrollar el trabajo y el aprendizaje autbnomo.

4. Conocer la estructura y propiedades de sustancias quimicas a través del
trabajo experimental en un laboratorio de Quimica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS QUE EL PROFESOR ANADE:
I. Objetivos relacionados con contenidos conceptuales

1. Conocer la composicion de los atomos y las propiedades del ndcleo atémico
(composicién y estabilidad), incluyendo las reacciones nucleares y aplicaciones de las
mismas.

2. Conocer la estructura electrénica de los atomos y el concepto de orbital.

3. Saber establecer la relacion que existe entre las propiedades atomicas y la
ordenacion periodica de los elementos.



4. Conocer las siguientes teorias y modelos de enlace: covalente, metalico, i6nico y de
coordinacion.

5. Saber la relacion entre los tipos de enlace y las propiedades de elementos y
compuestos.

6. Conocer las estructuras de moléculas sencillas y de algunos sdlidos cristalinos.

7. Saber que son las fuerzas intermoleculares y la relacion de éstas con las
propiedades de los compuestos moleculares.

8. Conocer las reacciones basicas de los compuestos inorganicos: acido-base,
reduccion-oxidacion, precipitacién, complejacion.

9. Conocer las reacciones basicas de los compuestos organicos: sustitucion nucledfila
y electroéfila; adicion nucledfila y electrdfila; eliminacion y transposicion

Il. Objetivos relacionados con contenidos procedimentales

1. Saber analizar si un nucleo es estable y proponer las reacciones nucleares que
conducen a la estabilidad.

2. Saber construir la configuracion electrénica de los elementos de la tabla
periédica.

3. Saber usary aplicar las teorias y modelos de enlace para describir sustancias.
4. Saber formular y nombrar compuestos de coordinacion.

5. Saber interpretar los datos procedentes de las observaciones y medidas
realizadas en el laboratorio para relacionarlos con las propiedades y reactividad
de los compuestos organicos e inorganicos.

6. Saber relacionar los estados fisicos de la materia con la intensidad de las
fuerzas que se establecen entre las unidades que forman las sustancias.

7. Saber realizar los calculos derivados de la aplicacion de expresiones fisicas y
guimicas, incluyendo cambios de unidades.

8. Saber elaborar un informe o resumen de un tema (extension corta).
9. Saber elaborar un cuaderno de laboratorio.

[ll. Objetivos relacionados con contenidos actitudinales
1. Ser capaz de realizar un trabajo en grupo.

2. Ser capaz de patrticipar activamente en clase, particularmente en seminarios y
tutorias.

3. Ser capaz de desarrollar con seriedad y responsabilidad el trabajo de
laboratorio.



CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

CONTENIDOS TEORICOS
Bloque I. Estructura atdmica y tabla periddica
Tema 1. Estructura atébmica: el ndcleo.

Particulas elementales. El nucleo: estructura, estabilidad y energia de enlace.
Reacciones nucleares y radiactividad.

Tema 2. Estructura atémica: la envolvente electrénica.

Breve desarrollo histérico. EI atomo de hidrégeno: teoria de Bohr, teoria de
Schrédinger. NUmeros cuéanticos y orbitales atémicos. Atomos multielectronicos.
Configuraciones electrénicas.

Tema 3. La Tabla Periddica.

Descripcion general. Propiedades periédicas: carga nuclear efectiva, tamafio atbmico
(radio y volumen), potencial de ionizacién, afinidad electrénica, electronegatividad.

Bloque Il. Enlace quimico y fuerzas intermoleculares
Tema 4. El enlace covalente.

El enlace por pares de electrones. Estructuras de Lewis. Teoria de repulsion de los
pares electrones de la capa de valencia (T.R.P.E.V.). Propiedades de los enlaces:
orden, longitud, energia, polaridad. Teoria de enlace valencia y concepto de
hibridacion. Teoria de orbitales moleculares. Propiedades de los compuestos
covalentes.

Tema 5. El enlace metalico.

Estructura de los metales. Empaquetamiento de esferas: cubico simple, cubico
centrado en el espacio, cubico centrado en las caras, hexagonal compacto. Teoria del
mar de electrones. Teoria de bandas. Propiedades de los metales. Aleaciones.

Tema 6. El enlace idnico

Interaccion entre iones. Concepto de energia reticular y determinacion (el ciclo de
Born-Haber y ecuaciones. Estructuras tipo de compuestos iénicos. Propiedades de los
sélidos i6nicos.

Tema 7. El enlace de coordinacion.

Descripcion de un compuesto de coordinacion. Nomenclatura. Estructuras de los
compuestos de coordinacion. El enlace de coordinacién. Propiedades de los
compuestos de coordinacion: color y propiedades magnéticas.

Tema 8. Fuerzas intermoleculares.

Naturaleza de las fuerzas intermoleculares. Interaccion entre moléculas no polares y
entre moléculas polares. El enlace de hidrégeno. Propiedades de las sustancias
moleculares.



Bloque lll. Reactividad de compuestos inorganicos y organicos

Tema 9. Reactividad de los compuestos inorganicos. Transformacién de compuestos
inorganicos mediante reacciones acido-base y mediante reacciones de oxidacién—
reduccion

Tema 10. Reactividad de los compuestos organicos. Descripcion de las reacciones
organicas principales y sus mecanismos: sustitucion nucledfila y electrofila; adicion
nucledfila y electréfila; eliminacion y transposicion

CONTENIDOS PRACTICOS
En las clases practicas se desarrollaran dos tipos de actividades:
Clases practicas de problemas:

En ellas se lleva a cabo la resolucion de cuestiones y problemas relacionados con los
temas desarrollados en las clases tedricas.

Practicas de laboratorio:

Se realizan 5 practicas, cada una con una duracion de 3h. Las practicas previstas son
las siguientes:

Practica 1: Estructuras de moléculas y de sélidos cristalinos

Modelos de orbitales atbmicos y orbitales hibridos. Modelos de moléculas organicas e
inorganicas con enlaces sencillos y mdltiples. Modelos de estructuras de solidos
metalicos (cs, cce, ccc) e iénicos (CsCl, NaCl, CaF,, ZnS (blenda): representacion de
la celdilla unidad en forma de proyecciones en el plano.

Préactica 2: Determinacion de propiedades fisicas de compuestos quimicos (3h).

Medida del punto de fusion, ebullicién, solubilidad, miscibilidad, densidad vy
conductividad. Interpretacion de los resultados en funcién de las caracteristicas del
compuesto.

Practica 3: Estudio de compuestos de coordinacion.

Preparacion de compuestos de coordinacién sencillos y determinacion de la longitud
de onda de absorcion. Interpretacion de los resultados mediante la teoria del campo
cristalino.

Practica 4: Sintesis del cloruro de terc- butilo mediante una reaccion snil

Sintesis del cloruro de terc-butilo a partir del terc-butanol. Purificacion del compuesto
por destilacion simple. Analisis del mecanismo de reaccion y justificacion del proceso
de purificacion en funcién de las propiedades de productos y subproductos.

Practica 5: Reacciones de elementos y compuestos inorganicos

Gradacion del caracter oxidante de los halégenos y del caracter reductor de los iones
haluro. Accién deshidratante y oxidante del acido sulfirico. Obtencién y propiedades
acido-base del amoniaco. Descomposicion del bicarbonato sddico y caracter acido del
diéxido de carbono. Hidrodlisis de los carbonatos alcalinos. Accién de los acidos sobre
el hierro. Obtencion del hidroxido de hierro (l): estabilidad al aire. Gradacién de la



solubilidad de sales de Ag (l): obtencién de cromato, cloruro, ioduro y sulfuro de plata

().

RELACION DE LAS COMPETENCIAS ESPECIFICAS CON LOS BLOQUES DE
CONTENIDOS

Blogue de contenidos Competencias que se desarrollan

Quimica Geologia
Estructura atomica y tabla | CE2, CE24, CE25 CE5, CE23, CE24
periddica
Enalce quimico y fuerzas | CE3, CE24, CE25 CE5, CE23. CE24
intermaoleculares
Reactividad de | CE4, CE24, CE25 CE5, CE23, CE24
compuestos inorgénicos y
organicos
Practicas CE24, CE35 CEZ25, CE26, CE27

METODOLOGIA DOCENTE Y PLAN DE APRENDIZAJE DEL ALUMNADO

En este apartado se indican las actividades que constituyen la metodologia docente a
seguir en la asignatura en los distintos tipos de clases (expositivas, de problemas,
practicas de laboratorio y tutorias). Se indican las actividades presenciales dirigidas
por el profesor, y se comenta cual ha de ser la participacion del alumno en las mismas.

Clases expositivas

El profesor presenta cada uno de los temas con la siguiente estructura: esquema (0
indice) objetivos, y desarrollo de los contenidos. La clase es interactiva, de manera
gue el profesor formula preguntas a los alumnos y estos también pueden plantear
preguntas o hacer comentarios.

En el transcurso de las clases expositivas el profesor propone las siguientes
actividades no presenciales: elaboracion de un resumen del tema (0 de un bloque
tematico), resolucién de cuestiones y problemas que se revisaran en las clases
practicas de problemas.

Ademads, se informa regularmente sobre la propuesta de cuestiones “tipo caso” que se
recogen en fecha concertada y se evalGan.

Clases de problemas

El profesor plantea cuestiones y problemas para resolver en la clase en grupo.
También se revisan cuestiones propuestas, que el alumno ha de resolver previamente
en horas no presenciales.

Los problemas que se plantean para resolver en la clase son de planteamiento abierto
y general, para que los alumnos vayan adquiriendo las competencias relacionadas con



el trabajo en grupo. El profesor supervisa este trabajo y resuelve las dudas
planteadas.

Clases précticas de laboratorio.

Se realizan siguiendo un guién que ha sido proporcionado previamente por el profesor.
Durante el transcurso de la practica, el profesor supervisa el desarrollo del
experimento y plantea a los alumnos cuestiones relacionadas tanto con la parte
experimental como con los fundamentos tedricos del mismo.

El alumno ha de interpretar los resultados de los experimentos y elaborar un diario de

laboratorio.

Tutorias

En las horas de tutoria se realizaran las siguientes actividades: repaso de
conocimientos previos (tabla periédica, nomenclatura), revision de resumenes,
resolucion de dudas sobre problemas/cuestiones propuestos por el profesor para
entregar, resolucién de dudas sobre conceptos expuestos en las clases expositivas y
de problemas o en las clases de laboratorio (Ultima tutoria, ver cronograma).

Las actividades de las horas de tutoria se adaptan a las necesidades de formacién que
surgen en el curso.

ACTIVIDAD DOCENTE (*) METODOLOGIA HP (*) | HNP
TEORIA Clases expositivas 30 48
PRACTICAS DE PROBLEMAS Clases de problemas 9 9
PRACTICAS DE Clases de précticas 15 15
LABORATORIO
TUTORIAS GRUPALES Actividades con participaciéon activa del 6 18

alumno

NUMERO TOTAL DE HORAS = N° DE CREDITOS ECTS X 25 HORAS

HP: numero de horas presenciales/curso; HNP: ndmero de horas no
presenciales/curso

(*) Datos contemplados en la ficha del Plan de Estudios (Verifica), y por tanto, fijos.




CRONOGRAMA

CRONOGRAMA DE TEMPORALIZACION SEMANAL

ASIGNATURA i
DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE
ACTIVIDADES PRESENCIALES ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
< DESCRIPCION < DESCRIPCION <
pd Z pd
< . ) < . . <
E UNIDAD Ejemplos: Clase de teoria, E = Ejemplos: Trabajo E =
D DIDACTICA Practicas de problemas, 2 ~ individual, Trabajo 2 ~
Tutorias grupales, etc < cooperativo, Otras <
2 2
1 Trabajo individual
(estudio autbnomo,
Bloque | Clases expositivas 3 elaboracion de 4.8
resimenes, resolucién
de cuestiones, ....)
2 Trabajo individual
Clases expositivas 2 (estudio auténomo, 3.2
Bloque | elaboracion de
Clases de problemas 1 restimenes, resolucion i
de cuestiones ....)
3 Clases expositivas Tl’abajo |nd|V|dUa|
3 (estudio autébnomo, 4.8
Bloque | Tutorias grupales elaboracion de
1 resumenes, resolucion 3
(entrega de cuestiones) de cuestiones ....)
4 Trabajo individual
Bloque | - Clases expositivas 2 (estudio auténomo, 3.2
bl " elaboracion de
oque Clases de problemas 1 resimenes, resoluciéon 1
de cuestiones ....)
5 » Trabajo individual
Clgses gxp05|t|vas 3 (estudio autbnomo, 4.8
Bloque Il (cuestionario de control) elaboracién de
1 ! i6 3
Tutorias grupales resumenes: resolucién
de cuestiones ....)
6 Clases expositivas Trabajo individual
2 (estudio autébnomo, 3.2
Bloque Il Clases de problema elaboracion de
1 resimenes, resolucion 1
(entrega de cuestiones) de cuestiones ....)
7 Trabajo individual
Clases expositivas 3 (estudio auténomo, 4.8
Bloque Il elaboracion de
Tutorias grupales 1 resimenes, resolucion 3
de cuestiones ....)




8 Trabajo individual
Clases expositivas 2 (estudio auténomo, 3.2
Bloque I elaboracion de
Clases de problemas 1 resimenes, resolucion 1
de cuestiones ....)
9 Clases expositivas Tl’abajo |nd|V|dUa| 3.2
2 (estudio autbnomo,
Bloque I Clase de problemas elaboracion de 1
1 resimenes, resolucion
(entrega de cuestiones) de cuestiones ....)
10 Clalses gxpositivas 5 Trabajo individual 3.2
(cuestionario de control) (estudio auténomo,
Bloque Il 1 elaboracion de 1
9 Clases de problemas , .,
resimenes, resolucion
1 i 3
Tutorias grupales de cuestiones ....)
11 Trabajo individual
Clases expositivas 1 (estudio auténomo, 1.6
Bloque Il elaboracion de
Clases de problemas 1 resimenes, resolucion 1
de cuestiones ....)
12 Trabajo individual
Clases de problemas 1 (estudio auténomo,
. elaboracion de
Bloque II- (entrega de cuestiones) . . 1
resimenes, resolucién
bloque Il d i 3
Clases de practicas de . @ GlizatemsE
laboratorio 3 preparacioén de clases
practicas....)
13 N Trabajo individual
Clases expositivas 3 (estudio auténomo, 48
. elaboraciéon de
Clases de préacticas de , ‘.
Bloqgue llI . 6 resimenes, resolucion 6
laboratorio .
de cuestiones,
Tutorias grupales 1 preparacioén de clases 3
practicas ....)
14 Clases expositivas Trabajo individual
(cuestionario de control) 2 (estudio auténomo, 3.2
elaboracién de
Bloqgue llI Clases de problemas 1 resimenes, resolucion 1
de cuestiones,
Clases de préacticas de 6 preparacion de clases 6
laboratorio practicas ....)
15 ’ Trabajo individual
Tutorias grupales 1 (estudio auténomo,
. elaboracion de 3
(entrega de cuestiones) , .
Bloqgue llI resimenes, resolucion
Clases de practicas de , de cuestiones, J
laboratorio 3 preparacioén de clases
practicas ....)
TOTAL HORAS 60 90
TOTAL HORAS TRABAJO DEL ESTUDIANTE= CREDITOS ECTS x 25 HORAS 150




* Semanas de evaluacion, tras periodo lectivo.

! Sélo grupo 1, 2 Solo grupo 2

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

* “Quimica General: Enlace quimico y estructura de la materia”, R.H. Pettrucci, W.S.
Harwood, F.G. Herring. Prentice Hall, 8% Edicion, 2003.

* “Quimica. Moléculas. Materia. Cambio”, P. Atkins, L. Jones. Ediciones Omega S.A.,
32 edicion, 2000.

* “Estructura atdmica y enlace quimico”, J. Cassabo i Gispert, Reverté, 1996.
* Quimica Inorganica, Atkins, P. W., México : McGraw-Hill, 2008.

* Quimica Inorganica, Housecroft, C.E., Sharpe, A.G. Pearson - Prentice Hall 22 ed.
2006

* Quimica Organica: estructura y funcion, Vollhardt, K. Peter C.; Schore, Neil E.,
Omega, Barcelona, 2008.

* Quimica Organica, Fox, Marye Anne; Whitesell, James K., Addison Wesley
Longman, México, 2000.

* www.webelements.com

EVALUACION DEL PROCESO DOCENTE. Actividades de evaluacion,

descripcion/criterios y ponderacion (%)

La aplicacion informatica permitira la incorporacion de las Actividades de Evaluacion
consideradas (ver ejemplos en la tabla). Si se van a emplear otras, se debera
seleccionar indicar y describirlas.

Actividad de Evaluacion* Descripcidn/criterios Ponderacion
Pruebas tedrico-practicas | Tres cuestionarios de 20 %
escritas control (uno por bloque

temético) que se realizaran
en clase (tiempo %2 hora) en
las que se propondran
cuestiones tedricas y/o
practicas relacionadas con
los conceptos trabajados en
las clases.

Asistencia a préacticas y | Se valorara la participacion 20%
cuaderno de laboratorio del alumno en el desarrollo
de las practicas y el analisis
de los resultados obtenidos
reflejados en la confeccién
de un cuaderno de

Evaluacién continua




laboratorio.

Resolucién de casos | Se valorard la capacidad 20%
propuestos del alumno para resolver, de
forma autbnoma, casos
propuestos relacionados
con la temética de la
asignatura.

Prueba final Prueba escrita consistente 40%
en 8-10 preguntas de
respuesta corta y con una
duracién aproximada de 2-3
horas.

e Se puede descomponer en diferentes actividades individuales o colectivas
evaluables (contribuciones en debates, blog, entrega informes, problemas
numericos resueltos, etc).

Observaciones:

Para aprobar la asignatura se debe obtener una calificacién igual o superior a
4.0 en la prueba final.

Para una posible recuperacion se tendra en cuenta lo siguiente:

i) Si no se ha obtenido la calificacibn minima exigida en la prueba final, se
podra realizar de nuevo una prueba de las mismas caracteristicas en el
periodo de examenes de recuperacion.

i) Las calificaciones obtenidas en el resto de actividades de evaluacién seran
validas durante el curso de primera matricula.

i) Las actividades de evaluaciéon continua no son recuperables. En algin caso
excepcional, el profesor puede proponer actividades de evaluacion extra que
compensen la falta (o muy baja calificacién) de alguna de las actividades de
evaluacion programadas en el curso.

FECHAS DE LOS CONTROLES: semana 5, semana 10 y semana 14.

FECHAS DE ENTREGA DE CUESTIONES: semana 3, semana 6, semana 9, semana
12 y semana 15.




