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CONTEXTUALIZACION. Tiene como objetivo situar la asignatura en el perfil

profesional, en el plan formativo del grado y su coordinacion con el resto de
asignaturas.

Lo que se pretende con esta asignatura es:

1. Completar la formacién esencial de la disciplina cientifica bdsica “Quimica”,
dado que el Grado en Matemdaticas capacita al estudiante, ademds de para la
formulaciéon matemdatica, para el andilisis, resolucion y tratamiento informdatico de
problemas relacionados con ofras ciencias bdsicas. Con este objetivo, se realizard
un estudio de: la estructura de los atomos, la clasificacion de los elementos
quimicos y sus propiedades basada en la tabla periddica, estructura vy
propiedades de compuestos segun los diferentes tipos de enlace, diferentes
estados de agregacion de la materia y reacciones de elementos y compuestos
quimicos (precipitacion, oxidacion-reduccion y acido-base).



2. Permitir al alumno constatar la utilidad y necesidad de las matemdaticas en otros
campos cientificos, utilizando los conocimientos matematicos adquiridos en ofras
asignaturas del curso para resolver problemas puramente quimicos, como los
relacionados con la cinética y el equilibrio de las reacciones, la termodindmica,
solubilidad etc.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION

CE7 Utilizar aplicaciones informdaticas de andlisis estadistico, cdlculo numeérico y
simbdlico, visualizacion grdfica, optimizacidn u ofras para experimentar en
Matemdticas y resolver problemas.

CE11 Ser capaz de resolver problemas de dmbito académico, técnico, financiero
o social mediante métodos matematicos.

CE18 Conocer la aplicacion de fundamentos matemdaticos en la resolucion de
problemas relacionados con el campo de la Quimica.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Conocer los principios bdsicos de la estructura atdmica, la clasificacion de los
elementos quimicos, el enlace en compuestos quimicos y las reacciones quimicas.

Relacionar las caracteristicas, estructura, propiedades y reacciones de los
compuestos quimicos con las teorias de enlace.

Ser capaz de resolver problemas de Quimica mediante métodos matemdaticos.
Utilizar aplicaciones informdaticas para resolver problemas de Quimica.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Bloque 1: Los pilares de la Quimica.

En este primer bloque tematico se presentardn a los alumnos los conceptos
fundamentales relacionados con la Quimica, comenzando por los dtomos y su
estructura, pasando por la ordenacion de los elementos en la tabla periddica, vy
finalizando con la formacién, a partir de los dtomos, de moléculas y solidos
tridimensionales mediante los enlaces.

Tema 1: Estructura atdmica.

1.1.El nUcleo: estructura nuclear; estabilidad nuclear; radiactividad;
ejemplos de aplicaciones.

1.2.La corteza electronica: modelos de la estructura extranuclear de los
atomos.

Tema 2: La tabla periddica.

2.1.Intfroduccidn historica. La Tabla Periddica moderna.



2.2.Propiedades periddicas: Tamano atdmico. Energias de ionizacion.
Afinidades electronicas. Electronegatividades. Otras propiedades fisicas.

2.3.Propiedades quimicas.
Tema 3: El Enlace quimico.
3.1.Clasificacion de los enlaces quimicos.

3.2.Enlaces idnicos: energia de formacion de los enlaces idnicos; el ciclo de
Born-Haber.

3.3.Enlaces covalentes: estructuras de Lewis de moléculas poliatdmicas;
Polaridad en los enlaces covalentes; Polarizacidon o deformacion de los
iones; Teoria de Repulsion entre los Pares Electronicos de la capa de
valencia; Teoria del Enlace de Valencia: hibridacion, orbitales de enlace;
Teoria de los Orbitales Moleculares: orbitales moleculares; enlace en
moléculas diatdmicas del segundo periodo; orbitales en moléculas
poliatdbmicas.

3.4.El enlace metdlico: bandas de conduccion.

3.5.Fuerzas entre dtomos, iones y moléculas: fuerzas de iones y dipolos;
enlace de hidrogeno.

Bloque 2: Reacciones y energia.

En este segundo blogue temdtico, se presentardn a los alumnos las posibles
reacciones quimicas que pueden tener lugar enfre elementos o compuestos
quimicos (ya infroducidos en el primer bloque) para conducir a la formacion de
nuevos compuestos. Asimismo, se hablard de los cambios de energia que las
acompanan.

Tema 4: Infroduccion a la termodindmica quimica.
4.1.Primera ley de la termodindmica: la energia de los sistemas.
4.2.Algunos términos termodindmicos: entalpia de las reacciones.

4.3.Segundo principio de la termodindmica: espontaneidad de las
reacciones. Entropia y energia libre.

Tema 5: Cinética y equilibrio quimico.
5.1. Descripcion de las velocidades y mecanismos de reaccion.

5.2.Confrol de las velocidades de reaccion: influencia de la temperatura en
las velocidades de reaccion; catdlisis.

5.3.Descripcidon del equilibrio quimico: reacciones en equilibrio; la constante
de equilibrio.



5.4.La respuesta del equilibrio a las condiciones del sistema: efecto de
adicion de reactivos; efecto de la presion; efecto de la temperatura.

5.5. La constante de equilibrio y la energia libre.
Tema é: Reacciones quimicas. Acido-base, redox y precipitacion.
6.1.Definiciones de dcidos y bases: las definiciones de Bronsted y de Lewis.

6.2.Equilibrios en disoluciones de dcidos y bases: constantes de ionizacioén;
dcidos y bases fuertes y débiles.

6.3.Concentracion de iones hidréogeno y pH: el pH de las disoluciones;
dcidos poliproticos.

6.4.Reacciones de precipitacion: el producto de solubilidad; precipitacion
del sdélido.

6.5.Reacciones de oxidacion-reduccion: ajuste de las reacciones redox.

6.6.Potencial de oxidacién-reduccién y su relaciéon con la energia libre del
sistema; espontaneidad de las reacciones redox.

METODOLOGIA DOCENTE Y PLAN DE APRENDIZAJE DEL ALUMNADO

ACTIVIDAD DOCENTE (*) METODOLOGIA HP (*) HNP
CLASES EXPOSITIVAS Leccion magistral interactiva 30 50
con ejemplos practicos
SEMINARIOS TEORICO-
PRACTICO

PRACTICAS DE PROBLEMAS

PRACTICAS CON | Resolucion de problemas de 18 18
ORDENADOR quimica con ayuda de los
soportes informdticos
adecuados
PRACTICAS DE
CARTOGRAFIA/MAPAS
PRACTICAS DE LABORATORIO | Aproximacion experimental a 6 6

la quimica, mostrando la
reactividad de los compuestos
quimicos y el funcionamiento
bdsico de un laboratorio de
Quimica.




PRACTICAS-TRABAJOS DE
CAMPO

VISITA A OBRAS, FABRICAS...

PRACTICAS CLINICAS

TUTORIAS GRUPALES Realizacién y exposicion de un 3 7

trabajo monogrdfico

PRACTICAS EN  CENTROS
SANITARIOS

PRACTICAS EXTERNAS

EXAMEN FINAL

PRACTICAS-TRABAJO DE FIN
DE GRADO/MASTER

NUMERO TOTAL DE HORAS = N° DE CREDITOS ECTS X 25 HORAS

HP: nUmero de horas presenciales/curso; HNP: niUmero de horas no presenciales/curso

(*) Datos contemplados en la ficha del Plan de Estudios (Verifica), y por tanto, fijos.

CRONOGRAMA.
CRONOGRAMA DE TEMPORALIZACION SEMANAL
ASIGNATURA )
DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE
ACTIVIDADES PRESENCIALES ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
< = —
©) . = <
= DESCRIPCION .
Q SCRIPCIO < | DESCRIPCION <
: z z
Q Ejemplos: Clase de teoria, | < . o <
Q o > Ejemplos: Trabagjo individual, | >
< N Practicas de problemas, | i : : (L]
- < , n Trabajo cooperativo, Otras | «»
< S Tutorias grupales, etc pre pre
> = = =
2 | 5 O 0
1 T1 | Clase de teoria (2h) 2 Estudio autonomo y 4
resoluciéon de ejercicios
) Estudio auté 8
Clase de teoria (4h) oY IO.(,]U onor.noy .
) 11 - resolucion de ejercicios
' Prdcticas de ordenador .
(1h) Preparacion de clases 1
prdcticas




Clase de teoria (4h)

Estudio auténomo vy
resolucién de ejercicios

3 12,73 ..
Practicas de ordenador .,
(1h) Preparacion de clases
prdcticas
) Estudio autébnomo
Clase de teoria (2h) el .,U . y .
4 3 resolucion de ejercicios
Practicas de laboratorio .,
(3h) Preparacion de clases
practicas
) Estudio autébnomo
Clase de teoria (4h) Vel ., v . y .
c 3 resolucion de ejercicios
Practicas de ordenador .,
(1h) Preparacion de clases
prdcticas
, Estudio autébnomo
Clase de teoria (2h) ., . y .
resolucion de ejercicios
6 13, T4 ..
Practicas de ordenador .,
(3h) Preparacion de clases
prdcticas
) Estudio autébnomo
Clase de teoria (2h) ol .,U . y .
resolucion de ejercicios
7 13, T4 .
Practicas de ordenador .,
. Preparacion de clases
(primer control, 1h) . L.
practicas
. Estudi ¢
Clase de teoria (2h) >V Io.(,]U onor.nox‘/ .
8 rs resolucion de ejercicios
Practicas de ordenador .,
(1h) Preparacion de clases
prdcticas
) Estudio autébnomo
Clase de teoria (2h) el .,U . y .
resolucion de ejercicios
9 T5,T6 . L
Practicas de ordenador .,
(1h) Preparacion de clases
practicas
) Estudio autébnomo
Clase de teoria (2h) Vel ., v . y .
resolucion de ejercicios
10 15, T6

Practicas de ordenador

(1h)

Preparacién de clases
prdcticas




i . 3
Clase de teoria (2h) Es’rud|o.<,:1u’ronor.no y .
. — . resolucion de ejercicios
' Practicas de ordenador .,
(1h) Preparacion de clases 1
prdcticas
19 T6 Practicas de ordenador 5 Preparacion de clases 2
(2h) prdcticas
13
14 Preparacion trabajo final de | 7
prdcticas
i A 3
Clase de teoria (2h) ESTUdIO.(,]UfonOmO y .
- ” 2 resolucion de ejercicios
Practicas de ordenador .,
(4h) Preparacion de clases 4
prdcticas
Practicas de laboratorio »
16 (3h) 5 Preparacion de clases 3
prdcticas
Tutorias en grupo (2h)
17 Prdacticas de ordenador »
(segundo control, 1h) 5 Prequrouon de clases :
practicas
Tutorias en grupo (1h)
18-19% Examen final 3 9
TOTAL HORAS 60 90
TOTAL HORAS TRABAJO DEL ESTUDIANTE= CREDITOS ECTS x 25 HORAS 150

* Semanas de evaluacion, tras periodo lectivo.

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Mdximo 10: 5 bdsicas y 5 complementarias

10 enlaces web mdximo

5 recursos multimedia (videos, etc) mdximo

BASICOS:




1. "Principios de Quimica” 3% Ed. P. Atkins y L. Jones. Médica Panamericana,
Madrid. 2006.

2. "Quimica general”. 5% Ed. K.W. Whitten, R.E. Davis, M.L. Peck. Mc Graw Hill,
Madrid. 1998.

3. "Formulacion y Nomenclatura Quimica Inorgdnica”. Peterson, W. R., Edunsa,
Barcelona, 1996.

COMPLEMENTARIOS

1. “Quimica general”. 8 Ed. R.H. Petrucci, W.S. Harwood, F.G. Herring. Prentice
Hall, Madrid. 2003.

2. "Quimica y Reactividad Quimica”. 5% Ed. J. C. Kotz y P. M. Treichel. Thomson,
20083.

3. "Quimica, un proyecto de la ACS". Reverté Barcelona 2005.
4. "Quimica. La ciencia bdsica” M.D. Reboiras. Thomson, Madrid. 2006.
ENLACES

http://bcs.whfreeman.com/chemicalprinciples3e/default.aspes=&n=&i=&v=&0=&
Ns=0&uid=0&rau=0

http://www librosite.net/ (en esta pdgina, buscar el libro [1] de bibliografia
complementaria)

EVALUACION DEL PROCESO DOCENTE. Actividades de evaluacion,

descripcion/criterios y ponderacion (%)

Actividad de Evaluaciéon* Descripcion/criterios Ponderacio
n
Pruebas tedrico- | Se realizardn dos pruebas tedrico- | 20%
practicas escritas prdacticas, una por cada bloque
de contenidos

S

= Observaciones del | Participaciéon en las clases 10%

—

S | profesor

0

S Exposiciones orales

0

O . .

H Asistencia

E teoria/practicas
Portafolios o cuaderno | Entrega de problemas | 10%

de practicas relacionados con las practicas




Realizacion de trabagjos | Readlizacion y exposicion de un | 20%
dirigidos o) casos | frabajo monografico
practicos

Pruebas tedrico-
prdcticas

Oftras

Prueba final Examen, que constard de un|40%
maximo de 10 problemas tedrico-
practicos, abarcando todo el
contenido del programa de la
asignatura

Observaciones:

Los confroles se realizaran en las semanas 7 y 17, y serdn fijados teniendo en cuenta el
desarrollo real de la asignatura vy los controles programados en otras asignaturas.

Llamaremos:

C: Nota correspondiente a los controles escritos realizados al final de cada bloque
tematico, puntuados de 0 a 10. Constituye un 20% de la evaluacion total.

EF: Nota del examen final puntuada de 0 a 10. Constituye un 40% de la evaluacion
total.

PPE: Nota conjunta de los apartados de Participacion en las clases, Entrega de
problemas relacionados con las prdcticas y Redlizacién y exposicion de un trabajo
monogrdfico, puntuada también de 0 a 10 y que constituye un 40% de la evaluacion
total.

La nota final de la asignatura serd calculada de la siguiente manera:
0.2C+0.4EF+0.4PPE,
siempre y cuando la nota del examen final sea igual o superior a 4.

No obstante, para atender la posible variedad del comportamiento, nivel de
compromiso y rapidez de adquisicidon de los conocimientos por parte del alumnado, en el
examen final podrd recuperarse la parte de la evaluacion continua correspondiente a
los controles realizados . El 40% de la evaluaciéon correspondiente a la participacion en las
clases, la entrega de problemas y exposicidon del trabajo monogrdfico (PPE) serd
irecuperable.

Para los alumnos que aun asi no hayan superado la asignatura se realizard un examen en
convocatoria extraordinaria para evaluar las competencias requeridas en la asignatura.




