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La presente publicacion recoge los ejercicios de examenes realizados
en el curso 2008/09, correspondientes a la asignatura “Teoria de

Estructuras”, impartida en la titulacion de Ingenieria Geoldgica.

La Ingenieria de Estructuras es una rama de gran interés para el
ingeniero gedlogo, ya que posibilita la materializacién de soluciones técnicas

viables planteadas por muchos problemas de origen geolégico-geotécnico.
Esperamos que esta recopilacion sea de provecho como material de
apoyo para preparar la asignatura a todos vosotros. Asi mismo,

aprovechamos para pediros que si encontrais alguna errata en las soluciones

planteadas nos lo hagais saber para-corregirlo en futuras ediciones.

Alicante, a 1 de mayo de 2010

Los profesores de la asignatura
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7502 TEORIA DE ESTRUCTURAS

PARTE: 1de2 EJERCICIO PRACTICO 1
Convocatoria: Diciembre 2008 Fecha: 03.11.2008

Valor: 5/ 10

Curso: 2008-2009 Tiempo: 75 min

Se permite el uso de calculadora programable y todo tipo de material bibliografico auxiliar.
Deberan justificarse suficientemente los resultados obtenidos.

De la viga representada en la figura, de seccidn rectangular de dimensiones 100 x 40 cm. (anchura
x altura), se pide:

a) Determinar las reacciones y leyes de esfuerzos acotadas. (1,0 puntos)

b) Calcular la magnitud y posicién de la flecha maxima de la viga (1,5 puntos)

c) En el caso de que se colocara un soporte vertical en el centro del vano (punto C), de 15 m. de
longitud y 40 cm. de diametro, indicar las nuevas leyes de esfuerzos que aparecerian sobre la
viga y la reaccién sobre dicho soporte. (2,5 puntos)

Considerar como médulo elastico de ambos elementos E = 3-10° T/m?

15m J 5m |
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7502 TEORIA DE ESTRUCTURAS
PARTE: 2 de 2 EJERCICIO PRACTICO 2

Convocatoria: Diciembre 2008 Fecha: 03.11.2008
Curso: 2008-2009 Tiempo: 75 min

Valor: 5/ 10

Se permite el uso de calculadora programable y todo tipo de material bibliografico auxiliar.
Deberan justificarse suficientemente los resultados obtenidos.

En la siguiente estructura articulada, formada por barras de acero de seccién 100 cm?, se pide,
para las cargas indicadas y mediante métodos matriciales:

(a) Desplazamientos de todos los nudos, expresados en mm. (2,0 puntos)

(b) Reacciones de los apoyos, comprobando el equilibrio de la estructura. (2,0 puntos)

(c) Tensiones en la barra BC (1,0 puntos)

NOTA: El material es acero (E=210.000 N/mm?). Despreciar el peso propio de la estructura.
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TEORIA DE ESTRUCTURAS

INGENIERIA GEOLOGICA
CURSO 2008/2009

Examen parcial (bonus total: +1,5 puntos, tiempo: 2 h.)

EJERCICIO 1
Estas dos figuras tienen la MISMA ALTURA y la MISMA BASE total.

FIGURA A FIGURA B
i 30cm |
10cm 5em ﬁ
30cm — 10cm 1~ T
20cm
10cm 10cm

+—200m —+

5cm ! ! 20cm ! ! Sem

a) ¢Cual crees que tendra mas INERCIA respecto del eje X-X que pasa por su centro de
gravedad? Justifica numéricamente tu respuesta.

b) Sile aplicamos un axil en un punto a 5 cm de su borde inferior y centrado horizontalmente,
¢, Cual de las dos secciones soportara un axil superior si la tension admisible del material

es de 200 kg/cm??

(valor: 0,5 puntos)

EXAMEN PARCIAL - Teoria de estructuras 1



EJERCICIO 2
Dada la siguiente viga, se pide:

a) Representar las leyes acotadas de axiles, cortantes y flectores

b) Determinar el perfil IPE necesario si su tension admisible es de 2600kp/cm?. Utilizar el
criterio de rotura de Von Mises.

‘1 00 kN 60 kN
10 kN/m ‘

150 kN

(valor: 0,5 puntos)

EJERCICIO 3
La viga de la figura posee una seccion rectangular hueca de 30 x 20 cm. en su seccion media y
esta sometida a un momento torsor uniforme de 300 m-kN. Se pide:

a) Determinar el espesor del tubo necesario, expresado en mm., para que no se produzca
fallo por agotamiento del material, si la maxima tensién admisible es de 275 N/mm?

b) Para la seccion hallada, si la pieza se ve sometida a un descenso de temperatura de
-40° C, determinar los esfuerzos resultantes en la misma, asi como la maxima tension

actuante.
Material 1 Material 2
_F |
P L=4m D L=6m _4_
L=10m

CONSTANTES DEL MATERIAL EMPLEADO:

E, = 200.000 MPa
E, = 100.000 MPa
G4 = 80.000 MPa
G, = 40.000 MPa
a;=1,2-10°°C"
a,=1,8-10°°C"
(valor: 0,5 puntos)

EXAMEN PARCIAL - Teoria de estructuras 2
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Escuela Politécnica Superior

7502 TEORIA DE ESTRUCTURAS

PARTE: 1de 2 EJERCICIO PRACTICO 1
Convocatoria: Junio 2009 Fecha: 12.06.2009 Minimo eval.: 30%
Curso: 2008-2009 Tiempo: 1 h 30 min Valor: 5/ 10

Se permite el uso de calculadora programable, NO se permite ningiin material escrito auxiliar
Deberan justificarse suficientemente los resultados obtenidos

La estructura de la figura es un paso elevado para salvar un barranco existente en una obra de
encauzamiento. Su modelo estructural es asimilable al de una viga continua de dos vanos de 10 m. de
longitud, apoyada en dos estribos flotantes laterales y una pila central de 12 m. de altura, cimentada
sobre el lecho del cauce, considerada como articulada en su parte superior y empotrada en su base.

L=(0m

Se pide lo siguiente:
a) Calcular la maxima sobrecarga uniforme g que es capaz de soportar la estructura, e
indicando el elemento y seccidon (en su caso) donde se produzca el fallo. (3 puntos)

b) Suponiendo que el pilar central se puede asimilar a un resorte, calcular el valor del
coeficiente de proporcionalidad k entre carga y deformacion. (1 punto)

c) Determinar la linea de influencia de cortantes y flectores positivos en centro de vano, asi
como la distribucién pésima que adoptara la sobrecarga en cada caso. (1 punto)

e Datos: Reaccion en estribos: R. = 3/8 q-L ; 6,4m = 30 MPa ; E = 30.000 MPa ; G = 12.500 MPa



G SRR A /{/L'

(@) Necorfenos adbulor los femiue di seccin de (& pile
%&Q oblo

ﬁG ({ - Z"HAI\ - /(1530
| 70’36211«'*%“0
. J___L.._}._ﬁ. _ Y= 0S8 Wm.
L T, o il
3 ' | Fos A,. 2.64Ym2
Lo L L Im—z—(soshs 073-24.04F)
Fon b D, 7 o |
03 27 03 Ao + $03-023% 3.09.0 13+
TAB(E - ZM-OM'O,(BZ =
= O;Z‘?XTIM"
B N ) z
A,—s ﬂz_, FBSm
W 057 _ k9 m4
A - Ilé%f‘ = 0,049 m7
SECUIN
PUL

ULG> QAuu A v@xiones e QEUV\%(DW
mﬁ& UAIW@:{Z\’DMG weuch (oo (M{@o@ eshun




/4
- & @ugp enba de pavdes de b pita 2, opficiuds o
exprexion ez @ de. Fuler:
Neg = T?EL N2 2000 4,308 o
L (0,7 -1Rew)?

lo Qrwzg]ui\/aﬁd»)a o wie sdoeceuger do vefor !

> Rpla = 2 gl » g2 4Na 4 Déad _ =N
N Pl 4 % E 5. 5.40 leago mJ.

- la mgodza%pbweu&bpaaa (@ pv‘gq.;erol o
Nu= Todw' Ap = 30 Vw2 - B0 mn? = 23562k
egumeludic a uua sdvemnge g deiadar
NU 2 Rpila =S4+ g < eNu _ £.23562 _ e
- Bucuowbs ol tetltero Lo widiua Jedion Liduidximo CseuliL
S hallow ew la seccich o opsye de la pidec, gieudo do
Mpla = =% - Vpila= S gL )Mpla =259
g s T eA 3\/,,%\ - 6159
— i udon de Teusiotes vomalss v teuseue il e le
Seccion aunaldizeck:
| (o]

T 206,000 KN

|
b |
t'yg; ____’-[_l.;~ﬂ— | b
g — 0~ - B ~_ T B eNI=o
o SR | ARl = pa ]C"'C
r A A A Urex

A .
En priucim®d, los Fenas evihicats o cualior sedon
(@ moxdma LEesin nomR (Tmex) , T=0
(b) Mesdra Tounsn Fugeuck (Twax), T=0
© Teusicn AR Y feugion MWQQQ dewmdas , T#0, THO



%

- Baduorewuss lonTres Bbress de b serich moucianades

T T =Pl R.Sq
@ Tyr " ozems
=0 '

-0,88 = 24,29 q

] T= O
E . Vpik - 97
(T Gmx =22 > . 60,4093
. 1\1-25 0.2a85- 2.003
[ 2= $:03 0,23+ 0,6012.006 = 0,409 m? ]

r- Wik ST _ 6254-0.383
L' 2b  0:12985-2.0.3

105"’ 3\11]: = 30.03.0.42 = 0,3A ,Lz 1

_ Placloands b esndicicu do fllls da Uw Mses = Ty :\)Q'2+3T2 :

= ‘Ctl28ﬁ

= '%/SOﬂ

|
‘ = = N - \NT A
[&]= T =Gdn = 30N = (@297 > g/, = A2y W

@@ 0&‘:0\0(10\,(3%0[\)\%: \[to).(,{q'zgﬁ)i_a a'%w( - 42 —Mn%]

]g@ = Jodwa= 30 MPg = \/6|‘q3q>2+5(61gq-)«7_ 1 _
=g \Fl,qa%g,.;agz' - 26169 = 20N~ gy

_ 80 wouor veda s Jodos edftud en o e , POX fo quie o
i sobvecouo G Otﬁotvtd ol feten sea da M4t KWm

- Ad, (o we e shecuta g G emisbie; ol viedudh sez
buvanor de tocas o alewdadas gieudo 68z -

Guin® Qasx = M43 i‘:_n\l, shuade eu lteblo,

Ry =3
x m




, 4
(5) Glauls dol celicieute kdﬂjaw})c(gwqb@d 4
U ~ dofovotion eu la plo il -

¥R Npita sk Spita
K T=E€ = ]ﬁlﬁ—;E &[c\

Agila Lpila
A—Ert dsw?e(uudo e:dw% /sccwo’o ?%:nmmm :

Nyl = . A@ﬁlf] Soile = K-Sl
azp. Kk = Apla-E _ 0285 2ot ,%25 w\/]
Lprle 12 T"' "

) Luaots de wfluoucio eu bler Ceuho A oo

[INEA  INFLOENCIA DISTRIBUCEN PESIMA
0=1 |
' =4
1 | 5 —
L ol ) JII L)
m~ i""' . A A-r 7\ A | /\ ‘
# At s A™
e
N‘ .

| N 7
[T 1

A A= > AT
( Moo Corlenile )

(Mdxiono Toﬁ
&
. -:3/1.
W




7502 TEORIA DE ESTRUCTURAS
PARTE: 2 de 2 EJERCICIO PRACTICO 2

Convocatoria: Junio 2009 Fecha: 12.06.2009 Minimo eval.: 30%
Curso: 2008-2009 Tiempo: 2 h 00 min Valor:5/10

Se permite el uso de calculadora programable, NO se permite ningiin material escrito auxiliar
Deberan justificarse suficientemente los resultados obtenidos

La siguiente viga, parte de una estructura mas compleja, tiene la geometria y las acciones

indicadas en la figura.

bl 4Ll

|
A AL

c
4m ! 1.5m —’—

Se desea dimensionar la viga con el perfil IPE de acero mas econdmico, de modo que se pide:

a) Resolver el hiperestatismo y representar las leyes acotadas de esfuerzos cortantes y

momentos flectores. (2.5 puntos)

b) Dimensionar la viga con perfil IPE con la condicion de que la flecha en el extremo libre no

supere el valor de 1 cm. (1 punto)

c) Representar los diagramas tensionales de las secciones mds desfavorables y comprobar (o
dimensionar, en su caso) si el perfil anterior cumple con la condicion de tensiones, segin
el criterio de Von Mises. (1.5 puntos)

e Datos: E =210.000 MPa. Tabla de caracteristicas perfil IPE

Wy RIW W
- l A = Area de 1y seccitn
® I = Momento de inercia
W = Mddulo rasistente

i
i= {I = Radio de giro
&, = Momeno eststes a2 media secciin

I
s, =E‘= Distancia enre los centros d= compresién y traceiée

b n= Rendimiento
,'| u = Perimetro
imensiones Seccié i j . Referido ol eje y-
- Dimensiones (mm) o n Pt;:n Referido al efe x-x eje y-y W Wy od 5'3 s, n= u v
] b e '3 ook em® | kgm | Lom' | W ocm’ Lem [Lem' | W em’ iy em o mm o o om WA | nfim

a0 B0 406 1.8 52 5 59 64| 6,00 80,1 200 324 840 360 1,08 5 10,5 64 1,6 | 690 3,4 | 03 80
100 100 55 4.1 57 7 74 10,3 8,10 171 342 407 15,9 579 1,24 i0 12,5 84 197 | 8,68 42 | 0400 100
120 120 B4 4.4 %} T O3 11,2 10,4 318 530 490 n7 B65 1.45 i5 14,5 a4 an,d 105 5,11 0475 120
140 140 T3 47 69 T 112 16,4 129 541 773 574 4.9 123 1.65 40 16,5 11 442 | 123 6,00 03551 140
160 160 82 50 74 9 127 20,1 15,8 869 109 6,58 68,3 16.7 1.84 EE ) 19 13 61,9 | 14,0 6,80 0623 160
180 180 a1 5.3 20 o> 146 3.0 18,8 1320 146 742 |10 22 2058 43 215 13 B32 [ 1532 7,7 0.608 180
0 Y 100 5.6 ] 12 159 2835 224 1940 194 826 | 142 285 2.24 52 24 13 110 17.6 8.60 0768 200
20 220 1o 5.9 92 12 177 | 334 | 262 2770 252 911 {05 373 248 58 26 17 143 194 9.62 | DR4R 220
240 240 120 6.2 o8 15 190 391 30,7 3890 324 997 [ 144 473 2,69 (5] 275 17 183 21,2 10,6 0922 240
170 270 135 6.6 | i02 i5 29 | 459 | 360 5750 429 o pae 622 302 i 315 21 242 39 118 1041 270
300 300 150 7.1 107 15 248 | 538 | 422 £360 557 25 [ LUE] 3,33 E1] 35 73 314 26,6 13,2 1,159 300
530 30 160 7.5 115 1% 271 62,6 49,1 11770 713 13,7 6 98,5 3,55 &5 375 25 402 293 14,5 1254 330
360 360 170 a0 127 1% 203 T72.7 37.1 16270 004 150 (k0 123 3.7% 40 40 25 510 ile 158 1.353 360
w00 | 400 | 180 86 | 135 11 331 | 845 | 663 | 23130 | L1sD 165 (B0 146 3,95 95 425 28 654 | 354 174 1467 | 400
450 450 190 9.4 146 21 378 98,8 7.6 33740 1.500 18,5 :'—5&3 176 4,12 100 45 28 851 397 19.3 1,605 450
S0 | s000 | 300 | 102 | 160 | 21 426|116 907 | 48200 | 1930 w4 M40 214 431 g | 45 8 | LD | 439 | 213 1744 | 500
s50 | ss0 | 210 | 111 | 172 4 467 |13 | 106 67120 | 2.440 3 |H670 254 4,45 115 475 28 1330 | 482 23,1 1877 | 550
s00 | 00 | o220 | o120 | 190 24 514 l1ss 122 o200 | 3070 13 130 308 4,66 120 50 28 1.750 524 25,1 2015 &00
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A Universitat d’Alacant
/=X Universidad de Alicante

Escola Politécnica Superior
Escuela Politécnica Superior

7502 TEORIA DE ESTRUCTURAS

PARTE: 1 de 2 EJERCICIO PRACTICO 1

Convocatoria: Septiembre 2009 Fecha: 10.09.2009 Minimo eval.: 30%

Curso: 2008-2009 Tiempo: 1 h 45 min Valor:5/ 10

Se permite el uso de calculadora programable, NO se permite ningiin material escrito auxiliar
Deberan justificarse suficientemente los resultados obtenidos

El portico biapoyado de la figura es de rigidez
El constante y valor conocido, y soporta
Unicamente la sobrecarga uniforme del dintel. El
apoyo A es fijo y el B movil formando un angulo de
45° con la horizontal.

Se pide lo siguiente:

a) Dibujar y acotar las leyes de
esfuerzos, indicando expresamente
sus puntos singulares. (1,0 puntos)

b) Determinar la magnitud de los
movimientos horizontal y vertical, asi
como el giro en el apoyo B.
(2,0 puntos)

c) Sise dispone de chapa de acero de t = 10 mm. de espesor para materializar la seccién en
doble T de la viga que conforma el dintel, y sabiendo que presenta una tensién admisible
de 275 MPa, definir la citada seccion empleando para ello la menor cantidad de acero
posible, tomando un valor para L = 10 m., considerando Unicamente las tensiones

q =30 kN/m

TV

L EI =150 L* [kN-m2]

R

normales generadas por la flexién. (1,0 puntos)

d) Manteniendo el mismo espesor de la chapa, plantear de forma razonada las dimensiones
Optimas de la seccion en el caso de considerar también las tensiones generadas por axil y
cortante, suponiendo de manera simplificada que éstas ultimas se distribuyen

homogéneamente por el alma (1,0 puntos)

NOTAS:

- No considerar las deformaciones inducidas por axil y cortante

- Para obtener puntuacion en el apartado B es imprescindible partir de las leyes de esfuerzos
correctas, calculadas en el apartado precedente.
- Supdngase para los dos ultimos apartados que el valor del espesor (t) del perfil muy inferior

respecto a la altura del perfil (h) a la hora de realizar simplificaciones de calculo
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Universitat d’Alacant ‘I&—ég'l

/=X Universidad de Alicante
Escola Politécnica Superior diCOpiU

Escuela Politécnica Superior

7502 TEORIA DE ESTRUCTURAS

PARTE: 2 de 2 EJERCICIO PRACTICO 2
Convocatoria: Septiembre 2009 Fecha: 10.09.2009 Minimo eval: 30%
Curso: 2008-2009 Tiempo: 1 h 45 min Valor:5/ 10

Se permite el uso de calculadora programable, NO se permite ningin material escrito auxiliar
Deberan justificarse suficientemente los resultados obtenidos

La siguiente estructura de cubricion recibe una carga de 10 kN/m en su corddn superior. Estd
formada por barras biarticuladas de acero de seccion circular hueca, didmetro exterior 50 mm y espesor
5 mm. Con la geometria y las acciones indicadas, se pide:

g=10 kN/m

D
| 20m I 20m l 2,0 m —‘—

a) Calcular los esfuerzos axiles de todas las barras de la estructura. (1,5 puntos)
b) Obtener los desplazamientos del nudo D. (1,5 puntos)

c¢) Comprobar a pandeo la barra mas desfavorable de la estructura. Si la comprobacién no es
satisfactoria, obtener el nuevo didmetro (multiplo de 10 mm.) necesario para el
cumplimiento a pandeo, manteniendo el espesor de la barra. (1 punto)

d) Calcular el valor del incremento de temperatura a aplicar a la estructura para que el nudo
D no se desplace horizontalmente, y obtener el desplazamiento vertical del nudo D en ese
caso. Respetar los esfuerzos obtenidos en el apartado a). (1 punto)

e Datos: E=210.000 MPa
a=10°°C?
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