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RESUMEN

La isla de El Hierro es la más pequeña y más joven del archipiélago de Canarias. En el año 2000 
fue declarada Reserva de la Biosfera y, a partir del año 2014 cuenta con el proyecto denominado 
la Gorona del Viento, que se trata de una Central Hidroeólica que pretende abastecer de energía 
100% renovable a toda la isla. Con respecto a la demanda hídrica de la isla, según los datos 
del Plan Hidrológico de la isla de El Hierro esta se cifra en 1,57 hm3/año de demanda urbana 
y 1,72 hm3/año de demanda por parte del sector agropecuario. Esta necesidad hídrica se cubre 
con las aguas subterráneas y la desalación, que aporta 1,37 hm3/año. Por lo tanto, debido a las 
características de la isla, ha sido seleccionada como lugar de interés para formar parte del caso 
de estudio de las Islas Canarias, dentro del Proyecto Europeo Arsinoe. A través de este proyecto 
se tratará de modelizar el acuífero y obtener un mejor conocimiento del mismo, para ser capaces 
de establecer valores más certeros de recarga natural, así como de proponer medidas de mejora 
en su manejo, al tener en cuenta escenarios futuros de cambio climático.

1. INTRODUCCIÓN

La modelización hidrogeológica de la isla de El Hierro no se había analizado en profundidad 
hasta ahora. Los estudios más exhaustivos de este tipo, realizados en el archipiélago canario, 
corresponden a las islas de Gran Canaria y Tenerife, siendo menor la disponibilidad de informa-
ción acerca del acuífero en las islas no capitalinas. Los primeros estudios sobre hidrogeología 
en Canarias se inician al final de la década de 1950, en forma de inventarios locales. 

Uno de los primeros estudios que trata en profundidad la hidrogeología de El Hierro, se publicó 
en 1961 por Dupuy de Lôme y Marín de la Bárcena. Los datos disponibles en este momento 
eran escasos, por lo que se trata fundamentalmente de una caracterización hidrogeológica gene-
ral de la isla (Dupuy de Lôme, E., Marín de la Bárcena, 1961). Es a finales de la década de 1960 
que se genera una comunicación sobre la hidrogeología de El Hierro en la que se mencionan los 
aspectos geográficos, geológicos y climáticos más representativos, vinculándose con la explo-
tación de las aguas subterráneas y la intrusión marina, como consecuencia de la sobreexplota-
ción en acuíferos costeros de la isla (Bravo, 1968).

En el año 1973, se publica un estudio sobre la calidad química y las características hidroquí-
micas de aguas subterráneas de El Hierro (Caldas & García, 1973) tanto de muestras de pozos 
como de nacientes repartidos por la isla, donde vuelve a detectarse contaminación por intrusión 
marina.

Sin embargo, los estudios hidrogeológicos más detallados comienzan a publicarse a partir 
de 1975, a raíz del Proyecto Estudio científico de los recursos de agua en las Islas Canarias 
SPA/69/515 (SPA-15, 1975).

Por su parte, en un estudio publicado por el Instituto Geológico y Minero de España (IGME) y 
denominado Sistemas acuíferos del Archipiélago Canario (IGME, 1992), se habla del Sistema 
Nº 87, “Hierro”, donde se mencionan las principales características geológicas del acuífero y 
los valores de producción. Se estima la recarga del acuífero en 21 hm3/año y la descarga en 8.8 
hm3/año a través del mar. Se trata del estudio más completo publicado en la actualidad sobre la 
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hidrogeología de la isla, ya que recopila información sobre todos los estudios publicados entre 
1965 y finales de los años 80, con el avance del Plan Hidrológico de 1990. 

Es en el año 2011 que los hidrogeólogos Cabrera y Custodio publican una evaluación sobre la 
evolución de las investigaciones hidrogeológicas en Canarias desde el Proyecto SPA-15. 

Llegando a la actualidad, son los Planes Hidrológicos los documentos que contienen informa-
ción técnica sobre los recursos hídricos de la isla, y los que se han usado como referencia. En 
los trabajos de Planificación, debido a su enfoque hacia la gestión de los recursos hídricos, se 
estiman la asignación y la reserva de los recursos y, con respecto a la calidad del agua, se define 
el estado de las masas de agua a través de redes de control y se establecen los estados cuantita-
tivo, cualitativo y químico (CIAEH, 2018).

Los últimos trabajos publicados vinculados al agua subterránea de la isla de El Hierro son tra-
bajos científicos de carácter más específico, como los vinculados a la erupción submarina ocu-
rrida en la isla en el año 2011 (Pérez et al., 2012), a las mediciones de gas radón en las galerías 
de agua (Santamarta et al., 2020), así como a la presencia de contaminantes emergentes en el 
Hierro (Gasco Cavero et al., 2023).

El estudio sobre el radón en galerías de agua está enfocado al análisis de la seguridad de los/
as trabajadores en estos espacios, debido a la calidad del aire, habiéndose encontrado valores 
de entre 71 y 2980 Bq/m3 (Santamarta et al., 2020), siendo el límite fijado por la Directiva 
2013/59/Euratom del Consejo, de 5 de diciembre de 2013, por la que se establecen normas de 
seguridad básicas para la protección contra los peligros derivados de la exposición a radiacio-
nes ionizantes, de 300 Bq/m3. Con respecto al estudio de los contaminantes emergentes en la 
isla, se observó que, a pesar de no encontrarse presencia de pesticidas en el agua subterránea, 
sí se encontraron concentraciones diversas de filtros ultravioleta, así como de productos farma-
céuticos (Gasco Cavero et al., 2023).

Con respecto a las publicaciones más recientes en formato libro, en el año 2018 se publica El 
Aprovechamiento Tradicional de las Aguas Subterráneas en el que se hace referencia a la forma 
de obtener los recursos hídricos y la descripción científico-técnica de sus galerías y pozos de 
agua (Santamarta, 2018). Finalmente, en el año 2020 se publica un libro sobre hidrogeología en 
terrenos volcánicos (Custodio E., 2020) en el que se aborda la isla de El Hierro, haciéndose una 
caracterización general de su geología y sus recursos de agua subterránea en relación, funda-
mentalmente, a las características hidroquímicas consecuencia de la interacción con el acuífero.

2. EL PROYECTO EUROPEO H2020 ARSINOE

El proyecto ARSINOE busca vías hacia la resiliencia aunando el SIA (Enfoque de Innovación 
de Sistemas) y el CIW (Ventana de Innovación Climática) con el propósito de construir un eco-
sistema para las soluciones de adaptación al cambio climático. 

La adaptación al cambio climático se refiere a todos los enfoques adoptados para ajustarse, 
prepararse y acomodarse a las nuevas condiciones creadas por los cambios climáticos. Para los/
as gestores de recursos naturales, las estrategias de adaptación también incluyen medidas para 
ayudar a los recursos naturales (especies, hábitats, plantaciones forestales, cuencas hidrográfi-
cas) a acomodarse a las nuevas condiciones impuestas por el clima, pero también a hacer frente 
a las repercusiones socioeconómicas provocadas por la crisis de la migración climática.
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Dado que el cambio climático es complejo y está interconectado con otros retos mundiales, 
como la seguridad alimentaria, la escasez de agua, el agotamiento de la biodiversidad y la de-
gradación del medio ambiente, resulta insuficiente utilizar enfoques tradicionales de innovación 
centrados en un solo aspecto del problema. Por eso se emplea el Enfoque de Innovación de 
Sistemas (SIA) para abordar la creciente complejidad, interdependencia e interconexión de las 
sociedades y economías modernas.

En el caso de las Islas Canarias, ARSINOE se centrará en la transición ecológica y la vulnera-
bilidad de los acuíferos en las islas volcánicas, así como en la producción primaria, incluyendo 
la agricultura, la gestión del agua y las infraestructuras de energía limpia. ARSINOE tendrá en 
cuenta la interdependencia entre el agua y la agricultura, ya que es el sector agrícola el mayor 
usuario de agua en las islas. Por lo tanto, una mayor sostenibilidad dentro del sector del agua 
afectará positivamente al sector agrícola y a la situación hídrica y energética del archipiélago.

3. MODELO GEOLÓGICO 3D DE LA ISLA DE EL HIERRO

Uno de los objetivos del Proyecto Arsinoe es, por lo tanto, elaborar el modelo geológico e 
hidrogeológico en 3D de la isla de El Hierro, para mejorar en la gestión del acuífero insular y 
poder conocer, por vez primera, valores certeros de recarga natural. La recarga natural se verá 
influenciada por el cambio climático ya que, de modificarse la cantidad o la recurrencia en las 
precipitaciones, se afectará también la cantidad de agua infiltrada en el subsuelo y, por lo tanto, 
se disminuirá la cantidad de agua que se contabiliza dentro de la recarga natural (Candela et al., 
2009).

Para la realización del modelo geológico 3D de la isla de El Hierro, publicado en abierto re-
cientemente (García-Gil et al., 2023) se ha empleado el software GeoModeller, que permite 
la construcción de modelos geológicos complejos en 3D. Para ello utiliza datos geológicos de 
superficie y subsuelo y luego aplica un algoritmo geoestadístico para obtener el modelo geoló-
gico 3D.

Sin embargo, antes de emplear dicho software, se ha realizado un trabajo previo que ha consis-
tido en la siguiente toma de datos:

 - Consulta de Mapas Geológicos del Instituto Geológico y Minero de España (IGME): 
Distribuidos en hojas 1:50.000 (1:25.000 en los casos particulares de Canarias, Ibi-
za-Formentera, Menorca, Ceuta y Melilla). En los Mapas Geológicos se representa la 
naturaleza de los materiales (rocas y sedimentos) que aparecen en la superficie terrestre, 
su distribución espacial y las relaciones geométricas entre las diferentes unidades carto-
gráficas, además de contar con algunos perfiles geológicos (Figura 1).



B1.  El impacto del proyecto europeo ARSINOE en la gestión del acuífero de la isla de El Hierro (Canarias).223

Figura 1. Mapa Geológico empleado como antecedente para la realización del modelo.  
Fuente: IGME (http://info.igme.es/cartografiadigital/geologica/Magna50.aspx) 

 - Publicaciones científicas previas: Además de los antecedentes mencionados en la Intro-
ducción, se empleó el capítulo de libro de “La geología de El Hierro” dentro del libro 
“La Geología de las Islas Canarias” (Troll & Carracedo, 2016).

 - Bases de Datos de los Puntos de Agua de las Islas Canarias: Se trata de una herramien-
ta también del IGME que permite consultar los puntos con columna estratigráfica, así 
como la naturaleza de estos puntos y sus características (Figura 2).

Figura 2. Obtención de 66 puntos de agua en la isla de El Hierro, de los cuales, 37 cuentan con columna 
estratigráfica (en verde). Fuente: IGME (http://info.igme.es/BDAguas/) 

http://info.igme.es/cartografiadigital/geologica/Magna50.aspx?language=es
http://info.igme.es/BDAguas/
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Los datos básicos de entrada al modelo geológico 3D son 1) Modelo digital del Terreno (MDT) 
de la isla, con tamaño de celda 25x25 metros (Plan Nacional de Ortofotografía Aérea PNOA, 
IGN); 2) Georreferenciación de los Mapas Geológicos del IGME y creación de cortes geológi-
cos, obtenidos a partir de una cartografía revisada (Figura 3); 3) Inclusión de sondeos, pozos y 
galerías que dispongan de columna estratigráfica de materiales.

Figura 3. Creación de 7 cortes geológicos de la isla de El Hierro, recogidos en los Mapas Geológicos del IGME, 
utilizando el software GeoModeller.

De esta forma, unificando toda la información disponible, se obtiene finalmente el modelo geo-
lógico en 3D de la isla de El Hierro (Figura 4), en el cual se han diferenciado hasta 11 tipos de 
formaciones geológicas, y que servirá de base para conocer la recarga del acuífero y modelizar el 
mismo en diferentes escenarios futuros, haciendo uso de los escenarios propuestos por el Panel 
Intergubernamental de Expertos/as sobre el Cambio Climático (Amblar-Francés et al., 2017).
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Figura 4. Modelo Geológico 3D de la isla de El Hierro, realizado con el software GeoModeller.
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4. CONCLUSIONES

Es la primera vez que se ha llegado tan lejos en lo que respecta a la hidrogeología de la isla de 
El Hierro, al haber sido capaces de obtener un modelo geológico 3D de la isla, mediante toda 
la información previa existente y el uso del software GeoModeller. Se trata de una metodología 
que se puede exportar al resto de las Islas Canarias, siendo esto clave para tener un mejor co-
nocimiento del comportamiento de los acuíferos de las islas, pudiendo implementarse toda esta 
nueva información en los futuros Planes Hidrológicos de las Islas, funcionando como una he-
rramienta fundamental para establecer medidas de manejo que tengan en cuenta los escenarios 
futuros derivados del cambio climático.
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