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Resumen

Usar el pseudocodigo al comienzo de la ensefianza de
programacion puede proporcionar ventajas a los
alumnos, frente a comenzar directamente con un
lenguaje de alto nivel. Esto puede que se deba al uso
de la lengua materna y una sintaxis sencilla. Multi-
Pseudo es un intérprete de pseudocddigo presentado
como software educacional libre, pensado para su uso
en la enseflanza de la programacion. Permite realizar
algoritmos en pseudocddigo utilizando 40 instruccio-
nes en varios idiomas. Por el momento se han inclui-
do las siguientes lenguas latinas de pseudocodigo:
Castellano, Catalan, Francés, Gallego, Italiano, Por-
tugués y Rumano. Ademas, se han incluido las espe-
cificaciones de Castellano Natural, mostrando algu-
nas diferencias con el pseudocdodigo Castellano
Clasico, que incluye ciertas palabras clave obtenidas
como resultado de un estudio previo, seleccionadas
como preferidas por los estudiantes. Permite la tra-
duccion de algoritmos entre los diferentes lenguajes
de pseudocddigo, asi como la traduccion del codigo a
Python 2. MultiPseudo también permite la programa-
cion y desarrollo de algoritmos en Python 2, lo que
contribuye a mejorar su idoneidad como herramienta
de aprendizaje. Ademas, la herramienta contempla la
posibilidad de evaluar y afiadir nuevos lenguajes de
pseudocodigo definidos por el usuario.

Abstract

Using pseudocode early in teaching programming can
provide advantages to students over starting directly
with a high-level language. This may be due to the
use of the mother tongue and simple syntax. Mul-
tiPseudo is a pseudocode interpreter presented as free
educational software, intended for use in teaching
programming. It allows performing algorithms in
pseudocode using 40 instructions in several lan-
guages. At the moment, the following pseudocode
Latin languages have been included: Spanish, Cata-
lan, French, Galician, Italian, Portuguese and Roma-
nian. In addition, the Natural Spanish specifications
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have been included, showing some differences with
the Classic Spanish pseudocode, which includes
certain key words obtained as a result of a previous
study, selected as preferred by the students. It allows
the translation of algorithms between the different
pseudocode languages, as well as the translation of
the code to Python 2. MultiPseudo also allows the
programming and development of algorithms in
Python 2, which contributes to improve its suitability
as a learning tool. In addition, the tool contemplates
the possibility of evaluating and adding new pseudo-
code languages defined by the user.

Palabras clave

Pseudocddigo, lenguaje de alto nivel, lengua materna,
educacion, programacion, intérprete.

Introduccion

Es normal encontrarnos con una serie de dificulta-
des a la hora de aprender a programar [3], tales como
desconocer la sintaxis del lenguaje de programacion,
desconocer la herramienta utilizada, las palabras
clave en otro idioma, etc. Podria ser un principio
logico iniciarse con el pseudocddigo, ya que nos
permite construir la soluciéon de un problema en un
lenguaje natural y con una sintaxis simple [2].

De hecho, en la ensefianza de programacion es ha-
bitual, como un paso necesario, codificar un algorit-
mo en pseudocodigo, previamente a la utilizacion de
un lenguaje de alto nivel [4].

Un planteamiento importante, podria ser buscar el
lenguaje que resulta mas idoneo para el aprendizaje
de la programacion, que presente menos problemas a
los estudiantes iniciales.

Koulouri, Lauria y Macredie [5] informan que el
uso de un lenguaje sintacticamente simple como
Python, en lugar de uno mas complejo como Java,
facilita el aprendizaje de los conceptos de programa-
cion a los estudiantes iniciales. A los programadores
iniciales les resulta mas sencillo aprender con un
lenguaje simple como Python frente a otro lenguaje
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sintdcticamente mas complejo como Java [7]. El
lenguaje Python, con su simplicidad de sintaxis,
pareceria enfocarse como una aproximacion al pseu-
docodigo en lengua inglesa.

El uso de la lengua materna es sin duda un factor
importante que puede repercutir en el aprendizaje y
puede guardar una relacion directa con la capacidad
que tiene el alumno de prosperar en sus estudios.

Asi, hay trabajos que establecen una relacion entre
el fracaso escolar y el lenguaje [9]. Tras la realizacion
del estudio, en 13 colegios publicos de EGB (educa-
cién primaria), los autores concluyen que el lenguaje
estd intimamente relacionado con el rendimiento
escolar, por lo que seria posible elaborar un programa
de intervencion, para evitar el fracaso escolar.

Un estudio realizado en Nueva York [8], muestra
una investigacion en la que se identifican los factores
que influyen en el rendimiento académico de los hijos
de inmigrantes mexicanos residentes. Sus autores
concluyen, que los alumnos con mayor conocimiento
del idioma obtienen un mejor rendimiento académico.
Se aprecia claramente, como el factor idioma influye
directamente en el rendimiento escolar.

El pseudocodigo proporciona dos grandes ventajas,
su sintaxis sencilla y la utilizaciéon de la lengua ma-
terna en la confeccion del codigo. Con la programa-
cion en lengua materna podemos conseguir que el
entorno sea mas amigable y asequible, reduciendo la
carga cognitiva para el estudiante [1].

Parece 16gico que, si no sobrecargamos al estudian-
te con demasiados elementos al principio, podremos
reducir la carga cognitiva y conseguir mayor disponi-
bilidad de su memoria de trabajo, para aprender cosas
nuevas.

MultiPseudo, disponible para su descarga en el
dominio multipseudo.org, es una aplicacion multipla-
taforma desarrollada inicialmente en Java y poste-
riormente se cred una version JavaScript para utilizar
desde el navegador. Nos permite utilizar programa-
cion estructurada en pseudocddigo desde los funda-
mentos basicos, como variables, condicionales,
bucles, hasta los objetos. Dispone de una interfaz
sencilla que nos permite programar con relativa
facilidad. Los lenguajes utilizados en MultiPseudo
tienen una sintaxis simple, muy parecida a la de
Python, y ademas se han afadido capacidades no
presentes en este ultimo por considerarse necesarias
para el aprendizaje con pseudocodigo, como la decla-
racion e inicializacion de variables con asignacion de
tipos, o el bucle “repetir hasta”, entre otras.

En la actualidad disponemos de otra herramienta
con caracteristicas parecidas, PSelnt', que permite la
programacion de pseudocddigo en espafiol comple-
mentado con un editor de diagramas de flujo. Aunque
MultiPseudo no dispone de editor de diagramas de

! Pablo Novara. PSelnt, 2014. http://pseint.sourceforge.net
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flujo, permite trabajar con diferentes lenguas, traduc-
cion y ejecucion de pseudocddigos y Python 2.

MultiPseudo

MultiPseudo en su version 1.4 estd desarrollado
inicialmente en lenguaje Java, haciendo uso de las
librerias Jython? version 2.5.1. Por tanto, para su
correcta ejecucion y como requisito necesario, hay
que tener instalado en el sistema las especificaciones
JRE? de Java 8. Actualmente MultiPseudo permite
programacion estructurada en pseudocodigo, desde
fundamentos basicos, variables, condicionales, bucles
hasta objetos, en los siguientes idiomas: Castellano,
Castellano Natural, Catalan, Francés, Gallego, Ita-
liano, Portugués, Rumano y programacion en Python
2. Una vista general de como es el entorno de pro-
gramacion se puede ver en la Figura 1. Su interfaz
general consta de tres partes, un menu, el area de
escritura de codigo fuente y el area de salida.

Posteriormente, se desarrolld una version online
de MultiPseudo con uso de JavaScript y Skulpt?, que
nos permite usar la aplicacion desde el navegador de
internet (Véase Figura 2). Ambas versiones estan
disponibles para uso y descarga desde el dominio
antes mencionado.

El objetivo inicial de la herramienta es permitir
programar usando pseudocodigo Castellano. Para la
confeccion de este pseudocodigo, se han empleado
las especificaciones de palabras clave comunmente
usadas en la literatura actual [4]. También se facilita
un pseudocddigo llamado Castellano Natural, donde
se han modificado algunas palabras clave, seleccio-
nadas como preferidas por los estudiantes, resultado
de un estudio previo [6]. En este estudio se pregunta-
ba a los estudiantes la preferencia sobre algunas de
las principales palabras clave de pseudocddigo. En la
confeccion de los demas lenguajes de pseudocodigo
se ha utilizado un traductor, la aplicacion en linea
Reverso’ y los diccionarios oficiales en linea de cada
lengua, buscando la palabra clave adecuada con un
significado computacional acorde a lo pretendido.

Podemos realizar traduccién de algoritmos entre
los diferentes idiomas de pseudocodigo, y esto facilita
la portabilidad de cédigo entre las diferentes lenguas.
Asi como, en cualquier momento, podemos realizar la
traduccion del pseudocodigo a Python 2. Se hacen
uso de un total de 40 palabras reservadas. Como es
sabido, las palabras reservadas no pueden usarse
como variables, y los nombres de variables no deben
contener caracteres especiales.

2 Jython. Implementations of Python in Java.
https://www.jython.org

3 JRE. Java Runtime Environment. https://www.java.com

4 Skulpt is an entirely in-browser implementation of Python.
https://skulpt.org

5 Reverso. Free translation, dictionary. https://www.reverso.net
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escribir 'TEXTO',
escribir('HOLA")
repetir:

escribir 'HOLA MUNDO'

BB oR R
P ™

g=g+1

18
19
20 | eseribir 'FIN DEL PROGRAMA'

hasta g>4: salir

| £ MultiPseudo 1.4 == O >
|castettano || |Python2 ®| (mico | [CPay ) [ Res | [ 7r info | [ Copia | [ Pega | [ Corta | [ Debug | @ [ Borrar
1 |declarar h=g=k=tipo entero
2 | declarar cosa=tipo real
3 |declarar mimo=tipo lista
4 |declarar opee—tipo logico
5 |declarar calila—tipo cadena
6 | calila='HOLA MUNDO'
7 |esceribir calila
8 | eseribir (' SUMA DE DOS NUMEROS REALES')
9|a = real({ leer('ESCRIBIR DATO 1: ') )
10 |b = real( leerx ('ESCRIBIR DATO 2: ') )
11 suma = a + b
12 | escribir('LA SUMA DE LOS DOS NUMEROS VALE:' suma)

Figura 1. Pantalla principal de MultiPseudo, con un ejemplo de uso.

MultiPseudo
Tdioma de trabajo: | Castellana v Play

declarar h=g=k=tipo_ entero
declarar cosa=tipo real
declarar mimo=tipo_lista
declarar opee=tipo logico
declarar calila=tipo cadena

Fuente (+) Borrar

calila="HOLA MUNDO'
escribir calila

escribir ('SUMA DE DOS NUMEROS REALES')

a = real( leer('ESCRIBIR DATO 1: ') )

b = real( leer('ESCRIBIR DATO 2: ') )

suma = a + b

escribir ('LA SUMA DE LOS DOS NUMEROS VALE:' , suma)
escribir 'TEXTO',

escribir ('HOLA')

repetir:
escribir 'HOLA MUNDO'
g=g+1
hasta g>4: sali.'|:|

Linea: 21 Columna: 21 Er

Traducir a: |

calila=""

calila='HOLA MUNDO'
print calila

print('SUMA DE DOS NUMEROS REALES')

a = float( raw_input('ESCRIBIR DATO 5 B
b = float( raw_input('ESCRIBIR DATO 2:
suma = a + b

if g>4: break

HOLA MUNDO

SUMA DE DOS NUMEROS REALES

("LA SUMA DE LOS DOS NUMEROS VALE:', 68.0)
TEXTO HOLA

HOLA

HOLA

HOLA

HOLA

HOLA

Figura 2. Pantalla principal de MultiPseudo Online, con un ejemplo de uso.

La aplicacion, en el boton (Info) proporciona varios
ejemplos de uso, donde se utilizan el total del conjun-
to de palabras reservadas para el lenguaje Castellano.
MultiPseudo permite correccion de errores en el
codigo, nos indicara la posicion del codigo donde se
encuentra el error, y acceso a un modo depurador
(Debug) y poder ejecutar paso a paso las instruccio-
nes. También podremos comprobar la sintaxis del
codigo, con el resaltado de las palabras clave antes de
la ejecucion. Tenemos la posibilidad de aumentar el
tamafio de la fuente de trabajo si el entorno de trabajo
asi lo requiere.

La version Java de MultiPseudo tiene implemen-
tada una funcionalidad adicional que permite afiadir
nuevos lenguajes de pseudocddigo. En el paquete de
descarga se adjunta también la version MultiPseudo
1.4n para evaluacion de nuevos pseudocodigos,
mediante un configurador podremos definir nuevos
idiomas de pseudocodigo (N1, N2, N3), comprobar la
viabilidad del nuevo conjunto de palabras clave antes
de usarlas con la aplicacion, y todo esto con relativa
facilidad. En unos minutos podremos tener operativo
un nuevo Lenguaje de pseudocddigo y trabajar con él.
En la Figura 3 vemos una imagen del configurador y
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Ii/ MultiPseude_Configurador_Muevo_Lenguaje = X
N1 N2 N3 | | Guardar
Castellano | CastNatural | Catalan | Francés | Gallego | ltaliano | Portugués | Rumana Il 1N | | Descripcion |
tipo_entero tipo_entero tipus_enter type_entier tipo_enteiro  tipo_intero tipo_inteiro  tip_intreg | tipo_entero
tipo_real tipo_real tipus_real type_reel tipo_real tipo_reale tipo_real tip real tipo_real
tipo_logice tipo_logice tipus_logic type_logique  tipo_loxico tipo_logice tipo_logico tip_logic tipo_logico OLEANO
tipo_cadena tipo_cadena tipus_cadena type_chaine tipo_cadea tipo_stringa tipo_cadeia tip_lant tipo_cadena i , ] )S_CADENA-ALFANUM...
tipo_lista tipo_lista tipus llista  type_list tipo_lista tipe_lista tipo_lista tip lista tipo lista 04_TIPO_DE_DATOS_LISTA
global global global global global globale qlobal global global 05_GLOBAL
entero entero enter entier enteiro intero inteiro intreg entero 0§_ENTERO
real real real reel real reale real real real 07_REAL
cadena cadena cadena chaine cadea stringa cadeia lant cadena 05_CRDENA-ALFANUMERICO
verdadero verdadero veritable vrai verdade vero verdadeiro adevarat wverdadero 09_VERDADERO
falso falso fals faux falso falso falso fals falso 10_FALSO
&& (11 && 111 113 && 111 (13 11 11_OPERADOR_LOGICO_Y (AND)
o0 o0 o0 00 o0 o0 00 o0 o0 12_0] R}
BiL L BL - L bL - 1 " 13_OPERAIX )_NO (HOT)
para iniciando per pour para per para pentru para 14 _BUCLE PARA-DESDE (FOR)
dentro_de dentro_de dins dans dentro dentro dentro interior dentro de E-EN EL
rango rango rang rang rango intervallo faixa rang rango | DE_VALORES-INTERVALO
mientras siempre_que mentre pendant_que mentres mentre enquanto in_timp _ce mientras 17_BUCLE_MIENTRAS (WHILE)
continuar continuar continuar continuer continuar continua continuar continua continuar 18_CONTINUAR
salir salir sortir sortir sair uscire sair iesi salir 1% _SRLIR-INTERRUMPIR
subprograma subprograma subprograma sous_programme  subprograma sottoprogramma subprograma subprogram subprograma 20_SUBPROGRAMA-SUBALGORITHO
retornar retornar retornar retourner retornar ritornare retornar intoarce retornar 21_RETORNAR-DEVOLVER
leer introducir llegir lire ler leggere ler lectura leer 22 LEER
escribir mostrar escriure ecrire escribir scrivere escrever scrie escribir 23_ESCRIBIR
clase clase classe classe clase classe classe clasa clase 24 _CLASE
longitud longitud longitud longueur lonxitude lunghezza comprimento lungime longi tud 25 _LONGITUD-TAMARO
indice indice index indice indice indice indice indice indice 26_INDICE
contar contar comptar compter contar contare contar conta contar 27_CONTAR
agregar agregar agregar agreger agregar aggregare agregar agrega agregar 25_RAGREGAR
retirar retirar retirar retirer retirar ritirare retirar retrage retirar 25_RETIRAR-BORRAR
insertar insertar inserir inserer inserir inserire inserir introduce insertar 30_INSERTEAR
eliminar eliminar eliminar eliminer eliminar eliminare eliminar elimina eliminar 31_ELIMINAR-BORRER
extender extender estendre etendre estender estendere estender extinde extender 327EXTEN]ER-A}"!AJIR
invertir invertir invertir inverser inverter invertire inverter inversa invertir 33_INVERTIR_ORDEN ELEMENTOS
sino_si sino_si sino_si autre cas_si  outro _caso si  altro_caso_se outro casc_se caz_opus_daca sino_si 34 _EN 0_SI
sino sino sino autre_cas outro_caso altro_caso outro_caso caz_opus sino 35_EN_OTRO_CASO
si si si si si se se daca si 36_SI
declarar declarar declarar declarer declarar dichiarare declarar declara declarar 37_DECLARRER
repetir repetir repetir repeter repetir ripetere repetir repeta repetir 38_BUCLE_REPETIR
hasta hasta fins jusqua ata fino ate pana hasta 39_HASTR QUE

podemos observar

Figura 3. Pantalla del configurador de nuevos lenguajes de pseudocodigo.

las 40 instrucciones soportadas

para las diferentes lenguas.

Conclusiones y trabajos futuros

Este poster presenta un entorno de programacion

en pseudocddigo

que permite utilizar diferentes

lenguajes. Actualmente la aplicacion se encuentra en
uso, se estan realizando estudios sobre la capacidad
de aprendizaje de los estudiantes usando pseudocddi-

go en Castellano

Natural, frente a pseudocodigo

Castellano y Python. La aplicacion nos parece ade-
cuada para estas funciones, no obstante, de cara a
futuro, afiadiremos nuevas funcionalidades, capacida-
des e idiomas a MultiPseudo.
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