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PRACTICAS DE FISICA GENERAL

Practica 4

DETERMINACION DE LA CONSTANTE ELASTICA
DE UN RESORTE

1. OBJETIVO

Determinacion de la constante eldstica de un resorte por dos
procedimientos: estatico y dinamico.

2. MATERIAL

- Soporte con escala graduada

- Distintos muelles

- Soporte para pesas

- Juego de pesas de 10 y 50 gramos
- Crondmetro

3. FUNDAMENTO

3.1.-Procedimiento estatico

Cuando se aplica una fuerza de traccion a un resorte elastico, éste se
alarga, aumentando su longitud, de tal forma que se cumple la ley de
Hooke: "Los alargamientos obtenidos son directamente proporcionales a las
fuerzas que los han causado”. Es decir:
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F= k.Ax

donde F representa la magnitud de la fuerza aplicada, AX = X .- T jnicial
es el alargamiento producido por ésta, y k es la constante de
‘proporcionalidad o constante elastica del resorte.

3.2.-Procedimijento dinamico

Consideremos una masa m suspendida de un muelle. Al separaria
ligeramente de su posicion de equilibrio, comenzara a efectuar oscilaciones
en torno a ella con un movimiento periédico. Aunque todos los muelles
reales tienen masa, si ésta es mucho menor que la masa m que se cuelga del
muelle, el movimiento que se efectuara al oscilar en torno a la posiciéon de
equilibrio vendra aproximadamente descrito por un movimiento armonico
simple.

Se define el periodo de oscilacion como el tiempo que tarda el resorte
en efectuar una oscilacion completa, y puede calcularse a partir de la
relacion:

T =-2m\| 2
k

Siendo k la constante elastica del resorte.
Despejando la constante elastica k, queda:
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Es posible, por tanto, determinar la constante eldstica k si se conoce la
masa m y el periodo de oscilacion T.

4. DESARROLLO DE LA PRACTICA

4.1 -Procedimiento estatico

Si se van colocando distintas masas en el extremo de un muelle, se
iran produciendo en €| distintas deformaciones, que seran proporcionales a
Sus pesos

F. = k.AX

i i

m,g = lc~Axi AX

[l

El dispositivo experimental de la figura consta de una barra metalica
con su base y de un muelle suspendido en el extremo superior de la barra.
A continuacion se van colocando distintas masas conocidas en el platillo y se
van anotando los alargamientos producidos.

Si las cargas inicialmente aplicadas son pequefas, el muelle no se
comportara de forma elastica, pues presenta una cierta “inercia’ a
deformarse. Por ello conviene partir de una fuerza minima que produzca
una deformacion visualmente observable.

53

Escuela Universitaria Politécnica de Alicante. Universidad Politécnica de Valencia (1989).

Practicas de Fisica General. Departamento de Fisica Aplicada.



A. Beléndez - J. G. Bernabeu - J. Vera - C. Pastor - A. Martin
PRACTICAS DE FISICA GENERAL

4.2.-Procedimiento dindmico

En el mismo dispositivo anterior se quiere determinar el periodo de
oscilacion producido tras colocar una determinada masa m en el platillo.
Esta masa debe ser lo suficientemente grande para hacer despreciable la
masa del muelle. Para iniciar la oscilacion del muelle se le somete a un
ligero alargamiento estirando con la mano.

Es muy importante que las oscilaciones se produzcan en linea recta y
que no haya movimientos bruscos.

Repetir al menos tres veces cada cilculo del periodo, contando 40
oscilaciones cada vez. Repetir asimismo la operacion con tres masas

distintas. Para medir el tiempo conviene que las oscilaciones se hayan
regularizado, ignorando, si es preciso, las primeras oscilaciones.

5. CUESTIONES

S.1.-Procedimiento estatico

(1) Construir una tabla en la que se incluyan las masas suspendidas
cada vez, sus pesos, Y los alargamientos producidos en el resorte, y en la

que se deben incluir los errores absolutos de todas estas medidas.

(2) Efectuar su representacion grafica en papel milimetrado,
dibujando los rectangulos de error.

(3) Ajustar por minimos cuadrados F; frente a Ax;. La pendiente de la
recta sera la constante k.

5.2.-Procedimiento dindmico

(1) Explicar como se calcula el error absoluto del periodo a partir de la
determinacion del tiempo empleado en ejecutar 40 oscilaciones completas,
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tener presente que se repite 3 veces cada medida.

(2) Construir una tabla con los periodos obtenidos y las masas
empleadas. Incluir los errores cometidos.

(3) Efectuar una representacion grafica de m frente a T2,
(4) Obtener de ésta ultima el valor de k.

(S) Las constantes elasticas obtenidas por los dos procedimientos,
¢deben ser iguales?, épor qué?.

(6) ¢Qué se consigue en Fisica determinando una misma magnitud por
dos procedimientos distintos?
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