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Resumen

El objetivo principal de esta comunicacion es ahondar en el estudio geografico de la
rambla del Castellar a su paso por el municipio alicantino de Crevillent, una arteria
fluvial que ha experimentado episodios de crecida considerables y cuya cuenca ver-
tiente ha sido antropizada desde mediados del siglo XX. Esta alteracién morfolégica
ha provocado una importante transformacion paisajisticay territorial sobre el propio
eje fluvial, siendo el estrechamiento y consiguiente encajamiento del cauce una de las
consecuencias mas destacadas. La hipétesis de partida del presente articulo establece
que el abandono de las practicas tradicionales del aprovechamiento del agua de lluvia
y la continua transformacion territorial ha supuesto la degradaciéon progresiva del
equilibrio ecoantrépico de este espacio natural. Para ello, en el articulo se desarro-
llan diversas técnicas para el tratamiento de la informacién geografica, como son la
fotointerpretacion diacrénica (mediante el uso de fotografias aéreas), el empleo de
cartografias oficiales (con las que determinar la componente de peligrosidad, vulne-
rabilidad y riesgo asociada a la rambla) o la proyeccion de una simulacion hidraulica
sobre la arteria fluvial, profundizando asi en el conocimiento hidrolégico-pluviomé-
trico de la misma.

Palabras clave: Rambla, Hidrogeomorfologia, Antropizacidn, Peligro, Inundacién, Crevillent.
Abstract

The main objective of this communication is to delve into the geographical study of
the Rambla del Castellar as it passes through the Alicante municipality of Crevillent,
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a river artery that has experienced important flood episodes and whose watershed
has been anthropized since the mid-20th century. This morphological alteration has
caused an important landscape and territorial transformation on the river axis itself,
with the narrowing and consequent embedding of the channel being one of the most
prominent consequences. The starting hypothesis of this article establishes that the
abandonment of the traditional practices of the use of rainwater and the continuous
territorial transformation has led to the progressive degradation of the eco-anthro-
pic balance of this natural space. For this, the article develops various techniques for
the treatment of geographic information, such as diachronic photointerpretation
(through the use of aerial photographs), the use of official cartographies (to deter-
mine the hazard, vulnerability and risk component associated with the dry riverbed)
or the projection of a hydraulic simulation on the river artery, deepening into the
hydrological-pluviometric knowledge of it.

Keywords: Riverbed, Hydrogeomorphology, Anthropization, Hazard, Flood, Crevillent.

1. INTRODUCCION

El desarrollo econémico de los afios cincuenta y sesenta de la centuria pasada, dio
lugar a la gran expansién de los ntcleos urbanos. El continuo crecimiento urbano
ha supuesto una incesante presion sobre los sistemas fluviales naturales que, en
gran medida, se han visto alterados y desordenados, contribuyendo al incremen-
to de los problemas de inundacién y anegamientos de espacios urbanos. Especial
importancia presenta este hecho en nuacleos urbanos que, ubicados en zonas de
piedemonte, en la transicion entre alineaciones montafiosas y llanuras aluviales,
han ocasionado, con su expansion, la incorporacién de las arterias fluviales al en-
tramado urbano, aumentando la vulnerabilidad de las poblaciones y el riesgo de
inundacién (Box Amorods & Morales Gil, 1993).

Los cambios de usos del suelo, la desorganizacion de los sistemas hidrolégi-
cos naturales con la incorporacion de arterias fluviales al entramado urbano y la
consiguiente impermeabilizacién, son las causas de los problemas de escorrentia
urbana acaecidos, tanto en Crevillent, como en otros tantos ntcleos de poblacion.
En la actualidad, la poca presencia de areas permeables que faciliten el drenaje de
la escorrentia dentro de este nticleo urbano, incrementa el riesgo de inundacién
y la vulnerabilidad de la poblacién. A ello hay que sumar el hecho de que incluso
la rambla del Castellar se encuentra también sellada. Segin el informe ESPON, las
inundaciones se han convertido en un problema cada vez mayor para los entornos
edificados, debido a las transformaciones que el ser humano ha efectuado en los
cauces de los rios, en sus areas propensas a inundaciones y al instalarse en llanu-
ras aluviales. Ademas, incide sobre las consecuencias que provoca el aumento del
sellado del suelo, que conduce a un mayor riesgo de inundacién, ya que el agua
fluye con libertad y no se produce la retencién natural del suelo por infiltracién
(ESPON, 2006, p. 33)that the obtained information is comparable over the entire
EU 27+2 area. The natural and technological hazards that are relevant for the EU
27+2 area in the ESPON context were selected by specified risk schemes. A so-ca-
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lled spatial filter was applied to ensure that the selected haz- ards and risks are
relevant for spatial planning concerns. For example, floods and major accident
hazards have a spatial relevance, meanwhile planning cannot mitigate risks like
meteorite impacts or murder. Not all hazards are equally relevant for the entire
EU 27+2 area, as the impor- tance of hazards differs among the territory and the
perception of the risk. A weighting system, the Delphi method, was used to deve-
lop an integrated Euro- pean hazard. Before developing an integrated picture of
aggregated hazards in Europe, the method was tested in several case study areas.
The resulting inte- grated hazard map shows a pattern of high and very high ha-
zardous areas in the shape of a scorpion that has its head in central and southern
Germany, the arms reaching out into the Iberian peninsula and the United King-
dom, respectively, and a tail that covers parts of central-eastern European coun-
tries before it turns southwards through accession countries into Greece. In this
sense the most haz- ardous spaces of Europe go well beyond both, the so-called
\”Pentagon\” and the \”Blue Banana\” areas. The risk of hazards is a result of the
hazard potential and the vulnerability. The integrated European vulnerability is
based on a weighted combination of popula- tion, GDP (national and regional.

En el marco de las directivas europeas, la Directiva Marco del Agua 2000/60/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la que se esta-
blece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la politica de aguas, recoge
entre sus objetivos que la proteccion de las aguas, “contribuya a paliar los efectos de
las inundaciones” (Parlamento Europeo. El Consejo de la Unién Europea, 2000, p. 5).
Para ello se desarrollo, de forma especifica, la Directiva 2007/60/CEE del Parlamento
europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2007, relativa a la evaluacidn y gestion de
los riesgos de inundacidn, en la que de manera expresa se indica que:

“Las inundaciones son fenémenos naturales que no pueden evitarse. No obstante,
algunas actividades humanas (como el incremento de los asentamientos humanos y
los bienes econdémicos en las llanuras aluviales y la reduccién de la capacidad natural
de retencidn de las aguas por el suelo) y el cambio climatico estan contribuyendo a au-
mentar las probabilidades de que ocurran, asi como su impacto negativo”. (Parlamento
Europeo. El Consejo de la Unién Europea, 2007, p. 27). Dicha directiva se traspuso al or-
denamiento juridico espafol mediante el Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de eva-
luacién y gestion de riesgos de inundacién (Espafia. Ministerio de la Presidencia, 2010).

El Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre, por el que se modifica el Regla-
mento del Dominio Publico Hidraulico, el Reglamento de la Planificacién Hidrolégica
y otros reglamentos en materia de gestién de riesgos de inundacién, caudales eco-
l6gicos, reservas hidroldgicas y vertidos de aguas residuales (Espafia. Ministerio de
Agriculturay Pesca, 2016), es de vital importancia para establecer un nuevo horizonte
en la gestidn de las escorrentias en medios urbanos que permita cumplir el Objetivo 6
Agua Limpia y Saneamiento enmarcado en la Agenda 2030 para el Desarrollo Sosteni-
ble (Naciones Unidas. Asamblea General, 2015).

1.1. Area de estudio

Esta investigacion se centra, principalmente, en la cuenca vertiente del barranco o
rambla del Castellar, que se halla dentro del municipio alicantino de Crevillent (Fi-
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gura1). Se trata de una de las principales arterias fluviales que discurren por el glacis
que une la sierra de Crevillent con la llanura aluvial del Hondo, y a su vez por la propia
poblacion.

La cuenca en cuestion abarca una superficie aproximada de 880 Ha, con una lon-
gitud total de 8,54 Km. La cota altitudinal maxima de dicha arteria fluvial alcanza los
565 m.s.n.m. y su punto mas bajo se encuentra en los espacios colindantes al nticleo
de poblacién de El Realengo, pedania del municipio cuya altitud media es del orden de
los 7-10 metros sobre el nivel del mar. Queda patente, por tanto, el gran desnivel alti-
tudinal que debe salvar el agua desde que es recogida en los sectores mas septentrio-
nales de la sierra, hasta que desagua en las proximidades de los terrenos lagunares del
Parque Natural de El Hondo.

Figura 1. Mapa de localizacion de la cuenca de la rambla del Castellar en Crevillent.

Fuente: Cartografia del Institut Cartografic Valencia (ICV) y del Instituto Geografico Nacioan! (IGN).

Elaboracion propia.

Junto a los factores orograficos antes citados, merece especial consideracion el
estrechamiento que se produce sobre el cauce del barranco cuando éste llega al ntcleo
principal del municipio, en las inmediaciones de las instalaciones “Ciutat Esportiva
Nord”. En este punto en concreto, cuya cota se sitiia en los 133 m.s.n.m, es donde co-
mienza la canalizaciéon de hormigdn, asi como el entubado del cauce, quedando por
tanto soterrado a su paso por el niicleo urbano.
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1.2. Hipotesis y objetivos

La presente investigacion se enfoca en analizar la transformacién que ha sufrido la
rambla del Castellar desde la mitad del siglo XX. Espacio de antiguo aprovechamiento
de aguas subterraneas y de escorrentia superficial que, con el desarrollo econémico
y la llegada de nuevos caudales (trasvase Tajo-Segura) perdié su funcionalidad. Ello,
ha ocasionado el aumento de caudal de los numerosos barrancos que desembocan en
esta ramblay, en general, de la escorrentia superficial, generando una mayor erosion
de las vertientes deleznables y desprovistas de vegetacion.

La hipdtesis de partida atribuye como causa principal de la pérdida y degradacion
del equilibrio ecoantrépico de dicho espacio al abandono de las practicas tradiciona-
les de aprovechamiento hidrico y a la continua transformacion territorial. El objetivo
principal de esta comunicacién es ahondar en el estudio evolutivo de la rambla del
Castellar, a su paso por el municipio alicantino de Crevillent, una arteria fluvial que
ha experimentado episodios de crecida considerables y cuya cuenca vertiente ha sido
antropizada desde mediados del siglo XX, lo que ha provocado, a su vez, una transfor-
macion paisajistica y territorial acusada, siendo el estrechamiento del propio cauce y
la ocupacién de algunos de sus meandros, una de las consecuencias mas destacadas,
ademas del sellado e impermeabilizacién del propio cauce de la rambla. Se pretende
también, confeccionar una propuesta, a partir de la elaboracién de medidas estructu-
rales y no estructurales, que contribuyan, a mejorar el entorno y las infraestructuras
y, a su vez, ayuden a mitigar el riesgo de inundacién.

2. METODOLOGIA

La metodologia empleada en el desarrollo de esta investigacion, se ha iniciado con la
biisqueda bibliografica especifica sobre la tematica en el municipio de Crevillent, de
esta manera se han podido establecer las bases tedricas de la investigacion.

Para cumplir con los objetivos propuestos, se han empleado diversas técnicas
para el tratamiento de la informacién geografica. Por un lado, la fotointerpretacién
diacrénica, mediante el uso de cartografia histérica y fotografias aéreas existentes,
relativas a los primeros vuelos fotogramétricos de Espaiia, como es el caso de los fo-
togramas disponibles del “Vuelo de Ruiz de Alda” (1929-1930) y el Vuelo America-
no (1956-1957 Serie B) hasta los actuales elaborados por el PNOA. Por otro lado, se
ha realizado el calculo de un hipotético caudal circulante por el encauzamiento de la
rambla, con un periodo de retorno de 25 afios (T=25), para analizar la actividad de la
rambla. Para el calculo de dicho caudal, se ha aplicado la férmula del Método Racio-
nal, recogida en la Norma 5.2. de la Instruccién de Carreteras, incluida en la Orden de
Fomento 298/2016 de 15 de febrero de 2016, pero sin desarrollar el procedimiento de
calculo puesto que no es el objetivo del presente analisis.

Ademas, se han comprobado los resultados del calculo de caudal con la ejecucién
de un modelo bidimensional producido a través del software IBER, que ha servido
también para analizar el comportamiento de la rambla.

Para conocer el estado actual del cauce e identificar los diferentes sistemas de
aprovechamiento hidrico, se ha decidido complementar la presente metodologia
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con la realizacién de trabajo de campo, con el que se han podido obtener medidas de
la obra actual y reportar condiciones estructurales actuales que presenta la obra en
cuestion.

3. RESULTADOS

El nicleo urbano de Crevillent, ha protagonizado una gran trasformacion territorial
desde el siglo XVIII, en parte, plasmado en el estudio geografico realizado por Gon-
zalvez Pérez (1983). El gran crecimiento demografico que tuvo lugar en dicho siglo,
protagonizo la expansién urbana hacia el norte del nticleo original, donde la pendien-
te y la topografia es mas abrupta, condicionado por la presencia de la rambla del Cas-
tellar (denominado anteriormente como barranco de Crevillente segin el Bosquejo
Planimétrico del afio 1896), al oeste del asentamiento urbano, y arterias menores al
este. Su posicion geografica y las condiciones climaticas caracterizadas por la aridez
y las escasas precipitaciones, determinaron su estructuracién agricola con aterraza-
mientos y abancalamientos, debido a la componente topografica, donde se practicaba
el riego de turbias tradicional. Este sistema, asociado a barrancos y ramblas de fun-
cionamiento efimero, se organizaba para desviar, mediante azudes, presas y boque-
ras, el caudal de dichas arterias en episodios torrenciales hacia las terrazas de cultivo
(Morales Gil, 1968).

Este hecho queda reflejado en la descripcion realizada por Cavanilles en sus Ob-
servaciones sobre el término de Crevillent:

“Su término tiene legua y media de didmetro desde la cresta de los montes hdcia le-
vante, todo en declive y desigual por multitud de cerros y barrancos. [...] Da gusto ver la
transformacion hecha en aquel suelo ingrato, cuya superficie antes del cultivo presentaba
en parte perias descarnadas [...] ahora se hallan los barrancos y laderas plantados de hi-
gueras y algarrobos, las lomas de sembrados, las huertas de producciones varias [ ...]. Estas
huertas, en cantidad de 100 tahullas, forman graderias, y se riegan con las aguas que nacen
en los montes, [...] y viendo las ventajas que produce el riego, quisieran extenderle 4 todo
el término”.

Cavanilles da cuenta de la transformacion territorial que se inici6 en Crevillent, a
partir del siglo XVIII, con el aumento de la superficie cultivada en barrancos, laderas
y huertas en graderias, hecho que nos indica la importancia del aprovechamiento del
agua de escorrentia y el afloramiento de manantiales subterraneos, mediante minas
y acueductos.

Como queda reflejado en la imagen referente al Vuelo Aéreo de Ruiz de Alda (Fi-
gura 2), el ntcleo urbano original, ubicado al este de la arteria fluvial principal, se
expande en un primer momento hacia el norte ocupando las zonas con mayor topo-
grafia, ya que el emplazamiento se encuentra flanqueado por la presencia de sendos
barrancos, al oeste, la rambla del Castellar, de mayor profundidad, y que dificultaba
la urbanizacion, y al este, barrancos de menor envergadura, actualmente transfor-
mados en calles.
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Figura 2. Rambla del Castellar a su paso por el nticleo urbano de Crevillent en 1929.

Fuente: CHS, Vuelo Ruiz de Alda 1929. Elaboracidn propia.

La organizacion territorial de Crevillent se ha plasmado en diversos planes ge-
nerales desde la segunda mitad del siglo XX. En dicho municipio se han aprobado tres
planes generales: el primero en 1967, el segundo en 1983 y el tercero, el texto refundi-
do de la revision del plan general, en 2011, vigente en la actualidad. A partir del PGOU
aprobado el 29 de octubre de 1968, se llevé a cabo la urbanizacién y pavimentacién
de los nuevos crecimientos urbanos previstos en dicho plan, en un plazo de 20 aiios,
hasta 1987. Es a partir de los afios sesenta cuando acontece la gran transformacién
de las arterias fluviales, que, hasta el momento, no habian sido transformadas como
puede observarse en la foto aérea del Vuelo americano de 1956 (Figura 3).
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Figura 3. Rambla del Castellar a su paso por el nticleo urbano de Crevillent en 1956.

Fuente: CHS, Vuelo Americano Serie B 1956 Elaboracion propia.

Durante este periodo se produce la urbanizacion de diversas arterias fluviales,
que, con su pavimentacién, se convirtieron en calles. En los afios setenta, se produce
la urbanizacién de las calles Virgen de la Salud y Taibilla, y Angel y Macha, antiguos
barrancos que flanqueaban el nicleo urbano original por el este, y que recibian la de-
nominacién de El Barranquet. En la década de los afios ochenta, se pavimenta la calle
Boquera del Calvario y se produce la pavimentacion de nuevos desarrollos urbanos
(PGOU, 1968; Gonzalvez Pérez, 1983).

Algunas de estas antiguas arterias estan recogidas, en la actualidad, en la car-
tografia de peligrosidad del Plan de Accién Territorial ante el Riesgo de Inundacién
en la Comunidad Valenciana (en adelante PATRICOVA) como zonas de peligrosidad
geomorfoldgica de vaguadas y barrancos de fondo plano (Figura 4). En este sentido,
es necesario destacar la existencia en las tramas urbanas de toponimia referida a los
vocablos “rambla” o “boquera”, ya que nos aporta informacién sobre las practicas y
usos del agua en épocas pretéritas. En el caso de Crevillent, podemos destacar la calle
Boquera del Calvario y la calle Rambla, paralela a la rambla del Castellar que atravie-
sa el ndcleo urbano. Este hecho, representa la pérdida de conciencia por parte de la
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sociedad sobre la verdadera naturaleza de estas arterias, ahora convertidas en calles.
Esta transformacion supone el aumento del sellado e impermeabilizacion del nicleo
urbano, lo que favorece a la canalizacion de la escorrentia procedente de la cabecera
de dichos barrancos, ubicadas en la zona de mayor pendiente, al norte del casco ur-
bano, por el interior del callejero, aumentando la vulnerabilidad y la exposicion de la
poblacién frente a las inundaciones de origen fluvial.

De otro lado, la expansion de la ciudad y la llegada de nuevos caudales, potencio,
a partir de los afios setenta, la decadencia de los antiguos sistemas de aprovecha-
miento hidrico, como era el riego de boqueras, azudes y acequias, ya que se opt6 por
el trasvase Tajo-Segura, que ocasiond que este sistema tradicional entrara en crisis
en los anos ochenta (Soriano Andreu, 2004). Es a finales de esta década, cuando se
desarrollan los planes parciales en la zona verde del cauce de la rambla, actual rambla
del Castellar (PGOU, 1968; Gonzalvez Pérez, 1983), produciéndose su primer encau-
zamiento en 1975 por parte de la Confederacién Hidrografica del Segura (en adelante
CHS) (PGOU, 2011).

Figura 4. Evolucion diacrénica del cauce de la rambla del Castellar y antiguas arterias fluviales recogidas como cauces
con peligrosidad geomorfoldgica en el PATRICOVA.
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Fuente: Ortofoto del PNOA, IGN y PATRICOVA, ICV. Elaboracion propia.

El conjunto de las transformaciones urbanas y la urbanizacion del cauce de la
rambla, han ocasionado la ocupaciéon de meandros (Figura 4), ahora desaparecidos.
Se describe, a continuacién, las actuaciones antrépicas desarrolladas sobre antiguos
meandros de la propia rambla en funcién de las zonas definidas en la anterior imagen:
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Zona 1. En esta zona encontramos fundamentalmente la “Ciutat Esportiva Nord”
y tres viviendas unifamiliares destinadas a usos vacacionales. El principal pro-
blema detectado dentro de este sector es la propia erosion del cauce de la rambla
mediante zapa lateral, poniendo en peligro la estabilidad del talud mas occiden-
tal, actualmente reparado tras la DANA de 2019.

Zona 2. En esta zona encontramos espacios verdes (parques y jardines), ademas
de un parque canino. Si bien es cierto que al este encontramos el CEIP Parroco
Francisco Mas, el grado de afecciéon del mismo en caso de flashflood y consi-
guiente desbordamiento de la rambla seria muy reducido. No obstante, y dada su
ubicacién, supone un espacio de riesgo, pudiendo albergar a nifios y adolescen-
tes, cohortes demograficas incluidas dentro de los grupos criticos de poblacién
en caso de emergencia.

Zona 3. Al norte se encuentran los espacios recreativos o polideportivos del Cole-
gio Publico Primo de Rivera. Por otro lado, y a diferencia de la zona anterior, los
espacios habitados aumentan considerablemente, incrementandose por tanto el
coeficiente de afectacién de viviendas por inundaciones al haber mayor exposi-
cion tanto de personas como de bienes. Inmediatamente a continuacién del co-
legio Primo de Rivera, el cauce de la rambla es atravesado por el Puente de Jorge
Juan, compuesto de bloques de silleria y con 3 arcos de medio punto transitables.
Mas adelante y tras varios parques y plazas, se planta el Auditori de Crevillent
(a espaldas de la Casa de Cultura José Candela Lledd) asi como el puente de San
Sebastian, reconstruido en varias ocasiones, destacando la que tuvo lugar tras
las fuertes lluvias acaecidas la tarde del viernes Santo de 1945, derrumbandose
parte del puente como consecuencia de las fuertes lluvias. (Candela Oliver, 2009)
Zona 4. Esta zona esta integrada en su totalidad por usos urbanos y dotacionales,
como la Placa de Gaspar Lledé y Jardines Cooperativa Eléctrica. Sobre este es-
pacio destacan, ademas, las aglomeraciones de personas durante la celebracion
del mercadillo local los viernes o, por ejemplo, el antiguo solar de la Industria
alfombrera FILSA, hoy en dia utilizado como aparcamiento de vehiculos.

Zona 5. En este sector se vislumbran usos urbanos y dotacionales (Plaza de la
Comunidad Valenciana), ubicandose varias naves (la gran mayoria abandonadas
o0 sin uso) tras el paso de la Nacional 340 en suelo catalogado como no industrial
segln la revision del dltimo Plan General. Cabe destacar ademas los problemas
de subsidencia del asfalto de la propia N-340 como consecuencia de pérdidas y
acumulaciones de aguas residuales en las conducciones de drenaje y saneamien-
to de la rambla en este tramo soterrado.

En cuanto a la conceptualizacion de la componente de peligrosidad, segin la car-

tografia proporcionada de zonas inundables del Sistema Nacional de Cartografias de
Zonas Inundables (Figura 5), el barranco o rambla del Castellar presenta unos cau-
dales del orden de los 3 m3/s para un periodo de retorno de t=10, es decir, de alta
probabilidad. Por su parte, para un periodo de retorno de t=50 (frecuente), el flujo
de escorrentia generado por dicha arteria fluvial asciende hasta los 11 m3/s. Si, por el
contrario, se contemplan escenarios de t=100 y t=500 aiios (es decir, probabilidades
medias-ocasionales y bajas o excepcionales), los resultados se ven incrementados
mas si cabe, alcanzando los 15 y 29 m3/s respectivamente.
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Figura 5. Zonas inundables definidas en la rambla del Castellar para un periodo de retorno de t=10,100 y 500 afios.

4 [l zonaInundable con Atta Probabilidad (T=10 aiios}
8 [[] zona Inundable con Probabilidad Media (T=100 afios)
I:‘ Zona Inundable con Probabllidad Bala (T=500 afios)

Fuente: SNCZI e ICV. Elaboracion propia.

Por otro lado, y con la intencidén de verificar y contrastar los calados proporcio-
nados por las cartografias del SNCZI y el obtenido de la simulacién hidraulica efec-
tuada sobre la propia rambla (para t=25 afios), se ha decidido incorporar en el presen-
te articulo los resultados que proporcionan los mapas de peligrosidad por inundacién
fluvial de las Areas de Riesgo Potencial Significativo Por Inundacién (ARPSIs), ob-
teniendo unos valores de calados muy similares a los anteriormente manejados. Se
adjuntan a continuacion los resultados en funcién del periodo de retorno analizado

(Figura 6).
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Figura 6. Mapa de peligrosidad por inundacién fluvial (calados en m?/s) en la rambla del Castellar para un periodo de
retorno de 10,100 y 500 afios.

s o 3
y Calados a T=10, T=100 y T=500 afios

REG. FLUVIAL

<0.2m

0.2-04m
0.4-0.7m
0.7-1.0m
10-1.5m
1.5-2.0m

>20m

Fuente: ARPSIs, SNCZI e ICV. Elaboracion propia.

Esta gran obra de fabrica fue ejecutada siguiendo las especificaciones incluidas
dentro del denominado “Proyecto de obras de defensa y encauzamiento contra aveni-
das de agua”, que pese a ser aprobado por la Direcciéon General de Obras Hidraulicas
a fecha de 22 de noviembre de 1974, la actuacién descrita se inicié dos afios antes.
Ademas, dicho documento técnico establecia que el entubado de la rambla (Figura 7)
constaria de 2 tramos (con secciones de arco de medio punto de 2,50 X 3,50y 2,50 X
3,00) y una longitud total de 1654 metros, cifrandose el caudal maximo circulante en
57 m3/segundo (Gonzalvez Pérez, 1983).
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Figura 7. Detalle grafico de la canalizacién y el entubado de la rambla del Castellar.

Fuente: Ortofoto del PNOA, IGN. Elaboracion propia.

El 21 de octubre de 2003 se aprobd el proyecto para urbanizar la rambla del Cas-
tellar. El proyecto fue avalado por la CHS y tuvo un presupuesto de ejecucion de 6,8
millones de euros, sufragados en su totalidad por la Consejeria de Infraestructuras y
Transportes (Cerdan, 2003).

El motivo por el que se ejecuto esta obra estructural de soterramiento del cauce a
su paso por el municipio fue basicamente para evitar que, ante un episodio de lluvias
torrenciales o de gran intensidad horaria, el posible caudal circulante por dicho eje
fluvial se desbordara y provocara dafios en los espacios urbanos colindantes al tras-
curso del mismo. Para evitar asi, la situacién acaecida en septiembre de 1986, cuan-
do un episodio de lluvias extraordinarias afecté de manera importante a Crevillent,
produciendo gran cantidad de dafos en el mobiliario urbano debido a la fuerza de las
aguasy la gran cantidad de troncos, rocas y demas objetos que fueron arrastrados.

La obra proyectada consistid, grosso modo, en la construccion de un canal de sec-
cion trapezoidal cuyas paredes y fondo estan compuestas de hormigén armado (Fi-
gura 8).
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Figura 8. Canal trapezoidal de hormigén armado. Parte inicial del encauzamiento de la rambla del Castellar.

Fuente: elaboracion propia.

Como se puede comprobar en la Figura 9, en la primera entrada (la mas expuesta
al exterior), la solera del canal alcanza los 4.1 metros, dimensiones que se asemejan
ala de las paredes, siendo de 4.3 la de la izquierda y 3.9 la de la derecha. Ademas, en
estaimagen queda patente el gran desgaste de la misma, sobre todo el lado izquierdo
de lalosa de hormigén armado que acota el propio canal, bien por el paso de los afios
(desgaste), por la precariedad de los materiales empleados (abaratamiento de cos-
tes) o por la erosion que tanto la humedad como el agua en circulacién ha ocasionado
a su paso.

Figura 9. Solera y paredes del canal trapezoidal en el comienzo del soterramiento del cauce.

5 O 2 Fuente: elaboracion propia.

A escasos 10 metros del acceso mas externo del canal encontramos la segunda
y definitiva entrada de la canalizacién. Tal y como se muestra en la Figura 10, esta
segunda entrada parece ser mucho mas antigua que la principal y lo que resulta real-
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mente insoélito desde el punto de vista hidraulico es, en primer lugar, sus escasas di-
mensiones (3.3 metros de alto x 2.7 metros de pared a pared) y, en segundo lugar, la
morfologia de la misma, siendo esta rematada por un arco.

Figura 10. Medidas de la segunda entrada de la canalizacion.

Fuente: elaboracion propia.

En la actualidad, esta obra hidraulica de seccion trapezoidal presenta unas de-
ficiencias estructurales considerables, encontrandose tanto la solera del canal como
las paredes de hormigén muy deterioradas como consecuencia de la interrelacion de
multiples factores, entre los que podemos nombrar la propia antigiiedad de la in-
fraestructura (> de 40 afios), la erosion y consiguiente desgaste fruto de la activaciéon
de laramblay el arrastre de sedimentos durante episodios de lluvias copiosas, o bien,
debido la dejadez administrativa en cuanto a la realizacién periddica de tareas de sa-
neamiento y limpieza.

En cuanto a esto dltimo, conviene sefialar que en el aflo 2019 se produjo un
desprendimiento en la margen izquierda de la rambla, lo que gener6 una conside-
rable obstaculizacion del cauce en su tramo hormigonado. Tras un largo periodo de
inactividad tanto por parte del Ayuntamiento de Crevillent (como administracion
municipal afectada) como por el organismo de cuenca pertinente (CHS), durante
los primeros meses del afio 2021 se procedié a la retirada de estos escombros y a
la adecuacion mecanica del area contigua, llevando a cabo labores de desbroce. No
obstante, las deficiencias estructurales que presenta el hormigoén de la infraestruc-
tura siguen presentes hoy en dia (Figura 11), lo que sin duda supone un factor de
riesgo afladido en caso de flashflood o crecida stubita del nivel de las aguas circulan-
te por la rambla.
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Figura 11. Erosion y desgaste de la solera del canal de seccidn trapezoidal antes de dar comienzo al entubado de la
rambla del Castellar.

Fuente: Elaboracion propia.

Tras haber analizado la disposicion y medidas de la estructura que canaliza en
cauce de la rambla del Castellar a su paso por el nicleo urbano de Crevillent y te-
niendo en cuenta el caudal maximo calculado (8,08 m3/segundo) para un periodo
de retorno de 25 afos, es evidente que ante una caudal de avenida como el expuesto
es altamente probable que el agua rebase la canalizacién y termine adentrandose
en el espacio urbano. Para comprobar esta hipoétesis, se ha realizado una simula-
cién hidraulica que muestra el comportamiento de la lamina de agua (Figura 12),
presentando los mayores calados (3-4 metros) a la entrada de la canalizacién y el
desbordamiento de la canalizacion por la zona urbanizada de la rambla, alcanzan-
do calados inferiores a 1 metro.

Figura 12. Simulacion hidraulica de la rambla del Castellar, Crevillent (Alicante).
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Fuente: Ortofoto del PNOA, IGN. Elaboracion propia.
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Par finalizar con este apartado, y como propuesta, de cara a mitigar toda la pro-
blematica comentada anteriormente, se han desarrollado una serie de medidas que
comprenden tanto soluciones estructurales como no estructurales. En cuanto a las
primeras, se propone la retirada de los materiales o sedimentos acumulados sobre la
solera de hormigon del cauce o la limpieza del cauce tanto en las inmediaciones a la
propia estructura hidraulica como en el inicio. Ahora bien, llevar a cabo una limpie-
za del cauce no implica que sobre el mismo se produzca una deforestacion severa o
se elimine todo apice de vegetacion, pues todo esto produciria un efecto contrario al
deseado, incrementando todavia mas la velocidad de las aguas circulantes, provocan-
do una disminucién notable de la rugosidad y capacidad de filtrado del suelo o com-
prometiendo severamente la fitoestabilizaciéon del mismo. La plasmacion y difusion
de buenos habitos ambientales entre la poblacién y la elaboracién de cartografias de
peligrosidad y riesgo serian otras de las medidas que se incluirian dentro del apartado
de medidas no estructurales.

En cambio, las medidas puramente estructurales serian aquellas enfocadas a la
modificacion o nueva construccién de elementos encaminados a reducir la velocidad
y consiguiente erosion de las aguas o a disminuir en gran modo la capacidad de arras-
tre de materiales. La conservacion del patrimonio hidraulico existente como son azu-
des o boqueras, y la construccion de nuevas estructuras como depdsitos de retencién
con o sin derivacion y mixtos (en serie o paralelo) o la implementacion de medidas
encaminadas o enfocadas en los SUDS (Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible) se-
rian algunas de las medidas que podrian incluirse dentro de la categoria de actuacio-
nes estructurales.

El interés por la gestion de las aguas pluviales ha aumentado en las Gltimas dé-
cadas al ser consideradas como un recurso importante dentro del ciclo hidrolégico
urbano. A tenor de ello, los Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenibles (SUDS), son una
herramienta para afrontar la gestién de las aguas pluviales, actuando, principalmen-
te, en la reduccion de la escorrentia circulante por espacios urbanos y en la mejora de
la calidad de las aguas, contribuyendo de esta manera a cumplir el Objetivo 6. Agua
Limpia y Saneamiento enmarcado en la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible.

4. CONCLUSIONES

El analisis aqui presente pretende servir de reflexion y punto de inflexion para todos
aquellos stakeholders implicados en esta problematica ambiental. Con ello, se trata de
conseguir aumentar la percepcion social que se tiene de los episodios de inundacién
en el municipio, apostando asi por la configuracién de una sociedad mas sostenible y
resiliente en relacion con los riesgos.

A partir de esta investigacion se ha podido observar cdmo, el equilibrio existen-
te en décadas pasadas entre poblamiento y el cauce de la rambla del Castellar se ha
roto. Se ha pasado de un casco urbano ubicado en un margen del barranco y de un
cauce respetado, donde se han utilizado varias técnicas para aprovechar sus recursos
hidricos para la practica agricola, a su abandono y ocupacién por parte de la urbani-
zacion. Esta intensa transformacion conlleva unas consecuencias para la poblacién
de Crevillent, como lo es un aumento del grado de exposicion y vulnerabilidad ante
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el peligro de inundacion. Esta amenaza no solo se debe asociar a la propia rambla en
si, sino que también tiene relacién con un aumento de la superficie impermeable tras
la expansion del casco urbano, que ha hecho que la propia ciudad, ante un aguacero
extraordinario o un episodio de lluvias torrenciales (tan comun en el sureste penin-
sular), actie como una autentica cuenca hidrografica al haber un mayor volumen de
agua circulante.

A parte de ello, y mas alla de la propia ocupacién de cauce, una practica habitual
en el sureste peninsular, es necesario destacar, por su abandono y dejadez, el estado
de conservacion de la propia estructura de canalizacién de la rambla. Este factor, que
queda patente, por ejemplo, en los numerosos socavones que se encuentran a lo lar-
go de la solera, evidencia asi el severo desgaste al que esta sometido el hormigén de
toda la obra, algo que sin duda influye de forma crucial en la rugosidad del material,
debilitando la estructura y haciéndola menos eficaz ante las posibles avenidas. Sin
contar, por otro lado, con las posibles afectaciones que pudiera haber en el interior de
la canalizacion.

La propia dindmica del curso fluvial, aguas arriba del casco urbano, también se
ha visto afectada, ante la desaparicion o mal estado de los elementos que tradicional -
mente se han utilizado para mitigar la fuerte escorrentia, lo que ha contribuido a una
mayor velocidad de caudal, una mayor erosiéon y un aumento de la carga sedimenta-
ria. Ello supone un problema cuando esa punta de crecida pueda llegar del colector
fluvial, ya no solo por la reducida cantidad de agua que puede circular por su curso,
en comparacion con el cauce original, sino también por el arrastre de rocas, troncos
y otros objetos que pueden llegar a acumularse y taponar la entrada del conducto, lo
que supondria un verdadero problema. Ademas, la transformacion del trazado de la
rambla, con la ocupacién de meandros por viviendas, instalaciéon deportivas e indus-
triales o bien equipamientos dotacionales de diversa indole, todo ello aprobado por
los instrumentos planificadores, han dado lugar a un cauce mas rectilineo.

A partir de las propuestas aportadas se pretender dar luz a esta problematica
apostando siempre por la sostenibilidad, como puede ser la creacion de una serie de
infraestructuras, donde habria cabida para los SUDS. La recuperacion y remodelacién
de las infraestructuras hidraulicas que ya existian en rambla hace unas décadas puede
ser una opcion, que contribuiria, ademas, a recuperar ese gran patrimonio etnolégi-
co, sin olvidar la limpieza y adecuacion de las actuales.
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