
���������
	�� �� ����������� ���
� �����
��������� ����� ������������� �����!�
���"��� #$�
���
�!���
�&%���
����'(�
��)����&*+�-,��������!���

.0/�1
2&3+4�56387 9;:/�< =�/�>�4 ?A@B387 9;:/�<
C!D+E F�G H D8I6I�J;K L�M N+O PAQD8H R E D�S

T�L�R U8J O V R I�D8IXW�N+PZY�G F�H J L!V JZI�J;[6D+I�O R I
\8]+^ _�^ [6D+I�O R I

O D+`8F�J G a�b�c�M I�R d F!E PBd J V S!Y�e+J O U8D+V c�V R Y
d F!E PBd J V

f�g+h i�jBg+k&lnm&o(p q r p�s t r uv w x�y z q p�{�| q w x r p y s�o+p w p q | {�s {!}!s y s;~ z t s�{�p w z o�q r t x | t�s � y | w s �
w | z o+p q&{+p�� p o+p t s w | uz o;{+p y p o�� x s � p�o�s r x t s y } {+p�{�| q � z o+p t
{�p y s�� z q | �+| y | {�s {�{+p�p o�q s ��� y s t�Xuz { x+y z q�� x p x r | y | w p o(r8up w o+| w s q�{�| q r | o8r s q���s t s w s {�s x o�s�{+p y s q�r s t p s q�p q ��p w uv �+w s q�{+p y s� p o�p t s w | uz o��!� p�� y s o8r p s x o�s�s t � x | r p w r x t s�� p o�up t | w s;� x p��+t z � z t w | z o�s�p q s�� z q | �+| y | {�s {Z�q p�{�p q w t | ��p�q x s � y | w s w | uz o(s x o;��t z � y p �;s w z o w t p r z }+��s t s�p y � x p�q p���t p q p o8r s oZp � p ��� y z q� x p x r | y | � s o6{�| q r | o8r s q�r8up w o+| w s qZ� x o�sZs y � z t uv r ��| w s(� z r t s(p � z y x r | � s ����s t sZt p q z y � p t y s qr s t p s q w z o w t p r s q�{�p�� p o+p t s w | uz o6{+p�p �8��t p q | z o+p q�{�p�t p � p t p o w | sZ�0{+p;s � t p �8s w | uz on{+p x or | � z�w z o w t p r z ����+� �8��� �+h�� � � ��g�l�� p o�p t s w | uz o0{+p y p o+� x s � p�o�s r x t s y }+r8up w o+| w s q�p � z y x r | � s q }�| o+� p o+| p t uv s�{�p yq z � r ��s t p
� �
h � � �+� �8l���~�| q
��s ��p t
{+| q w x q q p q�r ~+p�o+p w p q q | r � } ��~�p o�| ��� y p ��p o8r | o+��o�s r x t s y+y s o�� x s � p� p o�p t s r | z o0s �+� y | w s r | z o�q } z ��{�| q � z q | o���r ~�p�� z q q | ��| y | r � z �
s q q p ��� y | o+��� z { x+y p q�r ~�s r x q p{+| ��p t p o8r(r p w ~+o�| � x p qZ� z t(p s w ~ z ��r ~�pBq ��p w | �+w r s q �+q z ��r ~+pB� p o�p t s r | z o"�+t z8w p q q ���Bp�+t z � z q p�s�� p o+p t | w s t w ~+| r p w r x t p�r ~�s r���t z �8| {�p q�r ~+| q�� z q q | ��| y | r �(s o+{(| r q�s �+� y | w s ��| y | r �(r zs;q ��p w | �+w ��t z � y p � | q�{�p q w t | ��p {��+�Bp���t p q p o8r�p �+s ��� y p q z � x q p z �&{+| ��p t p o8r�r p w ~�o+| � x p q� s o;s y � z t | r ~+��| w�z o+p�s o�{;s o�p � z y x r | � p z o+p �
r z {+p s y ��| r ~�r ~�p�q ��p w | �+w r s q �+q z ����p � p t t | o��m&�8�+t p q q | z o0 �p o�p t s r | z o0s o�{(¡�� � t p �8s r | z o z �&s���s t r | w x�y s t�r �8��p �¢Zg8£�¤�¥�� ¦�h l�o�s r x t s y�y s o�� x s � p0� p o�p t s r | z o!}�p � z y x r | z o�s t �§r p w ~+o�| � x p q }�q z � r ��s t p0p o�� | �o+p p t | o+�

¨�©«ª8¬� ®8¯+°�±�² ²+³&´¯!¬
µ�s�� p o+p t s w | uz o0{+p y p o�� x s � p�o�s r x t s y �  �µ�¶��q p�q x ��{�| �8| {+p�p o(� s t | s q�r s t p s q w z o w t p r s q�� ��p | �r p t&��·�s y p }8¸ ¹ ¹ ¹ � } � w s {�s x o�s�{�p�p y y s q z ��p t s�s

x o�o�| � p y {�| q r | o8r z {+p�t p �+t p q p o8r s w | uz o y | o���ºx uv q r | w s� {�| q w x t q z }�q p �Xus o8r | w s8} y up �8| w z }�q | o8r s �8| q � � � � ��µ
s �µ�¶�q p�� x p {�p�s � y | w s t�p o({ z ��| o�| z q�{ z o+{�p y z q
z �+� p r | � z q�{+p w z � x o�| w s w | uz oB� y s q w s t s w r p t uv q r | �
w s q&{+p y z q
r p �8r z q&s�� p o+p t s t�q z o;� x ��{+| q r | o8r z q }{+p q {�p y s;r t s o�q w t | � w | uz o6s y p o�� x s � p�o�s r x t s y {�p
w z o8r p o+| { z q�o x �nup t | w z q��   z y {���p t �+}8·�t | p {�� p t }+�»�| r r t p {+� p }�¼ ½ ½ ¾ � }�s y sB� p o+p t s w | uz o§{�p(r p �8r z q
y | r p t s t | z q�� ¿�s y y s ��s �(�;µ!p q r p t }�¸ ¹ ¹8¼ � �
¿�s {�s�r | � z {�p�s � y | w s w | uz o0{+p y s� �µ!¶"� x p {�po+p w p q | r s t x o�s z t �8s o�| � s w | uz o-{�p y q | q r p �;s�p o�Xuz { x+y z q!{+| q r | o8r s�� ·�p �8��p {+r } À z t s w p ��} ��Á z8w ��}¼ ½ ½ Â � �8Ã o w y x q z {�s {�s x o�s z t � s o+| � s w | uz o w z o w t p �r s§� z"Ä Å Æ Ç+È É Ê Ë É Ç+Å Ä �;{�p y q | q r p �;s+}�� x p {+p z8w x �t t | t�� x p�{+| q r | o8r z q�r | � z q�{�p;s � y | w s w | uz o6t p � x | p �t s o(q z y x�w | z o+p q�{�| � p t p o8r p q�s y s�~ z t s�{+p�s w z ��p �r p t w s {�s x o�s"{+p y s qnr s t p s q6p q ��p w uv �+w s qn| o��� z y x�w t s {�s q�p oZp y ��t z8w p q z {�p�� p o�p t s w | uz o��+Ì
s t s

x o�s���| q �;s�r s t p s+}�p o0�+t z8w p q z q�p o y z q�� x p�q p so+p w p q s t | s x o�sZt p q � x p q r s w z t r s(�Bt�us ��| {�sB� � z t

p � p ��� y z }�p o w s q z q�{+p w z � x o+| w s w | uz oB| o8r p t s w r | �� s6p o8r t p0p y�x q x s t | z �Xp y q | q r p �;s6p oAr | p ��� zt p s y ��� x p {+p�| o8r p t p q s t x r | y | � s t�q z y x�w | z o+p q�q | ���� y p q���s q s {�s q�p o�~+p x t uv q r | w s q } � x p&{+p o�t p q � x p q r st�us ��| {�s ��p o8r p�s x o+� x p y s w s y | {�s {Bs y w s o�� s {�s�o zq p sZ� x �6s y r s+}���| p o8r t s q�� x p;p o w s q z q�p o6� x pq p��+t p r p o+{�s;� p o�p t s t�r p �8r z q y s t � z q�{�p w s y | {�s {q | o(t p q r t | w w | z o+p q�q z �+t p�p y r | p ��� z | o8� p t r | { z p o~�s w p t y z � x p {+p(q p t��Xus qXux r | y t p w x t t | t�s0r8up w o�| �
w s qZ��s q s {�s qZp o w z o z8w | ��| p o8r z � x p0� z o+{�p t p op �8~�s x q r | � s ��p o8r p��Xus q�� z q | ��| y | {�s {�p q �
m y {�p q s t t z y y s { z t�� x p�q p�� y s o8r p s;s�Ío�s {�| t x o�Xuz { x+y z {�pn� p o+p t s w | uz o�{+p y p o+� x s � pXo�s r x t s ys x o�sns � y | w s w | uz o"p �8| q r p o8r pBo znw z o8r p ��� y s y s� z q | �+| y | {�s {�{+pn{+p {�| w s t y s t � z r | p ��� z s y {+p �q s t t z y y z s(��p {�| {�sZ{�pZq x q z y x+w | uz o���Ì
s t s w z o+�q p � x | t�� x p�p y�x q z {�p�p q r p�r | � z {�p�s � y | w s w | z o+p qq p�p �8r | p o�{�s+} q p�~�s w p�o�p w p q s t | z p y ��t z � z t w | z o�s ts y ��ux o;r | � z {+p�p q � x p y p r z � x p�� s w | y | r p�p q s y s � z t }� z q | � y p ��p o8r p(� x pZ| o w y x �8s0{+| q r | o8r s q z � w | z o+p q� s���t p ��s t s {�s q!{+p&�Xuz { x�y z q w s ��s w p q�{�p
t p q z y � p tr s t p s q w z o w t p r s q } x r | y | � s o+{ z {+| q r | o8r s qZr8up w o�| �

w s q }
�6� x pZt p q x+y r p oX� us w | y ��p o8r p(p o�q s ��� y s � y p q��s t s z ��r p o�p t x o�s;q z y x�w | uz o z ��p t s r | � s8�!Î�oBp q �

Procesamiento del Lenguaje Natural, núm. 35 (2005), pp. 187-194       recibido 29-04-2005; aceptado 01-06-2005

ISSN: 1135-5948                                      © 2005 Sociedad Española para el Procesamiento del Lenguaje Natural



Ï8Ð+Ñ Ò Ñ Ó ÔBÕ+Ñ;Ñ Ö Ó ÑZÓ × Ø�Ô(Ñ Ö�Ñ Ò�Ï8Ð+ÑZÖ ÑZØ+Ò Ù Ú8Ó Ñ Ù(Ñ Ú
Ñ Ö Ó Ñ�Ù Û Ó ÜÝ Þ Ð�Ò Ô�ß
à&áãâ0ä+å�ä+æ ç
è+é&êë å-ì
äní�ä8å�î�ï�ç8ð8ä
ñ ç�ò ï&æ ç!ó�ôAõ0ó î ë æ+é ò ö ë�÷
ø�ù ë ó ï&ò é ù ë!÷
ú Ù Û Ù6Ñ Ò�Ó Û Ù û�Ù ü ÔnÏ8Ð�Ñ0Ú�Ô ÖZÔ Þ Ð+Ø�Ù6ý Ù þ�Ô Ö(Ù

Þ Ñ Ú8Ó Û Ù Û Ú+Ô8Ö&Ñ Ú;Õ+Ô8Ö&Õ+Ñ�Ò Ù Ö&Ó Ù Û Ñ Ù Ö&Õ�Ñ�Ò Ù�ÿ������ Ò Ù
ÿ�Ñ Ú�Ñ Û Ù Þ × ÜÔ Ú�Õ�Ñ��	�8Ø+Û Ñ Ö × Ô Ú�Ñ Ö!Õ�Ñ�
�Ñ � Ñ Û Ñ Ú Þ × Ù���Ò Ù�� Û Ñ � Ù Þ × ÜÔ Ú�ß� Ñ � ÜÐ+Ú�
�Ñ × Ó Ñ Û	����Ù Ò Ñ�� � � � � � � Ð�Ú�Ù�Ñ �8Ø+Û Ñ Ö × ÜÔ Ú
Õ+Ñ�Û Ñ � Ñ Û Ñ Ú Þ × Ù�Õ�Ñ û�Ñ Þ Ô þ�Ð�Ú+× Þ Ù Û�Ö Ð�� Þ × Ñ Ú8Ó Ñ�× Ú�� Ô Û �
þ;Ù Þ × ÜÔ ÚXØ�Ù Û ÙBÖ Ñ Û Þ Ù Ø�Ù �(Õ+ÑZ× Õ+Ñ Ú8Ó × � Þ Ù Û;Ð+Ú�ÜÝ ý Ô �
Þ Ù þ�Ñ Ú8Ó Ñ0Ù Ò�Û Ñ � Ñ Û Ñ Ú8Ó Ñ(Ñ ÚnÑ Ò Þ Ô Ú8Ó Ñ �8Ó Ô6Õ+Ñ Ò�Õ+× Ö �
Þ Ð+Û Ö ÔBÙ Þ Ó Ð�Ù Ò �
Ø�Ñ Û ÔBÖ × Ñ þ�Ø�Û Ñ;Ñ ý8× Ó Ù Ú+Õ�Ô0þ�Ô8Õ�× ���
Þ Ù Õ�Ô Û Ñ Ö�Û Ñ Õ+Ð�Ú+Õ�Ù Ú8Ó Ñ Ö�Ô;× Ú+Ú�Ñ Þ Ñ Ö Ù Û × Ô Ö ß�
�Ñ × Ó Ñ Û��
��Ù Ò Ñ�Ø+Û Ô Ø�Ô Ú�Ñ Ú�Ð+Ú�Ù Ò � Ô Û × Ó þ�Ô�Õ+Ñ � Ñ Ú�Ñ Û Ù Þ × ÜÔ Ú�Õ�Ñ
� Û Ù Ö Ñ Ö�Ú+Ô þ�× Ú�Ù Ò Ñ Ö�Ø�Ù Û Ù�× Õ�Ñ Ú8Ó × � Þ Ù Û
Ô û+ü Ñ Ó Ô8Ö�Ñ Ú�Ñ Ò
� Ô Þ Ô�Õ+Ñ�Ù Ó Ñ Ú Þ × ÜÔ Ú(Õ�Ñ Ò�Ò Ñ Þ Ó Ô Û�ÐZÔ � Ñ Ú8Ó Ñ ß × û+û�Ò Ñ!� ú Ô "�Ñ Û#� � $ $ $ ��Ø�Û Ô Ø�Ô Ú+Ñ ÚXÐ+Ú§Ö × Ö �
Ó Ñ þ;Ù(Ø�Ù Û ÙZØ+Ò Ù Ú�× � Þ Ù Û�Ó Ñ �8Ó Ô Ö Þ Ô %+Ñ Û Ñ Ú8Ó Ñ Ö��0Ñ Ö �
Þ Ô � Ñ Û�Ò Ù Ö�Ñ �8Ø+Û Ñ Ö × Ô Ú�Ñ Ö�Õ�Ñ�Û Ñ � Ñ Û Ñ Ú Þ × Ù+ß  �+Û þ;Ù Ú
Ï8Ð+Ñ�Ò Ù�Ø�Ò Ù Ú+× � Þ Ù Þ × ÜÔ ÚZÓ Ñ �8Ó Ð�Ù Ò&�ZÖ × Ú8Ó+ÜÙ Þ Ó × Þ Ù�Õ�Ñ û�Ñ
Ñ Ö Ó Ù ÛBØ�Ù Û Þ × Ù Ò þ�Ñ Ú8Ó ÑnÕ�× Û × � × Õ�Ù§Ø�Ô ÛBÑ Ò�Ô û+ü Ñ Ó × ý Ô
Õ+Ñ�þ;Ù Ú8Ó Ñ Ú�Ñ Û
Ò Ù Þ Ô Ú8Ó × Ú8Ð+× Õ�Ù Õ�Û Ñ � Ñ Û Ñ Ú Þ × Ù Ò � × Ú Þ Û Ñ �
þ�Ñ Ú8Ó Ù Ú+Õ�Ô;Ò Ù Ö�Ô Ø�Ô Û Ó Ð�Ú+× Õ�Ù Õ+Ñ Ö�Õ+Ñ�Ð�Ö Ô Ö�Ú+Ô(Ù þ��
û+× � Ð�Ô Ö�Õ�Ñ�Ò Ô Ö�Ø�Û Ô Ú�Ô þ�û+Û Ñ Ö ßú Ù Ò Ô þ;Ù Û�Ñ Ó;Ù Ò ß�� � $ $'� ��Ó Ù þ�û�× ÜÑ ÚXØ+Û Ñ Ö Ñ Ú8Ó Ù Ú
Ð+Ú�Ù Ò � Ô Û × Ó þ�Ô�Ø�Ù Û Ù�× Õ+Ñ Ú8Ó × � Þ Ù Û�� Û Ù Ö Ñ Ö�Ú�Ô þ�× Ú�Ù Ò Ñ Ö
Ø+Û Ñ Þ Ñ Õ�Ñ Ú8Ó Ñ ÖBÕ�ÑnØ�Û Ô Ú�Ô þ�û+Û Ñ ÖBØ�Ñ Û Ö Ô Ú�Ù Ò Ñ Ö ��Õ+Ñ �
þ�Ô Ö Ó Û Ù Ó × ý Ô Ö �&Û Ñ (+Ñ �8× ý Ô8Ö��6Ô þ�× Ó × Õ�Ô Ö�Ñ ÚnÓ Ñ �8Ó Ô8Ö
Ñ Ú;Ñ Ö Ø�Ù�)Ú�Ô Ò ß'��Ñ ��Ú+Ñ ÚZÐ+Ú�Ù�Ò × Ö Ó Ù�Õ+Ñ�Û Ñ Ö Ó Û × Þ Þ × Ô Ú�Ñ Ö
�ZØ�Û Ñ � Ñ Û Ñ Ú Þ × Ù Ö�Ø�Ù Û Ù�Ò Ô8Ö�Õ�× Ö Ó × Ú8Ó Ô Ö�Ó × Ø�Ô8Ö�Õ�Ñ�Ñ �'�
Ø+Û Ñ Ö × Ô Ú�Ñ Ö
Ø+Û Ô Ú+Ô þ�× Ú�Ù Ò Ñ Ö � ��Õ�Ñ Ö Ó Ù Þ Ù Ú;Ò Ù�× þ�Ø�Ô Û �
Ó Ù Ú Þ × ÙnÕ�Ñ Þ Ù Õ�ÙXÓ × Ø�ÔXÕ+Ñ Þ Ô Ú�Ô Þ × þ�× Ñ Ú8Ó Ô*� Ò ÜÑ �8× �
Þ Ô��&þ�Ô Û � Ô Ò ÜÔ � × Þ Ô���Ö × Ú8Ó�ÜÙ Þ Ó × Þ Ô+�nÑ Ö Ó Ù Õ!ÜÝ Ö Ó × Þ Ô �;Ñ Ú
Ò Ù�Û Ñ Ö Ô Ò Ð Þ × ÜÔ Ú(Õ+Ñ�Ñ �8Ø�Û Ñ Ö × Ô Ú+Ñ Ö�Ù Ú�Ù � ÜÔ Û × Þ Ù Ö ß
��Ù;Ù � Û Ñ � Ù Þ × ÜÔ Ú,� 
�Ñ Ù Ø�Ñ��.-0Ñ Ò Ò × Ö %���� � � � ��Ö Ñ

Ñ Ú Þ Ù Û � Ù�Õ+Ñ&Õ�Ñ Þ × Õ�× Û Þ ÜÔ þ�Ô�Ö Ñ&Õ�Ñ û�Ñ Þ Ô þ�Ø�Ù Þ Ó Ù Û
Ò Ù
Û Ñ Ø+Û Ñ Ö Ñ Ú8Ó Ù Þ × ÜÔ ÚnÕ�Ñ;Ò Ù(× Ú�� Ô Û þ;Ù Þ × ÜÔ ÚnÑ Ú6Ð�Ú6Ó Ñ �'�
Ó ÔAÕ�Ù Õ+Ô�ß���Ö Ó ÙXÓ Ù Û Ñ Ù§Ô Ø�Ñ Û Ù§ÙXþ�Ð Þ %+Ô8Ö0Ú+× ý Ñ �
Ò Ñ Ö�Ò × Ú �0/Ð�ÜÝ Ö Ó × Þ Ô8Ö �!Ø�Ñ Û Ô(Ù Ï8Ð!ÜÝ Ö+ÜÔ Ò Ô(ý Ù þ�Ô Ö�Ù Þ Ô Ú��
Ö × Õ�Ñ Û Ù Û(Ö ÐAÙ Ø�Ò × Þ Ù Þ × ÜÔ Ú"Ö Ô û+Û Ñ Þ Ô Ú Þ Ñ Ø+Ó Ô Ö.�XÖ Ð�Ö
Þ Ô Û Û Ñ Ö Ø�Ô Ú+Õ�× Ñ Ú8Ó Ñ Ö�Ù Ó Û × û+Ð�Ó Ô8Ö ß���Ù;Ù � Û Ñ � Ù Þ × ÜÔ ÚBÑ Ö
Ö × Ñ þ�Ø�Û Ñ�Õ�Ñ Ö Ñ Ù û�Ò Ñ � Ø�Ñ Û Ô�%�Ù ��Ï8Ð�Ñ�Ó Ñ Ú+Ñ Û Þ Ð+× Õ�Ù Õ+Ô
Õ+Ñ�Ú�Ô�Ô û+Ó Ñ Ú+Ñ Û�Ó Ñ �8Ó Ô Ö	� Ð�Ñ Û Ó Ñ þ�Ñ Ú8Ó Ñ�Ù Õ ü Ñ Ó × ý Ù Õ�Ô Ö
Þ Ð�Ù Ú+Õ�Ô�Ò Ù�× Ú�� Ô Û þ;Ù Þ × ÜÔ Ú;Ù�þ�Ô8Ö Ó Û Ù Û&Ñ Ö�þ�Ð���Õ+Ñ Ú��
Ö Ù�Ñ Ú Þ Ð�Ù Ú8Ó Ô�Ù�Ù Ó Û × û�Ð+Ó Ô Ö ß 1�Ú�Ù�û�Ð+Ñ Ú�Ù�Ö Ô Ò Ð Þ × ÜÔ Ú
Ö Ñ Û�ÜÙ�Ñ Ú Þ Ô Ú8Ó Û Ù Û�Ñ Ò�Ñ Ï8Ð�× Ò × û�Û × Ô;Ñ Ú8Ó Û Ñ Þ Ô Ú Þ × Ö × ÜÔ Ú2�
Ð+ÚZÑ Ö Ó × Ò Ô;Ù Þ Ñ Ø+Ó Ù û�Ò Ñ ß
�!Ô8Ö  Ò � Ô Û × Ó þ�Ô8Ö3�&ý Ô Ò Ð�Ó × ý Ô8Ö4�  ��Ö � Ñ Ú��� Ò Ô û�Ù ÚZÐ�Ú;Ù þ�Ø+Ò × Ô Þ Ô Ú ü Ð�Ú8Ó Ô�Õ+Ñ�Ó8ÜÑ Þ Ú�× Þ Ù Ö�Õ�Ñ�Û Ñ �

Ö Ô Ò Ð Þ × ÜÔ Ú§Õ�Ñ(Ø�Û Ô û�Ò Ñ þ;Ù Ö Þ Ô þ�Ø�Ò Ñ ü Ô8Ö�× Ú�Ö Ø�× Û Ù Õ�Ù Ö
Ñ Ú�Ò Ô Ö
þ�Ñ Þ Ù Ú+× Ö þ�Ô Ö&Õ+Ñ�Ò Ù�Ñ ý Ô Ò Ð Þ × ÜÔ Ú.��Ö Ñ Ò Ñ Þ Þ × ÜÔ Ú
Ú�Ù Ó Ð�Û Ù Ò0� 5�Ô Ò Ò Ù Ú+Õ��'� � � � � � Ò Ù Ö Þ Ð�Ù Ò Ñ Ö�þ;Ù Ú8Ó × Ñ Ú�Ñ Ú

Ð+Ú�ÙZØ�Ô û�Ò Ù Þ × ÜÔ Ú6Õ+Ñ;× Ú+Õ�× ý8× Õ+Ð�Ô Ö�� Ö Ô Ò Ð Þ × Ô Ú�Ñ Ö�Ø�Ô �
Ó Ñ Ú Þ × Ù Ò Ñ ÖZÕ+Ñ Ò�Ø+Û Ô û+Ò Ñ þ;Ù �;Ï8Ð+Ñ0Ñ ý Ô Ò Ð Þ × Ô Ú�Ù ÚAÕ�Ñ
Ù Þ Ð�Ñ Û Õ+Ô§ÙnÛ Ñ � Ò Ù ÖZÕ�Ñ6Ö Ñ Ò Ñ Þ Þ × ÜÔ Ú6�AÔ Ø�Ñ Û Ù Õ+Ô Û Ñ Ö� Ñ Ú�ÜÑ Ó × Þ Ô8Ö Þ Ô þ�Ô§Ö Ô ÚAÑ Ò Þ Û Ð Þ Ñ2�§Ò Ù6þ�Ð+Ó Ù Þ × ÜÔ Ú
� 7
× � Ð+Û Ù8� � ß���Ù9� Ð�Ú Þ × ÜÔ Ú�Õ�Ñ§Ù Ø�Ó × Ó Ð�Õ�Ñ ÖBÐ�Ú�Ù
þ6ÜÑ Ó Û × Þ Ù�Ï8Ð+Ñ�Ø�Ñ Û þ�× Ó Ñ"Ñ ý Ù Ò Ð�Ù Û Þ Ð�Ù Ú8Ó × Ó Ù Ó × ý Ù �
þ�Ñ Ú8Ó Ñ Þ Ù Õ�Ù�Ö Ô Ò Ð Þ × ÜÔ Ú Þ Ù Ú+Õ�× Õ�Ù Ó Ù'� Õ�Ñ�� Ô Û þ;Ù�Ï8Ð�Ñ
Ò Ù Ö�Ñ �8Ø�Ñ Þ Ó Ù Ó × ý Ù Ö�Ö Ô Ú(Ï8Ð+Ñ�Ò Ù�Ù Ø+Ó × Ó Ð+Õ(þ�Ñ Õ�× Ù�Õ�Ñ
Ò Ù0Ø�Ô û+Ò Ù Þ × ÜÔ ÚAÖ ÑZ× Ú Þ Û Ñ þ�Ñ Ú8Ó Ù Û�ÜÙBÑ Ú Þ Ù Õ�Ù � Ñ Ú�Ñ �
Û Ù Þ × ÜÔ Ú2� ��Ø�Ô Û�Ó Ù Ú8Ó Ô��!Û Ñ Ø+× Ó × Ñ Ú+Õ�ÔZÑ Ò
Ø+Û Ô Þ Ñ Ö ÔZÕ�Ñ
Ñ ý Ô Ò Ð Þ × ÜÔ Ú Þ × Ñ Ú8Ó Ô Ö0ÔXþ�× Ò Ñ Ö(Õ+Ñ6ý Ñ Þ Ñ Ö ��Ø�Ð+Ñ Õ�Ñ Ú
Õ+Ñ Ö Þ Ð�û+Û × Û Ö ÑnÖ Ô Ò Ð Þ × Ô Ú�Ñ Ö0þ�Ð��"û+Ð�Ñ Ú�Ù Ö(Ø�Ù Û Ù§Ñ Ò
Ø+Û Ô û+Ò Ñ þ;Ù:� ÿ�Ô Ò Õ�û�Ñ Û � ��� � ; � � ß	��Ñ(Ñ Ö Ó Ù2� Ô Û þ;Ù��
Ò Ô8Ö  ��Ö Þ Ô þ�û+× Ú�Ù Ú(Ò Ù�û�ÜÐ�Ö Ï8Ð�Ñ Õ�Ù�Ù Ò Ñ Ù Ó Ô Û × Ù'��Õ�Ù �
Õ�Ù�Ø�Ô Û�Ò Ù Ö�Ó Û Ù Ú�Ö � Ô Û þ;Ù Þ × Ô Ú+Ñ Ö�Õ+Ñ�Ò Ù�Ø�Ô û+Ò Ù Þ × ÜÔ Ú��
Þ Ô Ú;Ð+Ú�Ù�û�ÜÐ�Ö Ï8Ð+Ñ Õ�Ù�Õ�× Û × � × Õ�Ù�� Õ�Ù Õ�Ù�Ø�Ô Û
Ò Ù�Ö Ñ Ò Ñ Þ �
Þ × ÜÔ Ú!ß

7�× � Ð�Û Ù,� ����Ö Ï8Ð�Ñ þ;Ù6û�ÜÙ Ö × Þ ÔnÕ�Ñ0Ð�ÚAÙ Ò � Ô Û × Ó þ�Ô
Ñ ý Ô Ò Ð�Ó × ý Ô
��Ù Ö0Ó8ÜÑ Þ Ú�× Þ Ù ÖBÑ ý Ô Ò Ð+Ó × ý Ù Ö<%�Ù Ú�Õ�Ñ þ�Ô Ö Ó Û Ù Õ�Ô

Ñ Ö Ó Ù Û;Ø�Ù Û Ó × Þ Ð�Ò Ù Û þ�Ñ Ú8Ó Ñ0û�× Ñ Ú§Ø+Û Ñ Ø�Ù Û Ù Õ�Ù Ö�Ø�Ù Û Ù
Ò Ù � Ñ Ú�Ñ Û Ù Þ × ÜÔ Ú(Õ+Ñ�Ø�Ô8Ñ Ö ÜÝ Ù+ß'�!Ô8Ö&Ó Û Ù û�Ù ü Ô Ö�Õ�Ñ�-0Ù �
Ú8Ð+Û Ð�Ú � � � $ $ = �.�+��Ñ ý'�6� � $ $�� �ZØ�Û Ô Ø�Ô Ú+Ñ Ú§Õ�× �
� Ñ Û Ñ Ú8Ó Ñ Ö�þ�Ô8Õ�Ñ Ò Ô8Ö Þ Ô þ�Ø�Ð+Ó Ù Þ × Ô Ú�Ù Ò Ñ Ö�Ø�Ù Û Ù Þ Ô þ��
Ø�Ô Ö × Þ × ÜÔ Ú;Õ�Ñ�Ø�Ô8Ñ Ö ÜÝ Ù�û�Ù Ö Ù Õ�Ù�Ñ ÚZÙ Ø+Û Ô �8× þ;Ù Þ × Ô Ú�Ñ Ö
Ñ ý Ô Ò Ð�Ó × ý Ù Ö ß>�&ÚXÙ þ�û�Ô Ö Þ Ù Ö Ô8Ö �
Ò Ù0Ø+Û × Ú Þ × Ø�Ù Ò&Õ�× �
� Þ Ð�Ò Ó Ù ÕAÛ Ù Õ�× Þ Ù6Ñ ÚAÒ Ù6Ñ Ò Ñ Þ Þ × ÜÔ ÚAÕ�Ñ0Ò Ù<� Ð�Ú Þ × ÜÔ Ú
Õ+Ñ�Ù Õ�Ù Ø+Ó Ù Þ × ÜÔ Ú(Ø�Ù Û Ù � Ð�× Ù Û�Ñ Ò�Ø�Û Ô Þ Ñ Ö Ô+ß  Ð�Ú+Ï8Ð�Ñ
�!Ñ ý'��Ö+ÜÔ Ò Ô�Ð�Ó × Ò × � Ù�Ð+Ú�þ�Ô8Õ�Ñ Ò Ô�Ö × þ�Ø�Ò Ñ�Û Ñ Ò Ù Þ × Ô Ú�Ù �
Õ+Ô Þ Ô Ú�Ò ÙX× Ú�� Ô Û þ;Ù Þ × ÜÔ Ú$Ö × Ò ÜÙ û�× Þ Ù���Ö Ð"Õ�Ñ Ö Þ Û × Ø��
Þ × ÜÔ Ú � Ñ Ú�Ñ Û Ù Ò�Õ�ÑZÒ ÙBÙ Û Ï8Ð�× Ó Ñ Þ Ó Ð�Û Ù0Ñ ÚnÓ8ÜÑ Û þ�× Ú+Ô8Ö
Õ+Ñ(Ð+Ú�Ù0Ø�Ô û�Ò Ù Þ × ÜÔ ÚXÕ�Ñ(û�Ô Û Û Ù Õ+Ô Û Ñ Ö�Õ�ÑZØ�Ô8Ñ þ;Ù Ö
Ï8Ð+Ñ�Ñ ý Ô Ò Ð Þ × Ô Ú�Ù Ú&� Õ�Ù Ú�Õ+Ô�Ø+Û × Ô Û × Õ�Ù Õ�Ù�Ò Ô8Ö�û�Ô Û Û Ù �
Õ+Ô Û Ñ Ö�Ï8Ð�Ñ(Ö Ô Únþ�Ñ ü Ô Û�Ñ ý Ù Ò Ð�Ù Õ�Ô Ö �
Ñ Ö�Ð+Ú�Ù(× Õ�Ñ Ù
ÙnÓ Ñ Ú+Ñ Û0Ñ Ú Þ Ð+Ñ Ú8Ó Ù8ß���Ñ ý'�§Ð�Ö ÙnÐ+Ú�ÙnÛ Ñ Õ"Ú+Ñ Ð��
Û Ô Ú�Ù Ò �8Ñ Ú8Ó Û Ñ Ú�Ù Õ�Ù Þ Ô ÚZÑ ü Ñ þ�Ø�Ò Ô8Ö&Õ�Ñ�ý Ñ Û Ö Ô8Ö&ý�ÜÙ Ò × �
Õ+Ô8Ö � Ø�Ù Û Ù�Ñ ý Ù Ò Ð�Ù Û�Ò Ô8Ö�Ø�Ô8Ñ þ;Ù Ö ß ú Ô Û�Ô Ó Û Ô�Ò Ù Õ+Ô�� Ñ Ò
Ó Û Ù û�Ù ü Ô�Õ�Ñ	-BÙ Ú8Ð�Û Ð+Ú � Ù û�Ù Û Þ Ù�Ò Ù�Ó Ù Û Ñ Ù Þ Ô þ�Ø+Ò Ñ �
Ó Ù�� ��Ø+Û Ñ Ö Ñ Ú8Ó Ù�Ð�Ú Þ Ô Ú ü Ð+Ú8Ó Ô�Õ+Ñ&Ñ ý Ù Ò Ð�Ù Õ+Ô Û Ñ Ö!Ï8Ð�Ñ
Þ Ò Ù Ö × � Þ Ù Ú0Ò Ù Ö�Ö Ô Ò Ð Þ × Ô Ú+Ñ Ö Þ Ù Ú�Õ+× Õ�Ù Ó Ù Ö�Õ�Ñ�Ù Þ Ð+Ñ Û �

R. Hervás, P. Gervás

188



?�@BA�C D E F G A H�I�E J�F KL H G D C A H M

N>OQP�R�S2T#U'V�W X�Y U+Z>U:[]\S�Z&^	Y S&R9_.`�a
b A c:d�J�C I0A H�e @ F dBA H�?�E!@ F f'A g�D h A FBJ�g,H D H i

G E dBA*?�E6j�E g�E F A C D K@ gk?�E9l&E g�f J0A m E9n�A G J�F A o
p j�l&n�q r>c:o A H�s E g'G A m A H�c<?�E H s E g'G A m A HB?�E.C A i
?�A2J�g�A2?�E!E o o A H.H @ g,G @'?0A s0KL A<C A d�t0@:?�E#?�D H iC J�H D K@ g p u E v d�E ?�G r b @ F A C E w0r�ckx�@'C w0r!y z z'{ |
} E D G E F r�y z z ~'q M �>@'?�E d�@'H�E g�C @ g'G F A F	d�J�C I0A H	A F i
� J�D G E C G J�F A H�C @ g#f F A g�?�E H�?�D e E F E g�C D A H�E g#C J�A g�iG @,A<o A<?�D s'D H D K@ g9E g9d+K@ ?�J�o @'H.c+o A<G @ t0@ o @ f�KL A?�E�C @ g�E �'D @ g�E H�?�E�E H G @'H�d+K@ ?�J�o @ H�E g'G F E.H KL M0�	gp u E v d�E ?�G r b @ F A C E w0r0c#x�@'C w0r�y z z'{ q�s A F D A H�?�E
E H G A H�A F � J�D G E C G J�F A H�H EB?�D H C J�G E g<E g<?�E G A o o E r�cC A ?0A�J�g0A�?�E�E o o A H�?�E d�J�E H G F A�G E g�E F	H J�H&d<KE F D G @'H
c2?�E H s E g'G A m A H M��	o	?�E H A F F @ o o A ?�@ F�?�EBJ�g�A!A t�o D i
C A C D K@ g*?�E<j�l&n�?�E �0E2C @ g�H D ?�E F A F!J�g*A d�t�o D @
F A g�f @:?�E2H @ o J�C D @ g�E H!A F � J�D G E C G J�F A o E H r�c A � J�EC A ?0ABJ�g�AB?�E�E o o A H�H E F�KABF E o E s A g'G EBt�A F A.A H t0E C i
G @'H�t0A F G D C J�o A F E H�?�E�H J.t�F @ ��o E dBA�M
�>� �&���2�	�+���'�>�	� � ���'� �>�'�:�&���B��'�'� ���

� ���'�,�2���
l�A�A F � J�D G E C G J�F A�C � }�� j�v p j�A F C KL A'r b E F s�KA H rc#j�E F s�KA H r&� � � ~ q�t�F E G E g�?�E�t�F @ t0@ F C D @ g0A F�ABJ�g

t0@ H D ��o E�?�D H E'�g�A ?�@ F�?�E�A t�o D C A C D @ g�E H�j�l�n6o A�D g�i
e F A E H G F J�C G J�F A:g�E C E H A F D A:t0A F A<e A C D o D G A F2H J9o A i
�0@ F�A o&d+KA �'D d�@�r�t0@ F�d�E ?�D @�?�E�o @'H�E H � J�E dBA H�cE H G F J�C G J�F A H�A F � J�D G E C G�K@ g�D C A H�f E g�KE F D C A H�J�H A ?�@'HC @ d9KJ�g�d�E g'G E�E g!E H G E�G D t0@�?�E�H D H G E dBA H M
� E g�D E g�?�@!E g<C J�E g'G A.o A.?�D s'D H D K@ g<E g<d+K@ ?�J�i

o @'H r>t0@'?�E d�@'H�E g�C @ g'G F A F�?�E H ?�E.J�g0A#A F � J�D G E C iG J�F A2D g'G E f F A ?�A p � A g'G F @  �D G h2c:¡�A G E H r�y z z � q r
?�@ g�?�E�E o	H D H G E dBA.E H G�KA.e @ F dBA ?�@.t0@ F�J�g8KJ�g�D C @
d+K@ ?�J�o @�r�I�A H G A<J�g0A<A F � J�D G E C G J�F A2C @ g,d+K@ ?�J�io @'H�H E t�A F A ?�@ H�t�A F A�C A ?0A�J�g�A�?�E�o A H�G A F E A H�?�E
o A<j�l&n p ¢ A I�D o o�E G.A o M r�� � �'y q M ¢ @ g0H D ?�E F A g�?�@
E o�£�J m @B?�E�C @ g'G F @ o r&t0@ F�J�g#o A ?�@.t0@'?�E d�@'H�E g�i
C @ g'G F A F�J�g�A�A F � J�D G E C G J�F A�?�E�t�D t0E o D g�E p } E D G E F ry z z ~'q r'?�@ g�?�E�o @'H>d+K@ ?�J�o @ H	H @ g�C @ d�t�o E G A d�E g'G E
D g�?�E t0E g�?�D E g'G E H r&c#t0@ F�@ G F @!J�g�A!A F � J�D G E C G J�F A?�E2t�D h A F F A p ¢ A o ?�E F!E G#A o M r�y z z z q r�?�@ g�?�E#o @ H
d+K@ ?�J�o @ H�C @ o @'C A g,D g�e @ F dBA C D K@ g+E g+J�g+E H t�A C D @
?�E+A o dBA C E g0A d�D E g'G @9C @ d,KJ�g¤H D g*t�F E @'C J�t�A F H E
?�E � J�KE!@ G F @ HBd+K@ ?�J�o @ H�s A g,A2A C C E ?�E F.A2E o o A'M��D g�A o d�E g'G E r�G A d���D KE g#I�A c � J�E�C @ g�H D ?�E F A F � J�Eo A H�A t�o D C A C D @ g�E H�j�l&n6G D E g�E g.E o0t�F @ ��o E dBA�A ?�D i
C D @ g�A o�?�E.E H G A FB��A H A ?0A H�E g+G E @ F KL A H�o D g�f0¥J�KL H G D iC A H�E H t0E C KL ¦ C A H r�c � J�EBE H G A H�G E @ F KL A H�D d�t0@ g�E gF E H G F D C C D @ g�E H!A ?�D C D @ g�A o E H#A<o A H!A F � J�D G E C G J�F A Hf E g�E F A o E H�?�E H ?�E.E o�t�J�g'G @#?�E.s'D H G A!?�EBo A H�E H i
G F J�C G J�F A H�?�E�?�A G @'H M
l�A���D ��o D @ G E C A�C � }�� j�v�t�A F G E�?�E�o A�D ?�E A�?�E

� J�E�t�A F A�?�D H E'�g�A F	o A�A F � J�D G E C G J�F A�?�E�C J�A o � J�D E F

H D H G E dBAB?�E�j�l�n¤E H�g�E C E H A F D @!?�E ¦ g�D F�G F E H�A H it0E C G @'H�e J�g�?0A d�E g'G A o E H §
¢ @ g m J�g'G @�?�E�E G A t0A H�@�d+K@ ?�J�o @'H � J�E�C @ d�it0@ g�E g.E o�H D H G E dBA'M
��o J m @#?�EBC @ g'G F @ o � J�E.f @ ��D E F g�A!o A#A F � J�D iG E C G J�F A�r�E g�C A F f A ?�@,?�E<?�E C D ?�D F#C&K@ d�@9H E
C @ g�E C G A g+o @'H�d+K@ ?�J�o @'H�c<C&K@ d�@<H E.G F A g�H i
¦ E F E g.o @ H�?�A G @'H�?�E�J�g�@ H�A�@ G F @'H M
��H G F J�C G J�F A H�?�E.?0A G @ H�E H t0E C KL ¦ C A H � J�E!H ED g'G E F C A d���D A g!o @ H�d+K@ ?�J�o @ H M
��H G @'H�G F E H�E m E H�g�@!H @ g2C @ d�t�o E G A d�E g'G EB@ F i

G @ f @ g�A o E H r'c�E �'D H G E gB?�E t0E g�?�E g�C D A H>E g'G F E�E o o @ H M
�>� ¨����2�	�+� �	© � �0�	��� �0�����ª �*«	�

��¬�!®#�<¯�°�±�� ª � ª ±�� ª �	�
² g2E m E d�t�o @.?�E�D g0H G A g�C D A C D K@ g<?�E�C � }�� j�v

E H�E o>d+K@ ?�J�o @B?�E�f E g�E F A C D K@ g2?�E�G E �'G @.?�E��	F @ i
G @ �	F @ t�t p j�E F s�KA H	E G�A o M r�� � � ~'q M K��H G E�E H	J�g.H D H i
G E dBA�t�A F A�o A�f E g�E F A C D K@ g.A J�G @ d+KA G D C A�?�E�I�D H G @ i
F D A H>A H E g'G A ?�@�H @ ��F E�J�g0A�@ g'G @ o @ f�KL A � J�E�D g�C o J�c Eo A H	C A F A C G E F KL H G D C A H�?�E�o @ H	C @ g�C E t�G @ H�c�o A H	F E o A iC D @ g�E H>E �'D H G E g'G E H	E g'G F E�E o o @'H M l�A�E H G F J�C G J�F A�?�E
?�A G @'H � J�E�f E g�E F ABE H�J�g#t�o A g#?�E�G F A dBA�r�E g2E o
� J�E!H EB?�E H C F D �0E.J�g:E H � J�E o E G @2?�E o�A F f J�d�E g'G @E gBG'KE F d�D g�@'H	?�E�E o E d�E g'G @ H�?�E�o A�@ g'G @ o @ f�KL A � J�EdBA g�E m A!E o�H D H G E dBA p t0E F H @ g0A m E H�c:H J�H�A G F D ��J�i
G @'H r�E H C E g0A F D @ H�?�E o�C J�E g'G @�r0E s E g'G @'H � J�E�@'C J�F iF E g&M M M q M	³kt�A F G D F�?�E!A I&KL r>E o�H J��0H D H G E dBA#j�l&nG D E g�E � J�E2@ ��G E g�E F.o A:F E t�F E H E g'G A C D K@ g9G E �'G J0A o?�E�o A�I�D H G @ F D A�M
´&µ ¶0µ ·�µ¹¸�º » ¼ ½�¾ » ½&¼ ¿�º�À&Á2À�¿'» Â0º
l�A H�C o A H E H�A ��H G F A C G A H�t�F @ t0@ F C D @ g0A ?0A H�t0@ F

o A�o D ��F E F KL A�g�@ H�t0E F d�D G E g.C F E A F�o A H�E H G F J�C G J�F A H?�E6?�A G @'H+g�E C E H A F D A H+t�A F A*g'J�E H G F @8H D H G E dBA'r
H D E d�t�F E6?�E*e @ F dBA � J�E*G @'?�@ H,o @ H,d+K@ ?�J�o @'Ht�J�E ?�A g<G F A ��A m A F�H @ ��F EBE o o A H�H E f�KJ�g:H E A#g�E C E i
H A F D @�M �	g�g'J�E H G F @�C A H @�E H&g�E C E H A F D @�?�E ¦ g�D F&J�g�AE H G F J�C G J�F A�?�E	?�A G @'H&f E g�KE F D C A�t�A F A�E o'G E �'G @ � J�EH E�E H G�KA�C F E A g�?�@�M u E g'G F @.?�E�E H G ABE H G F J�C G J�F A�@
�0@ F F A ?�@ F	H E�s A�A o dBA C E g�A g�?�@�G @'?0A�o A�D g�e @ F dBA i
C D K@ g�F E C @ t�D o A ?0A�?�J�F A g'G E	E o'e J�g�C D @ g0A d�D E g'G @�?�E o
H D H G E dBA'r>?�E H ?�EBE o�t�o A g:?�EBG F A dBA#D g�D C D A o�I0A H i
G A�E o�G E �'G @ ¦ g0A o r�t�A H A g�?�@Bt0@ F�o A H�F E t�F E H E g'G A iC D @ g�E H>D g'G E F d�E ?�D A H � J�E�s A g�f E g�E F A g�?�@�o A H>?�D H iG D g'G A H�E G A t0A H M ¢ J0A o � J�D E F�d+K@ ?�J�o @�t�J�E ?�E�A C C E i?�E F�A�G @'?�A�o A�D g�e @ F dBA C D K@ g � J�E�H E�I0A�D ?�@BA C J�id�J�o A g�?�@<?�J�F A g'G E!E o�G F A G A d�D E g'G @:?�E o�C J�E g'G @
E g.C J�E H G D K@ g�M
´&µ ¶0µ ¶0µÄÃ�Â0Å'Æ ½�Å�» Â<À&Á2Ç8ÈÂ0À�½�É Â0º
�	g�E H G A�@'C A H D K@ gBE o&H D H G E dBA�j�l�n9E H G�KA�C @ d�i

t�J�E H G @�t0@ F&C D g�C @�d+K@ ?�J�o @'H r � J�E	H @ g�o @ H�H D f J�D E g�iG E H §

Uso flexible de soluciones evolutivas para tareas de Generación de Lenguaje Natural

189



Ê�Ë0Ì�Í Î�Ì�Í ÏBÎ'Í Î'Ð Ñ2Ò Ì�Ó'Í Ò Ë0Ì>Ô0Í Ë�Ð Õ�Ö ×�Ø Ù Ú Û�Ø
Ü'Ý�ÞØ#ß�Ø Ù ß�à áBÛ�Ø#â ã<ä å ã æBã<à å Ú ç Ú è0ã â�é ã è6ãÚ è�Ù â Ý Ú å á Ø�Ø è�Ø â�ä Ø ê'ä à�ë�è�ã â ì í�ã á Þã è�Û�à è�à á�Ø èØ âBî å Ø ç Ú á ä å à<ß�Ú á ä Þà å Ú Ù à ï Û�Ø#â ã2Ú è�ð à å æBã Ù Ú Þà è
ñ ã#ä å ã è0á æ�Ú ä Ú Û0ã'ò>Û�Ø Ù Ú Û�Ø Ü'Ý�ÞØ!Ú è�ð à å æBã Ù Ú Þà èØ á�å Ø Û Ý è�Û0ã è'ä Ø ñ â ã�Ø â Ú æ�Ú è�ã�ì
Ï.Ò ó ô Ë0õ&Ð ó Î�ö�÷ Ó�Ì�Ì�Ò Ì�ø0Ô0Í Ë�Ð Õ�Ö�ù�å ç'ã è�Ú ú ã�â ã
Ú è�ð à å æBã Ù Ú Þà è.Û�Ø�æBã è�Ø å ã Ü'Ý Ø�Ø ê'Ú á ä ã�Ù Ú Ø å ä ãÙ à ß�Ø å Ø è�Ù Ú ã'û�á Ø!ü�å Ø á Ø è'ä ã è+â à áBü0Ø å á à è0ã ý Ø á
ñ á Ø�Û�Ø á Ù å Ú þ0Ø è2â à'á�Ø á Ù Ø è�ã å Ú à'á ì�ÿ�Ø è�Ø å ãBâ ãØ á ä å Ý Ù ä Ý å ã�å Ø ä Þà å Ú Ù ã�Û�Ø â0Ù Ý Ø è'ä à�ì
� Î�� Î'Ð Ð Ò Ì�ø�������Ð Î�ó ó Ò Ë0Ì>Ô0Í Ë�Ð Õ�Ö
		â Ú æ�Ú è0ã
å Ø Û Ý è�Û0ã è�Ù Ú ã á â ÞØ ê'Ú Ù ã á á Ú è Ú è'ä å à'Û Ý Ù Ú åã æ�þ�Ú ç��Ý Ø Û�ã Û&ò:Û�Ø æ�à'Û�à Ü'Ý Ø3ü0à'Û�ã æ�à áå Ø ð Ø å Ú å è�à á:ã6Ù à è�Ù Ø ü�ä à á+ã ü0ã å Ø Ù Ú Û�à'á<ü�å Ø �
é'Ú ã æ�Ø è'ä Ø Ý ä Ú â Ú ú ã è�Û�à:Û�Ú á ä Ú è'ä à'áBä ÞØ å æ�Ú è�à á òü�å à è�à æ�þ�å Ø á ò¤Ø ä Ù ì ò8ü0Ø å à¹æBã è'ä Ø è�Ú Ø è�Û�à
á Ú Ø æ�ü�å Ø6â ã¤Ù â ã å Ú Û�ã Û Û�Ø â2æ�Ø è�á ã ý Ø ì��ã á
Ø ê'ü�å Ø á Ú à è�Ø á�Û�Ø�å Ø ð Ø å Ø è�Ù Ú ãBã Ý ä Ú â Ú ú ã å�ü0ã å ãÙ ã Û0ã Ù à è�Ù Ø ü�ä à á Ø8Û�Ø ä Ø å æ�Ú è0ã è Ý á ã è�Û�à
Ý è0ã<ß�Ø Ý å Þ� á ä Ú Ù ã:æ Ý ñ á Ú æ�ü�â Ø û�â ã:ü�å Ú æ�Ø å ãé Ø ú Ü'Ý Ø Ý è Ù à è�Ù Ø ü�ä à3ã ü�ã å Ø Ù Ø Ø è Ý èü Þã å å ã ð à�Ø â�ç Ø è�Ø å ã Û�à å	â Ø�ã á Ú ç è�ã�á Ý è�à æ�þ�å ØÙ à æ�ü�â Ø ä à�ò ñ Ø è2Ø â>å Ø á ä à!Û�Ø�â à á�Ù ã á à'á Ý á ã
Ý è.ü�å à è�à æ�þ�å Ø ì
� Î���Ò ô Ó�÷ Ò �'Ó'Í Ò Ë0Ì>Ô0Í Ë�Ð Õ�Ö�� Ø â Ø Ù Ù Ú à è�ã â ã á
ü�ã â ã þ�å ã á�Ù à è�Ù å Ø ä ã á Ü'Ý Ø�ß�ã Ù Ø è2å Ø ð Ø å Ø è�Ù Ú ãã�â à á	Ù à æ�ü0à è�Ø è'ä Ø á	Û�Ø â0æ�Ø è�á ã ý Ø ò Ý ä Ú â Ú ú ã è��Û�à:ä ÞØ å æ�Ú è�à á.â ÞØ ê'Ú Ù à'á.ü0ã å ã<â à áBÙ à è�Ù Ø ü�ä à'áØ á ä Þã ä Ú Ù à á ò&Ù à æ�à.ü0Ø å á à è�ã ý Ø á ñ Ø á Ù Ø è0ã å Ú à á ò
ñ ü�â ã è'ä Ú â â ã á�ü�ã å ã�â à á Ü'Ý Ø�Ú è'é à â Ý Ù å ã è#é Ø å �þ0à á ò ü�å à ü0à å Ù Ú à è�ã è�Û�à�â ã�Ø á ä å Ý Ù ä Ý å ã�Û�Ø�â ã áà å ã Ù Ú à è�Ø á�Ø è!â ã á Ü'Ý Ø�é ã è!ã�ã ü�ã å Ø Ù Ø å ì
Ô&õ&Ð � Ó�ô Î � Î�Ó�÷ Ò �'Ó�Í Ò Ë0Ì>Ô0Í Ë�Ð Õ�Ö��'Ø3à'Ù Ý ü�ãÛ�Ø#Ù à æ�ü�â Ø ä ã å.â ã áBü�â ã è'ä Ú â â ã áBÛ�Ø!â ã2Ø ä ã ü�ã
ã è'ä Ø å Ú à å�Ù à è<â à'á�ä ÞØ å æ�Ú è�à'á�á Ø â Ø Ù Ù Ú à è�ã Û�à'á òã ü�â Ú Ù ã è�Û�à�â ã á�å Ø ç â ã á�Û�Ø�ü Ý è'ä Ý ã Ù Ú Þà è ñ Ù ã �ü�Ú ä ã â Ú ú ã Ù Ú Þà è#Û�Ø â0Ú Û�Ú à æBã�Ú è�ç â ÞØ á ì

� Ö �0Ö � Ö���÷��>õ�� Ë��&Î#ô Ë0Ì0Í Ð Ë0÷
		â�� Ý ý à�Û�Ø�Ù à è'ä å à â0Ø èBð à å æBã�Û�Ø�ü�Ú ü0Ø â Ú è�Ø�Û�Ø

� å à ä à � å à ü�ü+á Ø.ü Ý Ø Û�ØBé Ø å�Ø è:â ã! >Ú ç Ý å ã#"'ì%$ü�ã å ä Ú å�Û�Ø â�ü�â ã è!Û�Ø�ä å ã æBã�Û�Ø�â ã�ß�Ú á ä à å Ú ã�ç Ø è�Ø �
å ã Û0ã'ò Ø â�æ Þà Û Ý â à�Û�Ø�ç Ø è�Ø å ã Ù Ú Þà è�â â Ø é ã�ã�Ù ã þ0à�â ã áä ã å Ø ã á ñ ãBæ�Ø è�Ù Ú à è�ã Û�ã á�Û�Ø�×�Ø ä Ø å æ�Ú è0ã Ù Ú Þà è<Û�Ø
&�à è'ä Ø è�Ú Û�à�ò � â ã è�Ú ë�Ù ã Ù Ú Þà è!Û�Ø â0×�Ú á Ù Ý å á à�ò�ÿ�Ø è�Ø �å ã Ù Ú Þà è�Û�Ø%		ê'ü�å Ø á Ú à è�Ø á0Û�Ø�'�Ø ð Ø å Ø è�Ù Ú ã�ò �Ø ê'Ú Ù ã â Ú �ú ã Ù Ú Þà è ñ '�Ø ã â Ú ú ã Ù Ú Þà è#� Ý ü0Ø å ë�Ù Ú ã â ò Ù ã Û0ã Ý è�ã�Û�ØØ â â ã á�â à'Ù ã â Ú ú ã Û0ã�Ø è Ý èBæ Þà Û Ý â à�Ú è�Û�Ø ü0Ø è�Û�Ú Ø è'ä Ø ì
(%) (%)+*-,/.1032�.�4 .1052�.�6�6
� ã å ã+Û�Ø æ�à á ä å ã å#â ã7��Ø ê'Ú þ�Ú â Ú Û0ã Û*Û�Ø:â ã,þ�Ú �

þ�â Ú à ä Ø Ù ã.Ù  /'�ù�ÿ-�!è�à á�ü�â ã è'ä Ø ã æ�à á�â ãBÚ Û�Ø ãBÛ�Ø
á Ý á ä Ú ä Ý Ú å�ã â ç Ý è�à á�Û�Ø.â à'á�æ Þà Û Ý â à á�á Ú æ�ü�â Ø á�Û�Ø

 �Ú ç Ý å ã5"�û� �â Ý ý àBÛ�Ø�Ù à è'ä å à â�Û�Ø â&æ Þà Û Ý â à�Û�Ø�ç Ø �è�Ø å ã Ù Ú Þà è!Û�Ø � å à ä à � å à ü�ü

� å à ä à � å à ü�ü9ü0à å.à ä å à á Ü'Ý Ø Ý ä Ú â Ú Ù Ø è6ä ÞØ Ù è�Ú Ù ã áæ Þã á!Ø â ã þ0à å ã Û0ã á ì�		è6â ã+æBã ñ à å#ü0ã å ä Ø<Û�Ø<â ã áä ã å Ø ã áBü�ã å Ø Ù Ø!Û�Ú ð Þ� Ù Ú â�Ø è�Ù à è'ä å ã å Ý è0ã#ß�Ø Ý å Þ� á ä Ú �Ù ã+ã Û�Ø Ù Ý ã Û�ã:ü0ã å ã:ä à'Û�à'á.â à'á.ü0à'á Ú þ�â Ø á.Ù ã á à á òã á Þ� Ü'Ý Ø�Û�Ø Ù Ú Û�Ú æ�à'á�Ú è'ä Ø è'ä ã å�á à â Ý Ù Ú à è�Ø á�þ�ã á ã Û0ã áØ è!$�â ç à å Ú ä æ�à á8		é à â Ý ä Ú é à á ì
&�à æ�à8ü�å Ú æ�Ø å ã¤ã ü�å à ê'Ú æBã Ù Ú Þà è3ã â Ý á à¤Û�Øä ÞØ Ù è�Ú Ù ã á,Ø é à â Ý ä Ú é ã á+ü�ã å ã*â ã¤ÿ�Ø è�Ø å ã Ù Ú Þà èkÛ�Ø

&Ø è�ç Ý ã ý Ø39�ã ä Ý å ã â>Û�Ø Ù Ú Û�Ú æ�à'á�á Ø â Ø Ù Ù Ú à è0ã å�á Þà â àã â ç Ý è�ã á�Û�Ø�â ã á�Ù ã å ã Ù ä Ø å Þ� á ä Ú Ù ã á�Û�Ø â	ä Ø ê'ä à!ü0ã å ãü�å à þ�ã å�Ø á ä ã á�Ú Û�Ø ã á ì>×�ã Û�ã2â ã#Ù à æ�ü�â Ø ý Ú Û0ã Û+Û�Ø
â à'á�Ù ã æ�þ�Ú à'á Ü'Ý Ø!á à è+ü0à á Ú þ�â Ø á�Ø è Ý è:ä Ø ê'ä à:ãä à'Û�à á	â à á�è�Ú é Ø â Ø á;: á Ú è'ä ã ê'Ú á ò�á Ø æ Þã è'ä Ú Ù ã�ò'Ø á ä å Ý Ù �ä Ý å ã:Û�Ø â�Û�Ú á Ù Ý å á à�ò�ü�å ã ç æ Þã ä Ú Ù ã�ò�ì ì ì�< ò�Ø á!Ú æ5�ü�å ã Ù ä Ú Ù ã þ�â Ø!Ú è'ä Ø è'ä ã å�à'Ù Ý ü�ã å á Ø.Û�Ø.ä à'Û�à á�Ø â â à'áã#â ã#é Ø ú ì�		â Ø ç Ú æ�à áBâ à'á�ü�å à þ�â Ø æBã á�Û�Ø!â ã2ÿ�Ø �
è�Ø å ã Ù Ú Þà è,Û�Ø!		ê'ü�å Ø á Ú à è�Ø á�Û�Ø!'�Ø ð Ø å Ø è�Ù Ú ã ñ â ã
$�ç å Ø ç'ã Ù Ú Þà è�ò Ü'Ý Ø!á à è+ã Û�Ø Ù Ý ã Û�à á�ü�ã å ã#á Ø å�å Ø �á Ý Ø â ä à'á Ý ä Ú â Ú ú ã è�Û�à9ã â ç à å Ú ä æ�à á#Ø é à â Ý ä Ú é à'á ì�		âü�å à þ�â Ø æBã#Û�Ø â�æ ÞØ ä à'Û�à Ý ä Ú â Ú ú ã Û�à:Ú è�Ú Ù Ú ã â æ�Ø è'ä Øü�ã å ã.Ø á ä ã á�ä ã å Ø ã á�Ø á Ü'Ý Ø�Û�à á�ã ü0ã å Ú Ù Ú à è�Ø á�Û�Ø âæ�Ú á æ�à�Ù à è�Ù Ø ü�ä à�ü Ý Ø Û�Ø è�Ø á ä ã å�æ Ý ñ á Ø ü�ã å ã Û0ã áØ è'ä å ØBá Þ� Û�Ø è'ä å à.Û�Ø â>æ�Ú á æ�à.ü Þã å å ã ð à�ò0Û�Ø�ð à å æBã
Ü'Ý Ø�Ø â&â Ø Ù ä à å Ü'Ý Ø Û0ã å Þã�Ù à è�ð Ý è�Û�Ú Û�à�Û�Ø þ�Ú Û�à�ã�â ãÛ�Ú á ä å Ú þ Ý Ù Ú Þà è+Û�Ø!â ã áBå Ø ð Ø å Ø è�Ù Ú ã á ì � ã å ã2Ø é'Ú ä ã å �â à�ß�Ø æ�à á�Ú æ�ü�â Ø æ�Ø è'ä ã Û�à Ý è.æ Þà Û Ý â à�Ø é à â Ý ä Ú é àá Ú æ�ü�â Ø�ü0ã å ã�â ã á�ä ã å Ø ã á�æ�Ø è�Ù Ú à è0ã Û0ã á ì
�ã�Ø è'ä å ã Û�ã�Û�Ø â�æ Þà Û Ý â à�á Ø å Þã�Ø â�ü�â ã èBÛ�Ø�ä å ã �æBã�à.ã å ç Ý æ�Ø è'ä à.Û�Ø�â ã�ß�Ú á ä à å Ú ã Ü'Ý Ø�á Ø Ü'Ý Ú Ø å Øü�ã á ã å�ã�ä Ø ê'ä à�ì >ã�ü0à þ�â ã Ù Ú Þà è�Û�Ø â'ã â ç à å Ú ä æ�à�Ø é à �â Ý ä Ú é à�Ø á ä ã å Þã�ð à å æBã Û�ã�ü0à å>þ0à å å ã Û�à å Ø á>Û�Ø â�ä Ø ê��ä à�ë�è�ã â ò�Û�à è�Û�Ø�â ã á�ã ü0ã å Ú Ù Ú à è�Ø á�Û�Ø�â à'á�Ù à è�Ù Ø ü��

ä à'á�á à è!Ù à è�á Ú Û�Ø å ã Û�ã á�â à á�ç Ø è�Ø á ì��ã�ü0à þ�â ã Ù Ú Þà èÚ è�Ú Ù Ú ã âBÛ�Ø+ä Ø ê'ä à á:á Ø+ç Ø è�Ø å ã6ã â Ø ã ä à å Ú ã æ�Ø è'ä Ø ò
Ý á ã è�Û�àBü0ã å ã.Ù ã Û0ãBÙ à è�Ù Ø ü�ä à#á Ý è�à æ�þ�å Ø�Ù à æ5�

R. Hervás, P. Gervás

190



=�> ? @ A5A3? >1=�B A C�A D-E�B ?�F A B B ? G =�A C�H�I ? C�@ ? J�KML�N C�O
H�A-G ?ML�G N�G L3C�A D3E�B ?MF A D5=�> ? @ A�P L�C5G L�E�F A C Q L�C�O
@ A5H�?;> A�G8N @ B I E�L�@ A GMR�L�?;=�? B @ ? C�? F ? C!N3? G ?;F A C�O
F ? =�@ A5? G8G ? > ? F F I A C�N H�A�J�SMG @ A�G8N @ B I E�L�@ A G�N =�N B ? O
F ? B�TN C3Q L�C�@ A5N >�C�A D-E�B ?�H�? >�F A C�F ? =�@ A�P�? C�C�L�? G O
@ B A5F N G A5H�? > N C�@ ?-H�? >1D5I G D5A5F A D5A5? G8L�G L�N >1? C
I C�U > T? G J
S�>3G I G @ ? DVN�@ B N E�N Q N7G A E�B ?W? G @ N7=�A E�> N F I TA C

H�L�B N C�@ ?5? >�C;TL�D5? B A�H�?5U ? C�? B N F I A C�? G-I C�H�I F N H�A
=�A B5? >8L�G L�N B I A�J%S�C�F N H�N#U ? C�? B N F I TA CXG ?�L�G N C
@ B ? G�A =�? B N H�A B ? G8U ? CMT? @ I F A G Y1F B L�F ? P�D-L�@ N F I TA C#Z
N U B ? U N F I TA C1J
S�>�A =�? B N H�A B�H�?8F B L�F ?�G ? > ? F F I A C�N-H�A�G/@ ? [�@ A�G

Z!> A G;F B L�\ NV=�A B;L�C#=�L�C�@ A!N > ? N @ A B I A!H�?VG L]? G O
@ B L�F @ L�B N�P H�?M^ A B DVN8R�L�?MF N H�N8L�C�A;H�?M> A G/@ ? [�@ A�G
_ I Q A G%B ? G L�> @ N C�@ ? G%@ ? C�H�B�TN�=�N B @ ?8H�?8F N H�N;L�C�A;H�?
> A�GM=�N H�B ? G J
S�>`A =�? B N H�A BaH�?bD-L�@ N F I TA CcG ? > ? F F I A C�N

N > ? N @ A B I N D5? C�@ ?8F I ? B @ A�G/U ? C�? G/Z-> A�G/D-L�@ N�P F N D5O
E�I TN C�H�A > A�G5N]=�B A C�A D3E�B ? G3A#C�A D3E�B ? G5F A D5=�> ? O
@ A�G!F A CdN @ B I E�L�@ A G#G ? UMTL�C�F A B B ? G =�A C�H�N�J-e I3? >
U ? C�F A C�@ I ? C�?�L�CW=�B A C�A D3E�B ?5f#F A D5A]? Chg i j�k
l m n k o m pXq�r q i s l k�t!O P�F N D3E�I N B�TN�N >�F A B B ? G =�A C�O
H�I ? C�@ ?8C�A D-E�B ?MF A D5=�> ? @ A�P G I ? D5=�B ?MF A C3L�C5G L�E�O
F A C Q L�C�@ AuH�?vG L�Gw=�A�G I E�> ? GXN @ B I E�L�@ A�G7f
=�A B
? Q ? D5=�> Axg s j�kMy�z m p�r k i i l m n k o m p{qdr q i s l k�tXA
g s j�k8y�z k s s |;y�z m p�r k i i l m n k o m pvqXr q i s l k�t�O J-e I
> N�B ? ^ ? B ? C�F I N7? G�L�C}C�A D-E�B ?#F A D5=�> ? @ A�fwF A O
D5A�? C�g s j�kVy�z k s s |]y�z m p�r k i i�t!f�PMF N D-E�I N B�TN7N
L�Cu=�B A C�A D3E�B ?wfd? C{? G @ ?}F N G A~g i j�k�twf�P5A
F N D3E�I N B�TNd? >]F A C Q L�C�@ AvH�?�N @ B I E�L�@ A G7R�L�?}> ?
N F A D5=�N��C�N C�f�=�A B�? Q ? D5=�> A�g s j�k8y�z k s s |!� l � p o k
y�z m p�r k i i�t;O J���C�N3H�?-? G @ N G8H�A�GMA =�F I A C�? G�G ?;? G O
F A U ?3N > ? N @ A B I N D5? C�@ ? J
S�>%@ ? B F ? B-A =�? B N H�A B-G ?5? C�F N B U�N�H�?5> N!N U B ? O

U N F I TA C7? C�@ B ?�F A C�F ? =�@ A�G5Z�G L�G5N @ B I E�L�@ A�G J%�1A�G
N @ B I E�L�@ A G�? C]? >/@ ? [�@ A�=�L�? H�? C#N =�N B ? F ? B-N F A D5O
=�N��C�N C�H�A3N >�F A C�F ? =�@ A3F A B B ? G =�A C�H�I ? C�@ ?8f5F A D5A
? C�g �1j�k%y�z k s s |8y�z m p�r k i i�t�f3A;? C5^ B N G ? G/H�?M@ I =�A
� � I G1�5� f;F A D5A;? C}g ��j�k%y�z m p�r k i i m i1y�z k s s |�t�f�J
S�>%A =�? B N H�A B;H�?5N U B ? U�N F I TA CW=�B A � A�F N B�TNVF I ? B @ A�G
F N D3E�I A G�? CX> NW? G @ B L�F @ L�B NWH�? >;@ ? [�@ A�PMZ�NWR�L�?
N > U L�C�N G-^ B N G ? G-H�? >MD5I G D5A]H�? E�? B�TN C�G ? B-? > I D5I O
C�N H�N G5G IM> N]I C�^ A B DVN F I TA CwG A E�B ?!N @ B I E�L�@ A G3R�L�?
=�B A =�A B F I A C�N C!^ A B DVN3=�N B @ ?-H�?-L�C�N3^ B N G ?3N C�@ ? O
B I A B J��8H�? D7TN G P�? G @ ?-A =�? B N H�A B�G�TA > AVN F @�TL�NVG A E�B ?
> A�G�U ? C�? G1R�L�?�F A C�@ I ? C�? C-L�C�NMB ? ^ ? B ? C�F I NM? [�=�> T� F I O
@ NWN]L�C7F A C�F ? =�@ A�P�C�AWG A E�B ?!F A C�F ? =�@ A G5D5? C�O
F I A C�N H�A�GMF A C!=�B A C�A D-E�B ? G J
�8>M��C�N >MH�?�F N H�N]U ? C�? B N F I TA C7F N H�N]L�C�A]H�?

> A�G]@ ? [�@ A G#? G]? � N > L�N H�A�P;Z}L�C�NwG ? > ? F F I TA CdH�?
> A�G!D5I G D5A�G!=�N G N7N7> NwG I U L�I ? C�@ ?WU ? C�? B N F I TA C1P
H�?3^ A B DVNVR�L�?3> A�G�R�L�?3@ ? C�U�N C#DVN Z A B;� N > A B;H�?
N =�@ I @ L�H!@ ? C�H�B�TN C]D7TN G�=�A G I E�I > I H�N H�? G8H�?3G ? B�? G O
F A U I H�A G J �/N�F > N � ?8H�? >�F A B B ? F @ A-^ L�C�F I A C�N D5I ? C�@ A

H�? >�N > U A B I @ D5A#U ? CMT? @ I F AWB N H�I F N]? C�> N!? > ? F F I TA C
H�?]> N G�^ L�C�F I A C�? GVH�?]? � N > L�N F I TA C}R�L�?#N G I U C�N C
N�F N H�N7I C�H�I ��I H�L�A7H�?W> N7=�A E�> N F I TA C�L�C}� N > A B
H�?!N =�@ I @ L�H�F A C�F B ? @ A�J��%N B N!H�? ��C�I B5? G @ N G3^ L�C�O
F I A C�? G�G ?-N C�N > I \ N B A C!> N GMF N B N F @ ? B T� G @ I F N G�H�?;> A G
@ ? [�@ A GMU ? C�? B N H�A G�=�A BMG ? B ? G _ L�DVN C�A G P�G I ? D5=�B ?
H�? G H�?#? >3=�L�C�@ A7H�?W��I G @ N�H�?#> N G!? [�=�B ? G I A C�? G
H�?�B ? ^ ? B ? C�F I N�P%Z�G ?�? C�F A C�@ B N B A C7F I C�F A#F N B N F O
@ ? B T� G @ I F N G5H�?V? G @ ?�@ I =�A]H�?�@ ? [�@ A G3R�L�?V=�A�H/T� N C
G ? B3L�@ I > I \ N H�N G5=�N B N!B ? N > I \ N B5> N]? � N > L�N F I TA C7H�?
> N#=�A E�> N F I TA C/J%SMG @ N GV^ L�C�F I A C�? G5H�?!? � N > L�N F I TA C
=�L�? H�? C�� ? B G ?;? C!? >/KML�N H�B A!� J
��F A C�@ I C�L�N F I TA C�G ?MD-L�? G @ B N�F N H�N�L�C�N8H�?M> N G

@ B ? G%H�? F I G I A C�? G%H�?8H�I G ?��C�A3N�@ A DVN B�? C5> N;I D5=�> ? O
D5? C�@ N F I TA C!H�?;L�C!G I G @ ? DVNV���/�3J
�1� �1� ������� � � �/� � �1� ���5�1�#�/��� ���
�/N#=�A E�> N F I TA CXG A E�B ?!> N#R�L�?!@ B N E�N Q N#? >;N > O

U A B I @ D5AW? G5L�C�N#=�A E�> N F I TA CwH�?!E�A B B N H�A B ? G5H�?
@ ? [�@ A�JMK8N H�N]L�C�A#H�?�? > > A�G5@ I ? C�?!L�C7F A C Q L�C�@ A
H�?�U ? C�? G-R�L�?VB ? =�B ? G ? C�@ N C�> N G5N =�N B I F I A C�? G3H�?
F A C�F ? =�@ A G%? C3? >�@ ? [�@ A�P Z3G A E�B ?M? G @ A G%U ? C�? G/@ B N O
E�N Q N C-> A G1A =�? B N H�A B ? G1U ? CMT? @ I F A G%Z;> N G1^ L�C�F I A C�? G
H�?;? � N > L�N F I TA C1J
�/N�> I E�B ? B T� N�C�A�G/=�B A =�A B F I A C�N8F > N G ? G�N E�G @ B N F O

@ N G1=�N B NM> N G1? G @ B L�F @ L�B N G1H�?�H�N @ A�G J S�C-? G @ ?�F N G A
_ NVG I H�A5C�? F ? G N B I AVI C�G @ N C�F I N B�? G @ N G�F > N G ? G�N E�G O
@ B N F @ N GMH�?�H�A G�^ A B DVN G J��%N-=�B I D5? B N;=�N B N-F B ? N B
> N�F > N G ?5R�L�?3F A C�@ I ? C�?VF N H�NVL�C�A�H�?3> A G;@ ? [�@ A�G
R�L�?V^ A B DVN CW> N!=�A E�> N F I TA C1P1Z#> N!G ? U L�C�H�N�=�N B N
^ A B DVN B�> N;=�A E�> N F I TA C�H�?�I C�H�I ��I H�L�A�G�N;=�N B @ I BMH�?
? G @ A�GM@ ? [�@ A�G J
��B N F I N G]N�> N G�^ N F I > I H�N H�? G!=�B A =�A B F I A C�N H�N G

=�A BV? >8^ B N D5? ��A B � _ ? D5A�G5=�A�H�I H�A#F A D5=�B A E�N B
R�L�?;C�AVG L�=�A C�?;C�I C�UMTL�C!=�B A E�> ? DVN-=�N G N B�N3@ B N O
E�N Q N B�F A C]L�C]F A C Q L�C�@ AVH�?-@ ? [�@ A�G�? C]> L�U�N B;H�?
F A C!L�C�A5G�TA > A�J
�1� �1�  ��b¡-��¢�£ �/¢�� �W�1�#¤v¥���/�/¦ ���
�/N~E�I E�> I A @ ? F NaF §/¨8©-�-e�@ N D3E�I T? Cª=�B A O

=�A B F I A C�NvF > N G ? G}N E�G @ B N F @ N G}=�N B Nv> NuI D5=�> ? O
D5? C�@ N F I TA C3H�?�> A G/D7TA H�L�> A�G1H�?MC�L�? G @ B A;G I G @ ? DVN�J
« A�H�A�G3> A G5D7TA H�L�> A G5@ ? C�H�B�TN C7> N]D5I G DVN]I C�@ ? B O
^ N \ P%B ? F I E�I ? C�H�A]F A D5A#? C�@ B N H�N]> A�G3H�N @ A G5N E�G O
@ B N F @ A�G-@ N D3E�I T? C�H�? ��C�I H�A G;=�A B-? >�^ B N D5? ��A B ��J
��G T� C�A _ N Z]=�B A E�> ? DVN G-NV> N _ A B N�H�?5F A C�? F @ N B
> A�GVD7TA H�L�> A�GV? C�@ B ?WG T� PMZ NWR�L�?]@ A�H�A G�=�B A =�A B O
F I A C�N C�G I ? D5=�B ?#? >-D5I G D5A7@ I =�A7H�?WG N > I H�N G!Z
B ? F I E�? C!? >1D5I G D5A5@ I =�A5H�?;? C�@ B N H�N G J
« A DVN C�H�AVF A D5A�B ? ^ ? B ? C�F I N5? >/¬�L Q A5H�?-F A C�O

@ B A >%H�?3L�C#N > U A B I @ D5A!? � A > L�@ I � A�P1B ? =�B ? G ? C�@ N H�A
? C3> N�§/I U L�B N3� P G ? _ N C3I H�? C�@ I ��F N H�A;> A�G%G I U L�I ? C�O
@ ? G/G L�E�D7TA H�L�> A G�=�N B N�? >�D7TA H�L�> AMH�?���? C�? B N F I TA C
H�?;S�[�=�B ? G I A C�? GMH�?;¨8? ^ ? B ? C�F I N5Z��8U B ? U�N F I TA C/Y
 ¢/® � ® ��¦ ® ¯ ��� °�� ��� ±�� e LX? C�@ B N H�NW? G�> NW? G O
@ B L�F @ L�B N�H�? >�H�I G F L�B G A;=�N B N;@ ? [�@ A3R�L�? _ N C

Uso flexible de soluciones evolutivas para tareas de Generación de Lenguaje Natural

191



²1³ ´ ´ µ ¶ ·/¸�µ ¹ µ ´ µ º · » ¼ ¼ ½�¾�¿ÁÀ Â Ã Â À Â Ä Å Æ Ç È�É À Ê Ä Ê Ë%Æ Ä Ç Ì Â È�Í Â1Î ÄMÅ Ê Ä Å Â É Ï Ê�Ä Ê%À Â Ã Â À Æ Í Ê/Â Ä�Ì Ê È�Í Ê È�Ð Â Ä Â È�É À Â Ñ Æ Ê È
¸%µ Ò Ó º Ò Ô º ·%Õ/· · ´ Ö × Ó · µ ØÙ» ¼ ¼ Ú�¾�¿ÁÃ À Ç È Â È�Ï Æ É Ê8Û Ü�Ç Í Ý Þ5ß5Æ È�Ü�Ç Í Ý Þ�à
¸%µ ¹ µ ´ µ º ¶ µM¸�µ á�µ · Ö · Ö ³ ºâ» ¼ ¼ ã1¾�¿ÁÎ È Ê/À Â É Â Ï Æ Ï Æ Ñ Ê%Í Â Ì Å Ê Ä Ý Î Ä Ï Ê%Í Â1Ç Ï À Æ ä Î Ï Ê È�å æ æ ç è » é ê ë�É Ç À Ç/À Â Ã Â À Æ À�Â Ì Å Ê Ä Å Â É Ï Ê%Â Ä%è » é ê
²1³ ì µ ´ µ º ¶ µ » ¼ ¼ í1¾�¿wîê ï ½ ç å æ æ ç è » é ê ë ð�ñ ë�Å Ê ÄMñ/Â Ì Å Ê Ä Ý Î Ä Ï Ê%Í Â1Ç Ï À Æ ä Î Ï Ê È�ò Ç%Î È Ç Í Ê È�É Ç À Ç/Â Ì Å Ê Ä Å Â É Ï Ê�Â Ä�è » é ê
ó/ô µ ´ õ ³ ³ ö µ Ò�÷ º ¹ ³ ´ ø�Ô · Ö ³ º+» ¼ ¼ ù�¾�¿ÁÈ Î ä Å Ê Ä Ý Î Ä Ï Ê�Í Â1Ç Ï À Æ ä Î Ï Ê È�Í Â Ì Å Ê Ä Å Â É Ï Ê�ú Â Ä�Ì Ç%Ê Ä Ï Ê Ì Ê Ð ûü Ç%Ä Ê%Ë/Â Ä Å Æ Ê Ä Ç Í Ê È�Â ÄMÂ Ì Ï Â ý Ï Ê

þMÿ�� ��� ��� �
	�� 
��� � � �� ������� � ��� ÿ
��� � � �
� ���
��� ��� � � ÿ��

� � ��� � � ����� � ��� � � ��� ��� ��� � � � � � � ���
���! #"�$% � � �&� � '�ÿ
� (��)�
� ��� � *�� �+� �,� � �
� �)� � �
-
� � ��. � � � ��� � (/�0� � �1�
� � � � � � � �12�� � � ��� � � -
(�� �Wÿ����)��� 3�� � � � �� �+� � �4� �����ÿ�(/� � �)���
� ���
� .�� ��ÿ
����� � ��� � � 
� � �
�)��� �0� �5ÿ�� ÿ�� � � �
$
5 ���). � 6&� � � � ���)� �)��� 3�� � � � �� �+� �7�
� � � -
� � � � �8� ��� � � � � � 6 � � � �9�
� � ���:� �&��ÿ���� �8���
.�� � � �&���;� � �0� *���� � � � � �
� �0�
�,� � � � � � ��� � �
�
��� � �1� � ���7� ��� � � � � �� �&�
�!ÿ
�,� � �
� � ��� �;� �
� � � � � � ����)� � � � � � � � � (/� ��� �wÿ
���,� � � � � � �
� � �� � ��� ����� (�3
� ��� � (/��� � � ��� � � (/����<��� �
�/���
� � � � 3�ÿ
� � � =��;�
�� � �;� � �&� ����� � ��� (�3
� ��� � -
� � � � ��� ���
� � ��� � $
>/?
@ ?�A A B C#D�E!F�G#A ?
H H B I�CKJ�L I�A M�NPO �
� � -
� �Q� � � � � � � � � (/� ��� �R� � 3�� �4� �Q��� 3�� � � � �� �
� ���S� � � �S� ��� � � ��� � � � � � ���� � � � ��� �&� � ÿ�� � =(-ÿ�� � � � �� �:T:� � � � � � � � �� �#$�þ�� ����ÿ��
�+���� � � � �)� � � � � � =��4��� � � � �)���U� � � � � � �)�
� � -3�� 3
� � � ��� �
� �V� � ��� � � ��� � =0� � � ÿ��
���)���+� � �� ���
� .�� ��ÿ
���/���1� �7��� 3�� � � � �� �)��� � �7(-ÿ�� � �
�7� � � � � � ��� � � ÿ
��� �/����� ÿ�� � � �
� � =W�03�� � ���� � �0� � ÿ�6 � � � � ��� �)� ��� � � �,�
� ��� ��� � � �
� �
�
�S� � ÿ�� � $ O � � ÿ���� �V���4� � �+� � � � � � �
� � � �� � (�3
� � ���� �,� � � � � � � � � (/� ��� � =WT02�� 3������'�ÿ��
� . � � ÿ�� �!� �X� � � ��� � (�3
� �/� ��� � . � � � 3�� ���/�
��$
E�Y�Z
[ \#Z�L I�A J�L I�A M�NK] ��� �
� � � � ���
��� �/� . � -� ÿ�� � � �� �����W� ���X� �
��� .�� ��ÿ�� �X���W� ����� 3
� � � � �� �#=
� � � � ÿ
� � ���
��� ��. � � � ������� ��� � � ÿ������ � ��� � ���
ÿ
�������K� ����3�� � � � ��� � � ���
�W� � *�� �8ÿ�� � �
����� � �
� ÿ
��� � � �
� �#���W� . � � ÿ�� � � �� �/��� 
��� ��� �#�
� � .�� � -
(/� ��� � $ O ��� � � � ���
��� ����� 3�� � � � �� �1� . � � ÿ�� -
���
=W� �/��� � � � � � � �;� � � � � � � � ��� ��'�ÿ���1� �
��� .�� -
��ÿ�� ����� � � �0��� �/� � � ÿ�� � ��� � � � ��� � � � � �� �1� � -� � � � � ���
��� � � � � � � � � (/� ��� ������� ����� 3�� � � � �� �� � � ÿ�� �#� � ��� � �!� �
��� .�� ��ÿ�� ��� � (/��� � ���
� � � -
� � � � �&��� � �,� � � � �#ÿ
���,��ÿ
� . �,��� 3
� � � � �� �#=
��� � ��� � � (/��� �����!� � ��� � � (���'�ÿ��!� ���W3�� � � � -
�
� � � �#� � �/(�� T � ��. � � � �W����� �
� � � ÿ
��� � � � � �(,�� ������� � 3�� � � ��� ��� ���
��� � ��� � � � � � �
��� $
>/?
H \#[ L J�L I�A M�NX5 ����. � 6�'�ÿ
��� ��2��/� ^ � � ÿ
-
� � �
�/� �����ÿ
(/� � ���
� � � �
� � � � � � �
� ��� � ��� � � 
-� � ��� ����� ��� �Mÿ�� ÿ�� � � ��=#� ��� �
� � � � �1�
��� *�-� � � � ���
�!� ����� 3�� � � � �� ��� ��(/� ^ � ��� �
��� .�� ��ÿ��
=
� ���
� � � � =�� �X3�� � � � �
� ���
��� � *�� �/� � ��(�� T � �
. � � � �!�
��� ��� � � ÿ��X$ ] � 3
� ��� � � ��3�� � � � ��� �!� �
�����
� �_ � ��� ^ � � ÿ
� � ��� � �W� � � ��� ��� � � � � ��� � �W��� �

`�ÿ ^ ���
��� � ��� � � ����� � ����� ��� ÿ � � �/� �W� � *�� �
��� � $
a N a N a NbE![WcK\�d I;eX?1f I�C�L A I�[
O ��� � � � �����/� � ��� ÿ�3
(,�� ��ÿ�� �����
� ��� ��� � � � ���

� ��� � � � � � = � �W�
� � � � � � � ���
� ��
� �K� ��`�ÿ ^ ���
�!� ^ � � ÿ
-
� � �� �����W� ���X(/� � (/���X��� � ��'�ÿ
�W� � � (/� ��� ��� � � � � � � -(/�!� . � � ÿ
� � . ��'�ÿ
�!� ��� � �
���3�ÿ�� � � ���
��$  #�!3�� 3�� � � -
� � � ���
��� � � � � ��� gKh�i�� ] � � � � � � � ��� ����� 
��� � � �� �
�
��`�ÿ ^ ���#�
��� � ��� � � ��� � �_ ��� � ��� = � � (/��� �
� � � ��'�ÿ���
������� ÿ
����$
% �!`�ÿ ^ �0����� � ��� � � ���
� �!(,�� ��ÿ�� �7� . � � ÿ
� � . �

� ��� �
� � � � �1������� � � �/� �0� � � � ��������� � � ��� �/� �
-� � � � � � � �!������ X"4� �#(,�� ��ÿ�� ��� ��� � � � � � 6 � �
� ��j k
l m
n l o p l q r s t n u s vV��� � �&� � � (�� �0� �)��� 3�� � � � �� �+� ��� -
� � � � $ O ��� � � � �!����� � � ��=�� � �!(,�� ��ÿ
� � ��w�r x r s s l k�y m
zK{ | s r } } l u k
t n u s v,T z�~ o p ��o n u s t n u s v&� �1� ^ � � ÿ
-
� � �,� �7ÿ��,3�ÿ�� � ��� �!���ÿ�(/� � �1��� � � ��� � � � � � ��� ��
� ��
� ��� �7��� �;� �!ÿ�� ÿ�� � � �V�
� �1� � � � � (���$ 5 ���
. � 6�� � � 3�� �
���
� � 2������ÿ
(/� � ������� � � � � � � � �
� � =#� �
(,�� ��ÿ
� �1w�r } ��p n t n u s v1�
� .�ÿ�� � . �/� � (/��� � � � ����� �
(/� ^ � ��3�� � � � ��� ��� � ��� � � ÿ�� ���1��� ��� ��� � � � � � � (/�� . � � ÿ�� � . ��$ % � � ��� � � � ���������
� �_ �!� � ��ÿ�� � � � 6 � ���!� � -(/�!� � � � ����
��� � ��� ��� � � � � (���= �!� � (/�!� ��� � � ����� �
� ÿ
� � � � . ����(,�� ��ÿ�� �����
�� #� *�� � � � � 6 � � � �� �7T�h�� � � � -
6 � � � �� � ] ÿ���� � 
� � � ����� � ��� � � (�� ��� �X� � *�� �/���� � $
�����7� ���
�W��������
 #��� � '�ÿ
� � � � � ÿ
� ������� gKh�i�� ] 2������ � (/� � � �
�

� ��� ÿ�� � � � ÿ�� � �� �1��� �#(,�� ��ÿ
� ���
� �K� � � � � (��/�W� � � � -
�W� � ����'�ÿ��W� � � � � 6 � 3���� ��� � � � �!�
� � � ��� � � � � �� �/���� *��
� � � � � ��� ���
�/� � � � � � ��� � ��ÿ
� � � � 6 � �
�������� � �
� � � �
� � � � � �_ � (/� � � ��3!�� � � � � ����� ��� � � �/(,�� ��ÿ�� ��� � (/� � � �'�ÿ
�7� �
� � � �,���� � �
� � � �1� . � � ÿ
� � . � � $ % � � � ������ � ��� -
� � ��2�� �7��� (/� � � � � ���0� ÿ7��� � � ��� � � ����� � ��� �
� � -
(/� 6 � ��� � ��� � � ÿ�� � � ��� ��� � ��� � � ÿ�� ��� ��� �0� � � ��� � -� � � ��� � �
� � � � � � $ % �W� � � ÿ
� � � �
����� � � � � . �����/� � � �
� *���� � � (/� ��� �,� 3�� �1� � ����ÿ
� � � � ���;�
� � ��� � � ��� �
� ��� � � � � � �� �0�
��� � � ÿ�� � � �
� ��� � (/� � � � � �!�/� � � � ��� � -
� � � ���
���� X"�=�� � (/�/��ÿ�� ��� ��� � ��� � � � ��� � � � � �� ��
�!� � ��� � ��� ��� �W�/� ��� ��'�ÿ��!� ��� � ��� � � ��� ���
�!� � �
���� � �
� � � �7� . � � ÿ�� � . � �0���;� ��� � ��� � � �;� � � ÿ�� � � �
� �
� � � ��� � �
��� ��� � �/��ÿ�� �
�1� � �Vÿ
���0� ��� � � � � � �� �,� �
-
� � � � � � ��� �1��� � �1��� � � � (/� ��� ��� �/� �
� � � � � � � �
� �/��=
� ����� � �
� 
� � � � �� ���
� ���
� � � ÿ
� � ����'�ÿ��K� ��. � � ÿ�� � ��� �
� � ��� � � ÿ�� � � �� ���
�0�� � 3�� � � ��� � (/��� � ^ ����� ��� ����'�ÿ��
�
� 3�� �/� � �K� ��� � (/� 6 � ��� �K� � �#� � � � � � �
� � � �W� ��� � �� � � -

R. Hervás, P. Gervás

192



� � �W�����
��� �K��� � � � �K��� ���
� � � �
� � ����� � � � �#��� ��� �
� � ��� � � � � � � � � �� �;�1� �;� �����
��� ����� ���������� � �
� � � �
�   � � ��� �   � �!�
� � � � ��� �/� �/  � ��� � ¡ ���������
����� � ¢/� £
� � � �¤ �7� ��� � � � ��� � � � � � � ���/��� ¥
��� ��� ��¦ � � §�� � ¢/� ��� � �
� � ¢/�0¨ �
��� � � �
� ���
���   � � ��� � � �� �&� � §
� ��� ��� � � � �
�
������� � ��� �1�/� �/©�� � ���
��  � � � ��� ����¢/���
� ¥
� � �
�
� � � � � � �
� �W� ��� � � � ��� � � � � ������� � � � � � � �
� ��� �� ��� � � �
� � ��� � � � � ����� � ��� � �
� � ��� ������� � � � � �
� � � � � ª
«W¬ X¬¯®S° ± ²�³�´�µ1´�¶�²�³ · ´�¸W´�µ�¶�²�³0¹ ´

µ ²X¹ ºW»
¼
½²X¾V°
¿#²X¹ ºK· ¼ ¿�´
À ���/�
� � ¢/� � � �/� ����� � � ¢/� ��� � �/� � � � � � � ��� ��� �

� ��� ��� � ¢/� � � � � �� �;�
��� � ��� � � � � ���
��Á!� ��� � � � � �� �
�
�1ÂW���
� � � � � ��� �/���1Ã�� ¨ � � � ��� � �7Ä,Å�¦ � � ¦ � � � �� �
� ��ÆW� � � � ÆW� � ������� � � � � � ���
�/���� � �
� � � ���   � � ��� �   � �
� � �,��� � ¢/� � � �
� � � ��Ç È!� �  ��� �/Ä,Á!� �  ��� � �WÉ Ê Ê�Ë Ì ª
ÂW��� �/ÍK� ¦ �
� ��Î�� �����
� ����  � ��� ���   � � ��� � �� �1��� �
  � � � �/�
��� ��� � � ���;��� � ��� � ��� � �
� �0� �
� ��� � ��� � �
� ���#���
��©�� ¢/� �#� � � §�� ¡ � �
��ª À �!¦ ���� ¥
� �!� � �
� � � � ��£
� ��� ���   � � ��� � �� ������� ��� �
� � � �
��� � ¦���
��� ��� � ¢���Ï���
�
��� ����� §
� � � � �� �#��� � ¢�� ���
�/� � � ¢/�
� ��Ë Ê�¦ � ��� � � £
� � � �
� ����� � ��� ��� � ¦ � � � � ¢/�
ª À ����  � � � � � ������� �
£
� � � ���V� �
§�� �)� ��� ��� �,¢�� Ä � �1� ��� �;��� §
� � � � �� �#�
� ���
������� ��©��1� � ¢/��� � §�� ���1������� � �,� ����¢/� � £
¢/� ��� � ¢���Ï��� ��������� §
� � � � �� �&� �7� �
� � � �
�&� � ¢/£
§
� �� �4� ��¢/� ��� �)�,¢�� Ä � �7�����¢/� � �,���;¦ � ��� � � £
� � � �
� � ª
ÐK� ¢�§
� �� ��� �W� ¢/��� � � � ��� ��� � ¢/� ��� � �������
� ����� �
� ��� � �����
�1��� � � � ��� � �&¢�� Ä � ����� �
��� � ��� �
�
��� �
§�� ����� � ��� ���
� � � ����� � ��¢/� ��� �������¢/� � �����
¦ � ��� � �
Ä���������� ��� � � ��� §
� � � ��� ��� �#  � � � �!¢,�� ��� £
¢/��Ñ!� � ��¢/� �
� ��� � ¢���Ï���/�
����� §
� � � � �� �#ª

Í#� ¦ ��� ��Î�Ò�ÂW  � � �
� � �� �����!� ���W  � � � � � ���
��� �
� � � �
�
� � �0Ë Ê�¦ � ��� � � � � � ��� �
Ó � ¢/�7� ¡ � ¢/�
� �0����� � �/¢/� ¡ � � � �/� §
� � �
� ��� � �

� ��� � ��� �/� � � ��� � � ��� ����� � ���
��� �
� ��� �/�
� � � � � � �
���
ÆW� � � � ÆW� � �
�1� � � �¤ ��� �#� � ¦ ��� � ��� � Ò
Ô;Õ�Ö × Ø�Ù Ú Û Û!Ü × Ý Ú Þ�× Ø�ß�Ù ß Û à Ü Ú á�â�ã
Ú!Ü ä Ý Ú Þ�ß
å Ø
× æ ã�à á�â�ã
Ú!çWß ÛKÕ�Ö Ú à à è á�â�ã
Ú!çWß Û�é Ü ä Ø�Þ Ú á
ê àWã
ß Þ�à ä çWÚ Ö Û á ê àWçWß Û�Û à Ö ä Ø�æ�á
ÂW�1� � � �/� � ��� ��� �/�
��� �
� �7� ��� � � � � ��� � ¦ �
��� �

�
�7� ������� � §�� � ¢�� ���
�7� �;©�� �
� �¤ � � � � �;�
� � � � � � ���

��� � ��� ��¦ � �
� � � � � �� ���
��� ���
� � � � � ��� �W���!� � ¨ � � � ��£
� � �
ª ÂW��¢�� Ä � �K���W� � � ���#� �#� �
��� �!����� ���#�
� � �
� ¢/£
§
� � � �
���
��� � �
¨ ���
����� �X� � � � � ��� �X©�� � � ��� � ¨ � � � ��£
� � � �W� � ���
� � �
� ¢�§�� � �K�
�!� � ��� � �
� � ��¢���Ä/� � � ¡ � £
�
�����
��� ���
� � ¢/� � ��¢/� ��� � �� �Xª
ë � �V� ¢�§�� � ¦ �)� �VÂW  � ÆW� � � � ÆW� � ���X���
� ��� � �

�
�+���R� ��� ��� �Q���
�+©��:� � � � ��� � ���:� �:� �
� � £
� ���Q¢,�� ��� ¢��4� � �9Ë Ê4¦ � �
� � � � � � �
� �)� �Q�����
��� §�� � � � �� ���
��Ë Ê Ê�� �
���  �� �
��� � � � ��� � ��� ��¥
��� ��� � Ò
ÔìÕ�Ö Ú à à èVÕ�Ö × Ø�Ù Ú Û Û4Ü × Ý Ú Þ:× Ø9ßSÛ à Ö ä Ø�æ
Ù ß Û à Ü Ú á�â�ã
Ú7Ü ä Ý Ú Þ&ß&é Ö ß Ý Ú å Ø
× æ ã�à á�í�ã
Ú
Õ�Ö × Ø�Ù Ú Û ÛUçWß ÛVé Ü ä Ø�Þ Ú á,í�ã
ÚVÙ ß Û à Ü Ú)ã
ß Þ
à ä çWÚ Ö Û á
À �+¢�� Ä � �U  � ��� � ¡ �4� � �Q� �+�����U��� �&� �
£

� � ��� � � ¢/����� �������0� ���1� � ¦ � � � � ¢/� ���   � � �
� �   � �
�
����� � � � � � � ��� � ¦ � � ��� � ��� � �¤ ¥
� � �W��� � ��� � ��� � � �
� �
�
���7� � � �
� � �� �#��� � �
�;� � ¢/�
� � ¢/� ��� �0¢/� �
� ��� �/���
� ��� � � � ��� ��������� � ©���� � � ��� � �� ����� � ��� ����� � §�� � ¢��
���
��� ���
� � � � �
����� � � � �   � � ª

«W¬ î#¬ðï�´�¹ ²�³�´�»
¼
½²X¾V¸W°7¹ ´;ñ�°�òW¼ ó�¼ ¹ ¼ ¸W´�¸
´�³�ô#ºW¼ · °
»�·�½²X¾W¼ »
´

À ����� � ¢���� � §
� � � ��� �0�
�/¢,�� �
��� �����
� ��� � �����
�
�1õ�� ¡ ������� � ��� � � �K¥ ¡ ��� � � ���
� � ����� ���X�¤ � ��� � £
� � ¢/� ��� ���
��������� � ����� � � §
� � � ��� �
� ��������� ¨ � � � �
�
���U� � ����� � � � � ��� �)� � ¢/�V� Í#Ã�ö�Á ë ª�÷!� � � �U� �
�
� � � � ��� �)�
�0� �;� �
� � � � � � �� �)���1���� � �
� � � ���   � � ��£
� �   � � �X� � � �¤ ��� ��� � � � � � ��� �/� � ��� � ¢/��� � ��� ����� � � §
� £
� � ��� �7����� ��� � � � �������1� � � �
� � �� �;�
��� � � ��� � ���0�
� ��¦ � ��� � � � � �� �1� � ¢/�/�
��� ���
��ª À �/� � ����� � � � � ��� �
�
��� Í#Ã�ö�Á ë ¨ � � � � � � ��� � � ��� � �������!� � ¢�§�� �/� � �
£
� � ��� � � �
����� � �K�
� � � � � � �
� �W� � ���
� � � � ���� ��� � � �W� ¨ � � £
� � ��� ��� �)� �;� ¢/��� � ¢/� ��� � � � �� �U���1���&õ�� ¡ �;���
� � ��� � � ���   � � �
� �   �
�
������� ��� � � � �
� � �¤ ����� ��� � � ��� �
£
� � �0����� ¡ � � �
� � �� �)�
��¢,�� �
��� ���/���
��� ��� � � �0� � �
� � � � � ��� � �� � � � � ������Á À#ø ª
ë ��� � �
��!� � � �
��� � �
���!� �! �� � §
� � � ��� ���
���
� � � � � � �

� �,� � ���
� � � � � �
� �,�
�7� Í#Ã�ö�Á ë ��� � �;� � ��� � � �
� �
�
����� � � ��� � �� ��§�� � � ����� ��� ¦ � ��� � �W���
�!� ��� ��� � � �
� ��� � �/� �¤ ��� � ���/���
��� �
� � � ¦ � �
���
��� � � � � � � �������
� � � � �,� � ��� � �¤ ¥
� �)� � §
� �;� ��¢�� � � � � � �/� � ��¦�ù�#�¤ � � � £
� �U�
� � ��� ��� §�� �UÇ ��� � ��� ¢/� ��� � � � � � � �� �#�/� � � � � � � �� �
�
��� � ¨ � � � ��� � �0�
� � � � ¢/� ��� �����0� �
��� � � � ¢/� ��� ���
�
� �
� � ���
� � � ¢/� � ��� �&¢/� �
� � ��� �;� � ¡ � � �   � � � ª ª ª Ì ª!Â�� £
� �7� ��� � �� �)��� � ¢/� � � � �¤ �7���
�1� � ���;�
� � � � � �� �)�
��£
�
� � � ��� � � � ��� � �
� � � � � ����� �� �� � � �1�
���
� � � � � � �
� �
� � ¢�� ��� �/��� �/� � � � ��� ¦ � ��� � ��� � §�� ����� � � � ����� �
¢�� � � � � � �#������� ¨ � � � � �0��� ������� � � �!�
��� ��� � � ���
ª
Æ#� ��� ¡ � ¢/�
� �
��� ��� ��� � � ¢/� ��� � � �� �1�
������� � ¡ � � �   �
� �;� � ¦�����7�
����� �1� ��� � � � � �����/� � ��� �1©�� � ��� ��� � £
� � � � � ��������� � ¨ � � � �
� � �/� ��� ¨ �� � � � �/��� � � � � � � � ª

Uso flexible de soluciones evolutivas para tareas de Generación de Lenguaje Natural

193



ú�û ü
ý û þ ÿ�� � ���� �
��� 	�
 � � ���� �������� � ��� �������� � � 
 � 	��������� 
 � � 

�!�"�#� � $"� �%��&��' ( ) * * �&+ , ,.- ��/�	.�&��0�1&'
2 � 3 � 2 � �.( �&45� � 6"� � ��7 �.3 ) 2 4���/98� ( �.
 ( )57 /���7 :
, - : , ;.�7 ��3 ) 2 45� * 
 ) �</=� ( 	.��) � ) > %?�#� � � � 2 ( 	
7 �"� * 
 * 6�* � .@#��
 � � 2 � 
 * %9) 3=A 2 
 > 	 * ) ���

��� � B.� 2  C��  ��� ��� � �"�  ��� �D� � � 
 � 	= %&�!� ��� � $"� �
- E E E.�9F 2 � �5( 	.) 
 ( ��� ��BG* � 4�$.� � * � � H�	�) IJ* )
> � *=K") * 	&� *=* 	���� � 4���* 
 4�� �=����LGM N�O�P Q.R M S
T U R R V N"W�X#R Y Z�R R [GY R \�Q"V M Y R P5M [�]�T U R R5^ _.` a ^ R
a [b["M Y c U M V9V M [ d c.M d Red R [�R U M Y a ` [.&$#8� > 
 �"� �
- E f + g.�'.� � 2 K 2 h6�( i � ���

��� � � � I�� % #����%eC������ � * � 2 �<+ , ,.- �<j�� 2 2 � * 
 � �
$ 2 ) � ��> � ��� 2 � * 
 ) ���?���lk�U ` ^ R R ] a [ d PG` T�Y _.R
m n Y _eO o"p�q#O �$#8� > 
 �"� �D- + g�- f"- + g r.�' � � * * � � 
s 0��

�#� ' 4�� B.* �t�� �u&��u#) 2 � ( � i"�%��!��v�) ( i"��- E E w �
0 2 ( 	�
 * � ( * 6 2 � �!3 ) 2 �"� * 6 2 � �5� � �.> 6�� > �x> � �.:
� 2 � * 
 ) ��H�� 2 ) K�� � 45�9� �.Bx$"� 2 � $"� ( * 
 � � � �<���
1&�&0 2 B.) �.
�%<�!��v�) ( i"�� B.
 * ) 2 � � Dy.U R [�] P
a [?["M Y c U M V�V M [ d c�M d RDd R [�R U M Y a ` [�z5M [JM U Y a {
|�^ a M V�a [.Y R V V a d R [�^ R#Q.R U P Q.R ^ Y a } R "�=j�0�7�- , ~ � �
' $ 2 
 ��> � 2�� � 2 � � >.�$#8� > 
 �"� ��- ; f g �.�

1�� 2 ( 8� �.���� �����u#� 2 ��8� � �%e����1�� 2 ��8� � �J+ , , g.�
@#����� 2 � 6�
 * � ( * 6 2 ��� ) 3 * I�� 2 �J$"� 2 ��� �!B.� :
� � 2 2 ) � � )�B.��� $.� 
 ( � ( 
 ) �.� ��B���> � ��� 2 � ( 
 8) �
B.�e� � �.> 6�� � �e�"� * 6 2 � � ��k�U ` ^ R P M \&a R [.Y `<] R
� R [ d c�M � R���M Y c.U M V �~ ~ H - - - f"- - r �

1#� 2 ��8� � ���� �A�����8� � � : 0�> 6�B.)��F������ 
 �"� B�).�%
����u#� 2 ��8� � �x+ , , g.�?' * ) 2 %!$�� ) *�> � �.� 2 � * 
 ) �
K�� � � B5) �9��A��������90�� �D� ( 
 � * ) � 	9�&� ��� � 
 � 
%!/���0�� � � ���� B�
 * ) 2 � �  m � Y _lp�` [ T R U R [�^ RD` [
q�Q Q"V a ^ M Y a ` [ PlM [�]lO [�[�` } M Y a ` [.Pea [JO [�Y R V V a {
d R [.Y���N P Y R \�P ���� 4&K 2 
 B.> � �@#t5��' $ 2 
 �.> � 2 
s 7 �#'5� � 2 
 � � �

1#) � B�K"� 2 >.���� �#��- E r E ����R [�R Y a ^Dq#V d ` U a Y _ \�P
a [���R M U ^ _ �b��Q"Y a \&a � M Y a ` [.�<M [�]�LGM ^ _ a ["R
� R M U [�a [ d ��0�B.B�
 � ) �.: s � � � � % �

1#) � B�K"� 2 >."�#� "j&�"� 2 
 � B.> � 2 �%��&� 7 ��t�
 * * 2 � B�> � �
- E E g��!@�� 
 �.>D�"� * 6 2 � � : � � ��> 6"� > ��$ 2 ) ( � � � 
 �.>
* )G$ 2 ) B�6.( �5I�� � * 	�� 2 3 ) 2 � ( � � * � ��O �����<��� {
Q.R U Y z�O [�Y R V V a d R [�Y��"N P Y R \�P�M ["]�y"_.R a U#q�Q Q"V a {
^ M Y a ` [.P "E � + � H g.w f�w ~.�

u#� 2 ��8� � 5���5%b���91#� 2 ��8� � ��+ , , w ��0�$�$.� % :

 ��>b> � �.� * 
 (b� � > ) 2 
 * 	.45�l* ) 2 � 3 � 2 2 
 �.>b� � :
$ 2 � � � 
 ) �!> � �.� 2 � * 
 ) �e� �.Be� > > 2 � > � * 
 ) ���D���
0��"��6.� � � B�� : 0 2 � �.( 
 K.
 �����"��) 2 � �.) : �&8� � � �%
C.� ������) B 2 8� > 6.� � �� B�
 * ) 2 � �  m � Y _���c.U `.p�M P Y 
�=� ����� � 45� ��B.��1 2 � �D��� �"� 2 
 � "' $�� 
 �=�

u#) � � � �.B=#C�� u&��- E E + ��q�] M Q"Y M Y a ` [Ja [?��M Y c {
U M V=M ["]&q#U Y a |�^ a M V��"N P Y R \�P  �q#[9O [�Y U ` ] c.^ Y ` {
U N9q#["M V N P a P5Z�a Y _Dq�Q Q"V a ^ M Y a ` [.P5Y `�X�a ` V ` d N �

p�` [�Y U ` V�M ["]Gq#U Y a |�^ a M V�O [.Y R V V a d R [�^ R �x��7 /
� 2 � � � ���� 4&K 2 
 B.> � .�D� � � � ( 	 6�� � * * � =' � ( ) �.B
��B.
 * 
 ) �=�

t�� � * 2 ) I�
 * � &����%bC���A�� * � � �¡- E E +.�¢7 � * � :
> 2 � * � BJ�"� * 6 2 � �&� � ��> 6"� > ��> � �.� 2 � * 
 ) ��� %.� :
* � 45� �����?������� � �!�#��u#) � %l�&�#� h) � �.� 2 
%9£���' * ) ( i".� B�
 * ) 2 � � �q#P Q�R ^ Y P�` T#q#c.Y ` \�M Y {
R ]���M Y c U M V � M [ d c.M d R&��R [�R U M Y a ` [.�.' $ 2 
 ��> � 2
� � 2 � � >.�A�� 2 � 
 ��.$#8� > 
 �"� ��- ~ f + r �

t�
 K.K�� � �����%������=) I�� 2 ��+ , , ,.��0��D
 � * � > 2 � * � B
3 2 � 4�� I�) 2 i53 ) 2 * � � *�$.� � ���.
 �.>�� ��B9$ 2 ) �.) 4�:

 �"� � 
 � � * 
 ) �=�#���Gk�U ` ^  �` T�Y _.R&O [�Y R U [�M Y a ` ["M V
p�` [ T R U R ["^ R�` [D��M Y c U M V � M [ d c�M d R9��R [�R U M {
Y a ` [�¤ O � � �=¥ .7 � 2 � � � �

��� � % ��&�����e+ , , - �x0�( ) 4�$�6.* � * 
 ) ��� �#4�) B.� �
) 3�$") � * 
 (G( 2 � � * 
 � 
 * %xI�
 * 	l�.� 6 2 � ���.� * I�) 2 i
� ��4�� � � 6 2 �9) 3�� B�� $.* 
 � ��¦.* �.� � � �e���xk�U ` {
^ ^ R ] a [ d P!` TDY _.RGO p�p�X�§#{ � mJ¨ ` U S P _.` Qb` [
p=U R M Y a } R��"N P Y R \�P �

�D� � 6 2 6��.>��u&� ���¢+ , , ~ �©q#[�R } ` V c Y a ` ["M U N
M V d ` U a Y _ \ªM Q Q"U ` M ^ _lY `�Q.` R Y U NGd R [�R U M Y a ` [.�
��	�� �&� * � � 
 �  ' ( 	�) ) �.) 3�7 ��3 ) 2 45� * 
 ( �  @#�.
 � � 2 :
� 
 * %9) 3���B.
 � K.6 2 > 	=�

��� � ) 45� 2 x�!� x0��eF.� 2 2 8� �.B�� � e���e��) 2 � �.)�
���D�G� 2 * 8� ��� � : A�� 2 ( )��C.�D��� 2 � � G�!��' � 
 � :
j#) � B��.�%<�&���D6�«��) � ��+ , ,.- �¢0���� � > ) :
2 
 * 	.4¬3 ) 2 � ��� $.	�) 2 � 2 � � ) � 6�* 
 ) ��
 ��� $"� ��:

 � 	* � � * �®p�` \�Q"c Y M Y a ` ["M V � a [ d c a P Y a ^ P 
+ ;.� g � H w g.w f�w � ; �

��� � $"� ��!��%e������� � � 
 � 	��b- E E E �<C 6�� *5I�	"� *

 ��� > > 2 � > � * 
 ) �D� � % I�� %�¯9���Dk�U ` ^ R R ] a [ d P�` T
Y _.R n Y _9� ¨ � � ��./=) 6�� ) 6�� � .F 2 � ��( � �

��� 
 * � 2  �#��- E E g.��u�� ����( ) �"� � ��� 6"��j#�D> � �.� 2 � :
* 
 ) �!� 2 ( 	�
 * � ( * 6 2 �5� $�$"� � 2 � B="� ��BD
 �#
 *�$"� % :
( 	�) � ) > 
 ( � � � %�$�� � 6�� 
 K.� � ¯����!���=�D( �#) ��� � B
%����"�D� * � � 2 =� B.
 * ) 2 � � =k�U ` ^ R R ] a [ d P9` T�Y _.R
n Y _. �O ¨ � � ��° ± ².�$�8� > 
 ��� �9- � ~ f"- ; , �t�� ��:
�.� K�6.��i $") 2 *  �G� 
 �.� �

��� 
 * � 2 #�#��%l������� � � ��- E E +.��0�3 � � *D� � > ) :
2 
 * 	.4�3 ) 2 * 	���> � ��� 2 � * 
 ) �x) 3 2 � 3 � 2 2 
 ��>G� � :
$ 2 � � � 
 ) �"� �¡����k�U ` ^ R R ] a [ d P<` TxY _.R m ².Y _
^ ` [ T R U R ["^ Re` [bp�` \�Q"c Y M Y a ` ["M V�V a [ d c.a P Y a ^ P 
j�� � * � � .F 2 � ��( � �

��� 
 * � 2 =�#��%D�&����� � � ��+ , , , �GX�c a V ] a [ dD��M Y c {
U M V � M [ d c.M d RG��R ["R U M Y a ` [��"N P Y R \�P �D��� 4�:
K 2 
 B.> ��@#�.
 � � 2 � 
 * %9� 2 � � � �

R. Hervás, P. Gervás

194


