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ESQUEMA DE PRICIPIO 
El edificio consta de dos núcleos de comunicación escaleras y ascensor. Se divide en seis plantas, incluyendo 
las plantas baja y sótano. La planta baja �ene el mismo número de vivienda que las demás (6 viviendas por 
planta, un total de 30 viviendas). Cada una de las viviendas �ene las cocinas dando a fachada.
En cuanto al diseño de la instalación, se prevé que esta se realice en el proyecto de ejecución y no a posterio-

Regulador de abonado para media presión A:
Se u�lizará un regulador de abonado de caudal nominal hasta 6 m3/h con válvula 
de seguridad por defecto de presión incorporada. Este �po de regulador ha de ser 
de modelo aceptado por el Grupo Gas Natural, de ejecución preferentemente en 
escuadra e instalado a la entrada del contador. Se ubicará en los recintos des�nados 
a la centralización de contadores y su accesibilidad será grado 2 para la Empresa 
Suministradora.

ARMARIO DE REGULACIÓN
Se instalará un armario de regulación debido al cambio de presión de MPB a MPA.
Se ubicará empotrado en la fachada con la tubería protegida por una vaina.
El modelo escogido del armario será el A-50 debido a que recibe el gas natural a MPB 
y lo
regula a MPA. El caudal nominal es de 50 Nm³/h y la presión de regulación de 55mbar,
des�nado al suministro de fincas plurifamiliares.
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CONTADORES
Aunque el edificio consta de 30 viviendas y se podría colocar un cuarto de contadores,
se ha decidido poner 6 armarios de contadores en cubierta, que servirán a las cocinas
debido a la distribución de estas en cada planta y por razones esté�cas.
Es decir, el montante general irá por fachada, la centralización de contadores será 
parcial por estar dividida en 6 armarios, la instalación será en la azotea y los montantes
individuales serán por fachada.

Capacidades y caracteris�cas de los contadores de paredes deformables (según 
NORMA UNE 60.510):
El �po de contador u�lizado será el G-4.

VENTILACIÓN DE ARMARIO DE CONTADORES
Para realizar la adecuada ven�lación de un local técnico o de un armario de centraliza-
ción de contadores, éste deberá disponer de una abertura situada en su parte inferior, 
comunicando directamente con el exterior o indirectamente através de espacio 
permanentemente ven�lado, como puede ser un ves�bulo de entrada, y otra situada 
en su parte superior, comunicando directamente con el exterior o con un pa�o de 
ven�lación, debiendo estar adecuadamente protegidas para evitar la entrada de cuer-
pos extraños.
Estas aberturas para la ven�lación situadas en la parte inferior y superior, respec�va-
mente, del recinto de centralización de contadores, deberán tener una superficie libre 
mínima cada una, medida en cm², igual a 10 veces la superficie en planta del recinto, 
medida en m², con un mínimo de 200cm².

El area en planta de cada armario de 
contadores es de 0,378m². La superficie 
de cada una de las aberturas será S(cm²) 
= 10 x 0,378(m²) = 3,78cm².
Como no cumple con el mínimo estable-
cido, se dispondrán dos aberturas de 
ven�lación de 200cm², una superior y 
otra inferior.

.

Contador Distancia Altura Conexiones Caudal Caudal
(denom. G) entre ejes máxima máximo mínimo

(mm) (mm) m 3 3(n)/h m (n)/h

G-4 160 305 G 7/8" (1) 6 0,04

Nº Filas Nº de contadores Ancho (cm) Alto (cm Profundidad (cm) 
2 6 126 120 30

Medidas mínimas armario de contadores cedntralizados

DIMENSIONADO ARMARIO DE CONTADORES 

Altura
métrica
contadores
£ 2,20 m

Superficies de ventilación
S (cm2) ‡ A (m 2) x 10 mín 200 cm 2

(A= Superficie en planta del armario en m 2)
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13.3937 13.3937

3.7341 10.6840

C D FE

10.2621 10.2621



CÁLCULO DE LA INSTALACIÓN

Datos:
Se trata de una finca plurifamiliar ya construido, con red de distribución en MPB hasta el armario de regulación, locali-
zado en fachada. Dicha presión se regula a MPA al salir del armario de regulación y se distribuye así hasta los contado-
res. Al salir de los contadores se distribuyen a las viviendas y sus aparatos en BP.

Características facilitadas por la Empresa Suministradora:
- Familia y denominación del gas: Gas natural de 2ª familia
- Poder Calorifico Superior (PCS): 11,02kWh/m³(s) [9500kcal/m³(s)]
- Densidad rela�va del gas: 0,60
- Indice de Woobe: 14kWh/m³(s) [12000kcal/m³(s)

Determinación del grado de gasificación de la instalación:
Cada instalación individual dispone de dos aparatos, que son cocina-horno y caldera mixta.
Los gastos calorificos de cada uno son:
- Cocina-horno: 11,6kW [10000kcal/h]
- Caldera mixta (13 l/min): 30,9kW, [26600kcal/h]
Por lo tanto, la potencia simultanea del edificio será:
P = 11,6+30,9 = 42,49kW
Como la potencia está entre 30 y 70kW, el grado de gasificación de las viviendas será el 2.

Determinación del caudal nominal de los aparatos a gas:
El caudal nominal se determinará de la siguiente forma: Q = GC/PCS, siendo GC los gastos
caloríficos (kcal/h), PCS el poder calorífico superior de los aparatos (kcal/m³) y Qn es el caudal nominal del aparato a gas 
expresado en m3(s)/h.
Entonces, el caudal nominal de cada aparato será:
- Cocina-horno: Qn = 10000/9500 = 1,05m³(s)/h
- Caldera mixta: Qn = 26600/9500 = 2,8m³(s)/h

Caudal máximo de simultaneidad de instalaciones individuales:
Se determinará a través de la expresión: Qsi = A+B+(C+D+...+N)/2, siendo A y B los
caudales de los aparatos de mayor consumo, y C, D y N los caudales de los demás aparatos.
Qsi = 1,05+2,8 = 3,85m³(s)/h

Caudal máximo de simultaneidad de acometidas interiores e instalacio-
nes comunes:
Se determinará a través de la expresión: Qsc = Qsi x Sn, siendo Qsi el 
caudal máximo de simultaneidad de cada vivienda o local y Sn el factor de 
simultaneidad, función del número de viviendas que alimenta la instala-
ción común y de que estén instaladas o no calderas de calefacción.
De la siguiente tabla se obtendrá el factor de simultaneidad S2 debido a la 
existencia de calderas de calefacción (el S1 se u�lizaría en caso de que no 
hubiese calderas).
Obs: No habiendo el número exacto de viviendas en la tabla, se cogerá el 
caso más desfavorable.

Qsc = 30viv x 3,85 x 0,40 = 46.2m³(s)/h

Longitud real y longitud equivalente:
Se toma como longitud del tramo de la instalación la longitud real (LR) incrementada en un
20 %, denominándose longitud equivalente (LE).

Potencia nominal de utilización simultanea:
- De una acome�da interior o de una instalación común: Pnsc = Qsc x PCS, siendo Pnsc la potencia nominal de u�lización simultá-
nea de la acome�da interior o dela instalación común(kW); Qsc el caudal máximo de simultaneidad de la acome�da interior o 
de la instalación común (m3(s)/h) y PCS el poder calorífico superior del gas distribuido (kWh/m³(s)).
Pnsc = 46.2 x 11,02 = 509.124kW

- De una instalación individual: Pnsi = Qsi x PCS, siendo Pnsi la potencia nominal de u�lización simultánea de la instalación 
individual (kW); Qsi el caudal máximo de simultaneidad de la instalación individual (m³(s)/h) y PCS el poder calorífico superior 
del gas distribuido (kWh/m³(s)).
Pnsi = 3,85 x 11,02 = 42,42kW

Distribución de pérdida de carga real, determinación del diámetro de cálculo y del diámetro comercial en cada tramo de la 
instalación:
La instalación receptora en cues�ón es una finca plurifamiliar con contadores centralizados conectados a redes en media 
presión B. Por lo tanto, para determinar la perdida de carga y el diámetro mínimo se tendrán en cuentan los datos de la 
siguiente tabla:

- Pérdida de carga máxima admi�da (mbar):
ΔP máx = ΔP ref x Le /Lref, siendo 
 ΔP ref: ΔP según norma�va - ƩΔP real de tramos anteriores
 Le: longitud equivalente (m)
 Lref: longitud de referencia (m)

- Diámetro mínimo en cada tramo (mm):
Ø = [(23200 x Dr x Le x Q^1,82)/ΔP máx]^(1/4,82), siendo
 Dr: densidad rela�va del gas
 Le: longitud equivalente (m)
 Q: caudal (m³(s)/h)
 ΔP máx: pérdida de carga máxima admi�da (mbar)

Una vez se ha calculado el diámetro teórico mínimo necesario, se ha de determinar el diámetro comercial por exceso, de acuer-
do con lo expuesto en el módulo 5 del Manual de Gas Natural referente a prescripciones de materiales, y se calculará la pérdida 
de carga real en el tramo con este diámetro aplicando la fórmula de Renouard.
 
-Fórmula de Renouard (mbar):
ΔP real = 23200 x Dr x Le x Q^1,82 x Øcom^(-4,82), siendo 
 Dr: densidad rela�va del gas
 Le: longitud equivalente (m)
 Q: caudal (m³(s)/h)
 D: diámetro comercial interior de la conducción (mm)

A A-B B B-C C C-D D D-E E E-F F
Punto/Tramo  Reg. abon. Contador

P.mín.
(mbar) 50,4 25,4   22( ) 20,5 19,3 16,8 16,3

DP máx.
(mbar) 25,0 1,2 2,5 0,5

Ø mín.
(mm) 13 16 10

int x ø )ext



CÁLCULO DE LA INSTALACIÓN

CÁLCULO DE LA INSTALACIÓN
Presión absoluta y velocidad del gas:
Para determinar la velocidad del gas en el tramo se necesita conocer la presión absoluta
del gas al final del tramo.

- Presión absoluta (bar):
Pabs = Pfinalx10^-3 + Patm, siendo Pfinal: 
 Presión final (mbar)
 Patm: Presión atmosferica

- Velocidad del gas (m/s):
V = 354 x Q/Ø^2 x Pabs, siendo 
 Q: caudal del tramo (m³(s)/h)
 Ø: diametro comercial del tramo (mm)
 Pabs: presión absoluta

CÁLCULO POR TRAMOS - RED GENERAL
Se calculará la instalación receptora de gas para la red general, considerando la
tubería de cobre.
Se anexará una memoria jus�fica�va de los cálculos al final del documento.

TRAMOS VIV S2 Q(m³(s)/h) LReal (m) Leq(m) Lref (m) P inicial ΔP ref ΔP máx tramo Ø calculado (mm) Ø com (mm) ΔP real P final P abs V < 20 (m/s)
A-B 30 0,40            46,20         15,27         18,32         70,44         50,40         25,00           6,50                     38,16                   39,00         5,85            44,55         1,06            11,37         
B-C 15 0,40            23,10         5,17            6,20            52,12         44,55         19,15           2,28                     29,16                   33,00         1,26            43,29         1,06            7,93            
D-E 10 0,45            17,33         3,73            4,48            45,91         43,29         17,89           1,74                     25,84                   33,00         0,54            42,75         1,06            5,95            
F-G 5 0,50            9,63            34,53         41,43         41,43         42,75         17,35           17,35                  20,39                   25,00         6,50            36,26         1,05            5,72            

RED GENERAL 
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CÁLCULO POR TRAMOS - RED INDIVIDUAL
Se calculará la instalación receptora de gas para la red individual, considerando la
tubería de cobre.
Se anexará una memoria jus�fica�va de los cálculos al final del documento..

TRAMOS Q(m³(s)/h) LReal (m) Leq(m) Lref (m) P inicial ΔP ref ΔP máx tramo Ø calculado (mm) Ø com (mm) ΔP real P final P abs V < 20 (m/s)
H-I 3,85            12,66         15,19         15,19         19,30         2,50             2,50                     17,51                   19,00         1,69            17,61         1,03            3,89            
I-J 3,85            3,22            3,86            6,74            17,61         1,31             0,75                     16,91                   19,00         0,43            17,18         1,03            3,89            
J-K 2,80            2,40            2,88            2,88            17,18         0,88             0,88                     13,65                   16,00         0,41            16,77         1,03            3,99            
J-L 1,05            1,00            1,20            1,20            17,18         0,88             0,88                     7,86                     10,00         0,28            16,91         1,03            3,83            

RED INDIVIDUAL 



EVACUACIÓN DE LOS PRODUCTOS DE LA COMBUSTIÓN DE APARATOS A GAS QUE NECESITAN ESTAR CONECTADOS
A COONDUCTO DE EVACUACIÓN
Los aparatos a gas de circuito abierto que necesitan estar conectados, siempre han de evacuar los productos de la com-
bus�ón mediante un conducto adecuado.
Deberá además tener acoplado sobre el aparato o incorporado en el mismo un corta�ro en el bloque de salida de los 
productos de combus�ón,es decir, antes
de la conexión al conducto de evacuación.
Los conductos de evacuación de PdC deben desembocar, a ser posible, en una chimenea general del edififcio o conducto 
colec�vo de ven�lación.
Dichos conductos deberán cumplir los siguientes requisitos técnicos:
- ser resistentes a la corrosión y a la temperatura de los productos de combus�ón
- Ser estancos, refiriéndose al material del conducto y al sistema de unión de los posibles tramos, especialmente la unión 
de la salida con el corta�ro
- estar construidos con materiales rígidos no deformables
- mantener la sección libre indicada por el fabricante del aparato en toda su longitud,sin estrangular la salida de los PdC
- preferentemente, u�lizar sistemas de unión de tramos de conducto que no necesiten el empleo de abrazaderas
En cuanto a los requisitos que deben cumplir en el porceso de instalación:
Han de ser rectos y ver�cales por encima de la parte superior del corta�ro en una longitud no menor de 20 cm, si el 
aparato a gas es de circuito abierto
de �ro natural. Dicha longitud se medirá entre la base del collarín y el primer cambio de dirección.
Si es necesario el disponer de un tramo del conducto de evacuación que sea inclinado en un aparato a gas de circuito 
abierto y �ro natural, este deberá
cumplir con una pendiente mínima del 3% y una longitud horizontal lo más corta posible y no superior a 3 m. Se evitará 
además un elevado número de cambios
de dirección en horizontal.
En cuanto al dimensionamiento de estos conductos, dependerá del �po de caldera, es decir, de si es estanca o atmosféri-
ca, puesto que se u�lizará una tabla
u otra.
Cada vivienda �ene un pa�nillo en las cocinas que lo usaremos para colocar las chimeneas, cada una des estas servira 
para 5 viviendas . La potencia del aparato u�lizado (caldera mixta (13l/min) es de 30,0kW.
El diametro de las chimeneas dependerá del número de calderas por chimenea y de la
potencia de dichos aparatos.
En el edificio objeto de análisis se ha optado por calderas estancas, por lo que se u�lizará la siguiente tabla:
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El proyecto del edificio LC 843 parte 
de la intención de crear espacios de 
alta calidad, maximizar iluminación y 
vistas sin afectar la privacidad de 
los habitantes. Organizar 12 vivien-
das donde antes existían 2 obliga a 
pensar en el máximo aprovechamiento 
dede recursos -capitales, territoria-
les, ambientales- sin sacrificar la 
calidad espacial deseada por un mer-
cado altamente exigente.
El edificio consta de 6 plantas y un 
sótano, con 3 departamentos por ni-
vel,a excepción de la planta baja, 
que no tiene, organizados alrededor 
de 3 patios ajardinados para incre-
mentar el bienestar de los habitan-
tes. 

LosLos materiales del edificio brindan 
una sensación de calma y bienestar: 
mármol travertino, piedra basaltina, 
madera de roble, acero y concreto 
aparente. Nos gusta pensar que el 
edificio envejecerá dignamente, con 
menos requisitos de mantenimiento y 
cargas a sus futuros habitantes.cargas a sus futuros habitantes.

En la azotea se concentran los servi-
cios en la menor área para permitir 
la mayor cantidad de superficie apro-
vechable para estar, un espacio de 
uso común que propicie la interacción 
social y el disfrute de una de las 
calles mas lindas de la colonia

Observamos que se trata de un edificio entre medianras, de manera que 
hay que crear patios interiores para que asi todas las habitaciones 
puedan disponer de la ventilación correcta propiciada por ventanas.

Bibliografía:  Plataforma Arquitectura https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/office/escala-arquitectos

SECCIONES DEL EDIFIO
Subtitulo en minusculas tamaño 8 negrita

Aquí podemos observar como funciona el edificio, la capacidad que tiene y detalles de este.

Planta tipo Planta baja

Planta sótano Planta azotea
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Gas



Gas



Gas



Depósitos de agua

146,5m2

146,5m2

136,8m2

Se presenta la Planta tipo del edificio, distinguiendo los diferentes tipos de viviendas que 
contiene y las superficies útiles de cada una de ellas.
La planta tipo se repite desde la P1 hasta la P5.

En esta planta aparecen localizados los diferentes tipos de dormitorios, baños y estancias 
que presenta cada vivienda, junto con sus superficeies.

Se muestra el resto de plantas que encontramos en el edificio.

Comprendida por zonas comunes, un gimnasio 
y comunitario y 3 locales destinados a comer-
cios. En esta planta también encontramos los 
contadores de agua.

Comprendida por 10 plazas de apar-
camientos y 7 trasteros, aparecen 
los contadores eléctricos y las 
bombas de presión

Comprendida por 8 plazas de apar-
camientos y  trasteros, aparecen los 
depósitos de agua

PLANTA TIPO





El local 4 pertenece a la comunidad, por lo que 
sus gastos serán pra la comunidad.
Dentro del sistema comunitario también estan in-
cluidos el grupo de presión.



DISEÑO Y CÁLCULO DE LA INSTALACIÓN
Iluminación Planta Sótano -1

Observamos los cálculos de cada una de las zonas creadas en el garaje, cuando la E es mucho mayor a la mínima requerida se produce debido a que si no dejariamos de cumplir el pará-
metro de la uniformidad de iluminación. Según nuestra distribución y nuestro cálculos siempre cumplimos tanto en nivel de iluminación como en uniformidad de esta.

Estos cálculos se repiten para cada una de las zonas designa-
das

Los valores límites en garajes y zonas comunes de edificio 
para la VEEI es de 4 W/m2xlux según Tabla 3.1 – HE3 Valor 
límite de eficiencia energética de la instalación. 
Loos valores límites para Pilu en los garajes es 5 y para el 
resto de las estancias es de 10 según la tabla bla 3.2 – HE3 
Potencia máxima por superficie iluminada [W/m2] 





Aquí podemos entender 
como funciona la intalación 
eléctrica a nivel de planta, 
pués observamos donde se 
situan las montantes y como 
llegan las derivaciones indivi-
duales a cada una de las 
CGMP de las viviendas.CGMP de las viviendas.
Además también se estable-
ce un primera propuesta de la 
iluminación de las zonas co-
munes de la planta.

DISTRIBUCIÓN INSTALACIÓN ELÉCTRICA PLANTA TIPO



DISTRIBUCIÓN INSTALACIÓN ELÉCTRICA VIVIENDA TIPO A Y B
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DESCALCIFICADOR

C
l

5 
m

3 C
l

5 
m

3 C
l

5 
m

3

C
l

5 
m

3 C
l

5 
m

3 C
l

5 
m

3

0
1 2 3 4 5

m

Cuarto Húmedo: Cocina
Cuarto Húmedo: Baño-Aseo

Patinillos

D

A

C

B

0
1 2 3 4 5

m

15
00

l
15

00
l

S2
S1

S3
S4

Bp2Bp1

Bp4Bp3

Bf1

Bf3

Bf5Bf6

Bf4

Bf2

Conexión Sumidero-Bajante
Pluvial

Bajantes Pluviales

PLANTAS DE LA EDIFICACIÓN
(Planta Sótano, Planta Baja, Plantas Tipo)

En esta lamina se muestra las distintas plantas en la que se configura todo el edificio, el edificio consta de 46 viviendas distribuidas en 9 plantas, con

una planta baja que no consta de ningún local comercial de 4 metros de altura y dos plantas sótanos destinadas a garajes del edificio en uno de ellos

se ubica el cuarto de instalaciones de agua y por ello en este mismo tenemos presencia de un grupo de presión que nos permiten elevar el agua has

las viviendas con una determinado presión.

PLANTA CUBIERTA

PLANTA BAJA
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ACOMETIDA

Planta baja sin ningún local y donde se ubica los 3 C.G.P que tendremos en
el edificio según los cálculos .

El edificio tiene 9 plantas iguales donde cada planta tiene 4 viviendas y dos diferentes tipologías.

PLANTAS 1,2,..............,9

CUARTO DE INSTALACIONES DE AGUA

CUARTOS HÚMEDOS - COCINAS

CUARTOS HÚMEDOS - BAÑOS

DERIVACION INDIVIDUAL-VIVIENDAS

DERIVACIONES GARAJES

DERIVACIONES SERVICIOS COMUNES

LEYENDA:

PATINILLOS

LGA

PASILLO GARAJE

CGP

ACOMETIDA

DERIVACION INDIVIDUAL-VIVIENDAS

DERIVACIONES GARAJES

DERIVACIONES SERVICIOS COMUNES

LGA

CGP

ACOMETIDA

I.C
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CUARTO DE INSTALACIONES DE AGUA

DERIVACIONES GARAJES

DERIVACIONES SERVICIOS COMUNES

PASILLO GARAJE

DERIVACION INDIVIDUAL-VIVIENDAS

PLANTA SÓTANO 1
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1.DISEÑO DE LA INSTALACIÓN DE GAS NATURAL
Esquema de principio
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Se prevé que le instalación se realice en el proyecto  de  ejecución y no posteriori. El edificio  se estructura alrededor de un  tres patios y un espacio de
comunicación central con unas escalera y una asensor,se trata de un edificio de 9 plantas y 36 viviendas repartidos entre las distintas plantas (4 viviendas por
planta) que se mostraran en la  tabla todas las viviendas  por planta , las cocinas de las viviendas se han colocado  en la mejor manera posible para que den
hacia el exterior .
El esquema de principios que corresponde al edificio es la siguiente , con el armario de regulación en planta baja y acceso desde el exterior ,una centralización
de contadores en la cubierta y las derivaciones interiores correspondientes siendo 3 los aparatos existentes en cada vivienda, y como el edificio tiene una
simetria se ha planteado de dividirlo en 4 bloques : 4 cuartos de contadores con 9 contadores para cada 9 viviendas  como se enseña en el esquema de abajo
y para los calculos se ha calculado solo una parte de 2 bloques ya que la otra sera igual .

ARMARIO DE REGULACION

Para una mejor accesibilidad, se situara el armario  de regulación empotrado en fachada , en los limites del edificio .En cuanto el empotramiento de la
acometida, se realiza en tubo de polietileno situado en el interior de una vaina, hasta una altura máxima de 1.50m

Se elegirá esta altura en mi instalación .
Se empotrara dicha vaina que será generalmente de PVC, desde esta base inferior hasta el punto conveniente de la via publica para facilitar la introducción
del tubo de polietileno que enlaza directamente co la llave de entrada,  siendo realizada en todos los casos por personal autorizado por la empresa
suministradora.

En este tipo de armarios, si no se instala llave de acometida en la via publica, ha de instalarse en el exterior de la puerta de la placa de ^LLAVE DE
ACOMETIDA EN ARMARIO^, ya que la misma se encuentra en el interior del mismo. Esta placa señalizadora ha de encontrarse en el interior del armario.

Una vez empotrado el armario en el hueco correspondiente , así como la vaina para facilitar la introducción del tubo de polietileno , se deberán rellenar con
mortero de cemento los intersticios existentes entre el armario o la vaina y en el hueco en el que se aloja , para evitar la formación de cavidades, y la
conducción de salida, deberán empotrarse en una masa de mortero de cemento ,estando debidamente protegidas contra la corrosión y encintada con un
solape del 50 % con cinta antihumedad.

En nuestra instalación se escogerá un armario de regulación A-100.
Estos son un conjunto de regulación de presión de entrada en media presión B y presión regulada a media presión A o a  baja presión, para alimentar las
instalaciones receptoras en edificios plurifamiliares ( es mi caso) o en locales destinados a usos colectivos o comerciales , con un caudal nominal de 100 m3
(n)/h
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Para elegir el tipo de contador se utilizara la siguiente tabla :

Para las instalaciones individuales de uso doméstico en viviendas se usa el contador de membrana
G-4.
En cuanto a su situación, en nuestro caso de aplicación se ha decidido realizar una centralización de
contadores en la cubierta, la cual se realizara en un único cuarto de contadores.
La accesibilidad de estos recintos será de grado 2 para la empresa suministradora en cuanto a
edificios de nueva construcción.

Se utilizará un regulador de abonado de
caudal nominal hasta 6m3/n con válvula
de seguridad por defecto de presi´`on
incorporada.
Este tipo de regulador ha de ser de
modelo aceptado por el Grupo Gas
Natural, de ejecución preferentemente
en escuadra e instalado a la entrada del
contador.
Se ubicará en los recintos destinados a
la centralización de contadores y su
accesibilidad será grado 2 para la
Empresa Suministradora.

Los contadores podrán estar
centralizados total o parcialmente o de
forma individual. La distancia máxima
desde el totalizador de la métrica del
contador hasta el suelo no superará los
2.20 m .

El dimensionamiento del cuarto de contadores se basa como los cálculos de los diámetros de la instalación
en la guía de instalaciones receptoras de Gas  natural. Y como ya se ha comentado que el cuarto de
contadores de ubicará en la planta cubierta del edificio ,Por el volumen de 46 contadores G4 se tratara de un
local técnico más que un armario.

Para el dimensionamiento nos basaremos en el siguiente ejemplo detallado de la guía de Gas Natural.

Al disponer de 36 viviendas distribuidas  para la instalación en 4 bloques de 9 viviendas cada uno por lo que
se  hará el calcúlo de uno solo y los demas seran de lo mismo,.
Si se colocan 3 contadores por columna , se han de colocar unas 3 columnas en donde el calculo viene
determinado de la siguiente manera :

Numero de columnas = 9 viviendas / 3 contadores por columna =  3 columnas .

En el cuarto de contadores se colocaran las columnas como se demuestra en el plano en el plano debajo.

Entonces el espacio minimo que se destinarà al cuarto de contadores serà de la siguiente forma:
                                  Largo= (0,1+2*0.32+0.36)=1.1 m
                                  Ancho= (0.31+1)=1.31 m

                                 Asi pues, el area total de el armario ubicado en cada bloque será de 1.1*1.31 = 1.44 m2

Para realizar de una manera adecuada la ventilación de un local técnico o de un armario de centralización ,
este deberá disponer de una apertura situada en la parte inferior. De esta forma , se comunica
directamente con el exterior o indirectamente a través de un espacio permanentemente ventilado, como
puede ser vestíbulo de entrada.Otra estará situada en su parte superior comunicando directamente con el
exterior ( el patio interior de ventilación), debiendo estar adecuadamente protegidas para evitar la entrada
de cuerpos extraños .

Estas aperturas para la ventilación situadas en la parte inferior y superior del recinto de centralización de
contadores, deberán tener una superficie libre mínima cada una, medidas en cm², igual a 10 veces la
superficie en plana del recinto medida en m², con un mínimo de 200 cm².
                                S ( cm²)  > 10 x A (m²),  min.  200 cm²
Donde:

S es la superficie libre de entrada o salida de aire para ventilación.
A es la superficie en planta del recinto, local técnico o armario .

Las medidas del recinto (superficie en planta del recinto, son 1.1 x 1.31 metros, descontando en todo
momento el ancho de los muros que conforman el espacio , lo que supone una superficie de 1.44 m² .

Mediante la formula anterior se obtiene que la ventilación ha de ser 1.44 x 10 cm = 14.4 cm2. Como el
mínimo es de 200 cm2 se colocarán dos aperturas (una superior y otra inferior) de 200 cm2. Las porciones
de ancho y largo de ventilación se definen por :

                                                                    1<b/a<1.5

Donde b/a es la relación entre el ancho y el largo del hueco de la ventilación , las rejillas de ventilación
serán de 15 x 15 cm ,aunque sobrepasa la apertura mínima es una proporción aceptada por el manual de
Gas Natural y son medidas normalizadas para este tipo de elementos.

2.DISEÑO DE LA INSTALACIÓN DE GAS NATURAL
Contadores de Gas Cuarto Centralizado de Contadores Ventilación del cuarto de centralización de contadores

Acondicionamiento y Servicios 2
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3.DISEÑO DE LA INSTALACIÓN DE GAS NATURAL
Datos de partida

La red de distribución en MPB, la instalación común desde el armario de regulación
hasta el regulador del abonado es MPA  y la instalación individual desde dicho
regulador hasta las llaves de conexión a los diferentes aparatos .

Según la guía de Gas natural se indica que :

* El gas distribuido es gas natural .
* El poder calorífico superior del gas es PCS = 10,58 Kwh/m3 (S)
* La densidad relativa del gas natural es de 0,60

El diseño de la instalación receptora se plantea la red individual en BP en cobre de
1 mm de espesor, la red común en MPA con tubo de acero y la red en MBP  con
tubo de polietileno ; ya que se ha decidido instalar el conjunto de regulación en el
limite de la propiedad.

Determinación del caudal  nominal de cada tipo de aparatos a gas

Los aparatos que se disponen en cada una de las viviendas son los siguientes:

*Cocina / horno                                                  11.5 Kw (10000 kcal/h)
*Calentador instantáneo de   10 l/min                23.2 kw (20000 kcal/h)
*Caldero de calefacción mediana                      18.6 kw ( 16000 kcal/h)

El grado de gasificación de cada una de las viviendas seá 2, ya que la potencia
simultanea máxima está comprendida entre los 30 y los 70 KW (11.6 +23
,2+18,6= 53.4 Kw)

Para la determinación del caudal nominal se utiliza la siguiente expresión :

                                           Qn=GC/ PCS

Qn es el caudal nominal del aparato  a gas expresado en m3 /h
GC es el gasto calorífico del aparato respecto al PCS, expresado en KW
PCS es el poder calorífico superior del gas  expresado en Kw/m3 (s)

Por lo que el caudal  nominal de cada aparato , siendo el PCS  de 95000  en Kw
/m3 (s) será :

Qn cocina / horno             1.1 m3 (s) /h
Qn calentador                    2.1 m3 (s)/h
Qn caldera mediana          1.7 m3 (s) /h

Caudal máximo de simultaneidad de instalaciones individuales

Para el cálculo del caudal máximo de simultaneidad de instalaciones individuales
se utilizará la siguiente formula:

                                          Qsi= A+B ( C.........N) /2

Qsi es el caudal  máximo de simultaneidad en m3 (s) /h.
Ay B son los aparatos con mayor consumo en m3 (s) /h.
(C......N) son el resto de aparatos en m3 (s) /h , en este caso solo uno que es el
de cocina / horno.

                                             Qsi= 2.1+1.7+1.1/2 =4.35 m3 (s)h

Si el caudal máximo de simultaneidad de una instalación individual  es inferior al
correspondiente al grado 1  de gasificación , es decir, que la potencia simultanea
máxima individual sea inferior a 30 KW ( 25.000 kcal/h), deberá tomarse como
mínimo  este caudal , expresado en m3 (s)/h , como valor del caudal máximo de
simultaneidad de la instalación individual

Para el cálculo del caudal máximo de simultaneidad de las
instalaciones comunes y las acometidas interiores se ha de tener
en cuenta el número de viviendas (36 viviendas ) y la existencia
o no de calderas de calefacción instaladas debido al frío , a no
ser que caldera colectiva .En este caso se seleccionarán los
valores de la columna S2.
En este caso el edificio consta de 36 viviendas divididas en 4
bloques por lo que escogemos en la tabla el factor de
simultaneidad de n° de viviendas de 9 viviendas y luego
calculado el cuadal total.

El tramo AB pertenece a la instalación  común de la instalación , y al armario de regulación A-100 con el
cuarto de contadores en la cubierta.

Calculo de la presión inicial del tramo AB:
En el tramo AB , según la tabla del manual , la presión inicial  es de 50.4 mbar

Determinación de la ∆ p màx
Se utilizará la siguiente  formula para determinar  la perdida máxima de cargas :
∆P  = 25* LAB / ( LAB + LBF + LFG)=25*27.1/(27.1+12.9+25.4)=10.32 mbar

Para calcular el diámetro teórico mínimo que produciría la perdida de carga máxima admisible ( que hemos
obtenido de la guía de gas natural) y para ello utilizaré la formula lineal de Renouard :

Para el gas natural del que voy a prover a instalacion se utilizan los siguientes
valores

El diametro comercial superior a 46.11 mm es el diametro interior de la tabla de 50 mm .
Se proceda de calcular la perdida de carga real:

P =23200*dr*Le*q^1.82*   ^ (-4.82)

P =23200*0.62*32.52*70.48^1.82*  50 ^ (-4.82)= 6.9 mbar

Teniendo en cuenta en todo momento que la velocidad ha de ser menor a 20 m/s. Para calcularlo se ha de
conocer la presion absoluta que esta la suma de la efectiva màs  la referencia:

Pabs= Pfinal/1000+1.01325

Pabs= Pfinal/1000+1.01325 = (50.4-6.9) / 1000 + 1.01325 = 1.057

Para el càlculo y comprobacion de la velocidad del tramo  si entra dentro de los limites permitidos ,utilicé la
siguiente expresion para su determinacion :

V= 354*Q * Pabs^(-1)*    ^(-2)

V= 354*70.48 * 1.057^(-1)* 50^(-2)

V= 9.44 m/s

Caudal máximo de simultaneidad de instalaciones comunes Calculo de la instalación común/ Tramo AB

Acondicionamiento y Servicios 2

                                                           Qsc = (E Qsi ) * s2 = n*Qsi * s2

                                                           Qsc= 9 *4.35*0.45= 17.62 m3 (s)/h

                                                  El caudal total del edificio seria :
                                                           Qsc=Qsc bloque *4  =17.62 *4 = 70.48 m3 (s) /h

El armario de regulación que se utilizará a la entrada del gas a la instalación común
será el A-100 , ya que es soporta hasta un caudal nominal de 100 m3 (s) /h .En
principio este tipo de armario de un conjunto de regulación de presión de entrada
MPB y presión regulada en BP, pero por las características de la construcción , se
instalará conjunto de regulación de MPB a MPA .

Potencia  nominal de utilización simultánea
La determinación de la potencia nominal de utilización simultánea de una acometida
interior , de una instalación común, o de una instalación individual , se realiza
multiplicando  el caudal máximo de simultaneidad de la acometida interior, de la
instalación común o de la instalación individual según el caso, en m3 (s)/h, por el
poder calorífico superior del gas.Por ejemplo, la potencia nominal de utilización
simultanea de una acometida interior o de una instalación común seria:

                                  Potencia de diseño de la instalación individual

                                  Pi= Qsi *PCS= 4.35 *11 Kw h/m3 = 47.85 Kw

                                 Potencia de diseño de la instalación común

                         Pc= Qsc*PCS= 70.48 m3 (s)/h *11 Kw h/m3 = 775.28 Kw

Esquema para los cálculos

Distribución de perdida de carga y diámetro mínimo en cada tramo

=((23200*dr*Le*Q^1.82)/ P) ^ (1/4.82)

=((23200*0.62*32.52*70.48^1.82) /10.32)  (1/4.82) 46.11 mm=
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En resumen:
Longitud real : 27,1 m
Longitud equivalente : 32,52 m
Presion inicial del tramo : 50,40 mbar
Pérdida de carga màxima adm: 25,00 mbar
Caudal :        70.48 m3(s)/h
Diàmetro minimo càlculo 46,11 mm
Diàmetro comercial tramo : 50 mm
pérdida de carga real : 6,9  mbar
Presion final del tramo : 43,5 mbar
Velocidad del gas : 9,44 m/s

Armario de
regulación

Centralización
de
contadores

ACERO 1''
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3.DISEÑO DE LA INSTALACIÓN DE GAS NATURAL
Cálculo por tramos/ Tramo BF

=((23200*dr*Le*Q 1.82/ P)  (1/4.82)

El diámetro comercial superior al diámetro encontrado 32.47 mm a través los cálculos es el diámetro
nominal de 33 mm .

Se proceda a calcular la perdida de carga real:

P =23200*dr*Le*Q^1.82*      ^(-4.82)

P =23200*0.62*15,48*31.32^1.82* 33^(-4.82)= 5.63 mbar

Teniendo en cuenta en todo momento  que la velocidad ha de ser menor de20m/s .Para calcularlo se ha de
conocer la présion absoluta que esta la suma de la efectiva màs la de referencia :

Pabs=Pfinal /1000 +1.01325

Pabs=Pfinal /1000 +1.01325= (43.5-5.63)/1000+1.01325 = 1.050111

Para el càlculo y comprobacion de la velocidad del tramo si entra dentro de los limites permitidos, utilizaré las
siguiente expresion para su determinacion :

V= 354*Q*Pabs^(-1)* Di ^(-2)
V= 354*31.32*1.050111^(-1)* 33 ^(-2)
V= 9.69 m/s

En resumen:

Longitud real: 12,9 m
Longitud equivalente: 15,48 m
Presion inicial del tramo : 43.5mbar
Caudal : 31,32 m3 (s)/h
Pérdida de carga inicial : 6,09 mbar
Presión abs : 1.050111mbar

Diametro minimo calculado: 32,47 mm
Diametro comercial tramo : 33 mm
Pérdida de carga real : 5.63 mbar
Présion final del tramo : 37.73 mbar
Velocidad del gas : 9.69 m/s

Acondicionamiento y Servicios 2

=((23200*0,62*15,48*31.32^1.82/ 6,09) ^ (1/4.82)= 32.47 mm

Cálculo por tramos / Tramo FH

El tramo FH es el tramo que alimenta al bloque 4 que tiene 9 viviendas y  el caudal total de
este tamo :

Qsc =(∑Qsi ) * S2 * n vi

                                                         Qsc =9 *4,35*0,4 = 15.66 m3 (s)/h
Para determinar  la perdida máxima de cargas se utilizará la siguiente  formula :

∆P(FH)  = (25-Ap real AB -Ap real BF)* LFH / LFG =(25-6,9-5.63)*0,36/ 30.48 = 0.15 mbar

Los valores de diámetro mínimo, diámetro comercial, pérdida real de carga y présión final de
tramos se obtienen del mismo modo que se han obtenido los valores del tramo anterior,
sabiendo que la presión inicial es la final del tramo anterior. El caudal del tramo constituye el
caudal simultáneo de una vivienda.

Cálculo por tramos / Tramo FG

El tramo FG es el tramo que alimenta al bloque 4 que tiene 9 viviendas y  el caudal total de
este tamo :

Qsc =(∑Qsi ) * S2 * n vi

                                                         Qsc =9 *4,35*0,4 = 15.66 m3 (s)/h
Para determinar  la perdida máxima de cargas se utilizará la siguiente  formula :

∆P(FG)  = (25-Ap real AB -Ap real BF-Ap real BH ) =(25-6,9-5.63-0.04) = 12.43 mbar

Los valores de diámetro mínimo, diámetro comercial, pérdida real de carga y présión final de
tramos se obtienen del mismo modo que se han obtenido los valores del tramo anterior,
sabiendo que la presión inicial es la final del tramo anterior.

Cálculo por tramos / Tramo IJ

El tramo IJ  pertenece a la instalación individual de la arteria principal. el tramo que va desde
la batería de contadores hasta la entrada de l vivienda y el caudal de este tramo es la suma
de los caudales de todos los aparatos y como lo siguiente :

Qsc =(∑Qsi aparatos)

Qsi =2.1+1.7+(1.1/2)=4,35  m3 (s)/h

La presión incial es : 19.3 mbar
la pérdida de carga maxima adm es : 2.5

Los valores de diámetro mínimo, diámetro comercial, pérdida real de carga y présión final de
tramos se obtienen del mismo modo que se han obtenido los valores del tramo anterior,
sabiendo que la presión inicial es la final del tramo anterior.El caudal del tramo constituye el
caudal simultáneo entre el calentador y el horno.

En resumen:
Longitud real: 0.3 m
Longitud equivalente: 0.36 m
Presion inicial del tramo : 37.87 mbar
Pérdida de carga màxima adm: 0.15 mbar
Caudal : 15.66 m3 (s)/h
Presión abs : 1,05097 mbar

Diametro minimo calculado: 24.70mm
Diametro comercial tramo : 25 mm
Pérdida de carga real : 0.14 mbar
Présion final del tramo : 37.73 mbar
Velocidad del gas : 8,44 m/s

Longitud real: 25.4 m
Longitud equivalente: 30.48 m
Presion inicial del tramo : 37,87 mbar
Pérdida de carga màxima : 12,43 mbar
Caudal : 15.66 m3 (s)/h
Presión abs : 1,041206 mbar

Diametro minimo calculado: 24.81 mm
Diametro comercial tramo : 26 mm
Pérdida de carga real : 9.91 mbar
Présion final del tramo : 27,96 mbar
Velocidad del gas : 7.88 m/s

Longitud real: 30.38 m
Longitud equivalente: 36.46 m
Presion inicial del tramo : 19,3 mbar
Pérdida de carga màxima adm: 2.5 mbar
Caudal : 4.35 m3 (s)/h
Presión abs : 1,03115 mbar

Diametro minimo calculado: 22.14 mm
Diametro comercial tramo : 25 mm
Pérdida de carga real : 1.39 mbar
Présion final del tramo : 17.91 mbar
Velocidad del gas : 2.39 m/s

Cálculo por tramos / Tramo JK  ( Cocina- Horno )

Este tramo es el tramo comprendido  entre la llave de la vivienda y el horno-cocina y el caudal seria :
Qsc =(∑Qsi aparatos)

                                                                 Qsi =2.1+1.7+(1.1/2)=4,35  m3 (s)/h
Para determinar  la perdida máxima de cargas se utilizará la siguiente  formula :

∆P(JK)  = (2.5-Ap real IJ+0.5) * LJK / ( LJK+LKL+LLM ) =(2.5-1.39+0.5)*1.32 /(1.32+3.72+0.72)
              = 0.37 mbar

Cálculo por tramos / Tramo KL - Calentador

Este tramo es el tramo comprendido  entre la cocina y el calentador

Qsc =(∑Qs aparatos( calentador +caldera  )

Qsi = 2.1+1.7= 3.8 m3 (s)/h

Para determinar  la perdida máxima de cargas se utilizará la siguiente  formula :

∆P(KL)  = (2.5-Ap real IJ-Ap real JK +0.5) * LKL / ( LKL+LLM ) =(2.5-1.39-0.09+0.5)*3.72 / (3.72+0.72)

              = 1.27 mbar

Los valores de diámetro mínimo, diámetro comercial, pérdida real de carga y présión final de tramos se
obtienen del mismo modo que se han obtenido los valores del tramo anterior, sabiendo que la presión
inicial es la final del tramo anterior.

Cálculo por tramos / Tramo LM - Caldera

Este tramo es el tramo que alimenta a la caldera por lo que el caudal seria:
Qsc =(∑Qs aparatos( caldera  )

Qsi = 1.7 m3 (s)/h

Para determinar  la perdida máxima de cargas se utilizará la siguiente  formula :

∆P(LM)  = (2.5-Ap real IJ-Ap real JK -Ap real KL+0.5)  =(2.5-1.39-0.09-0.95+0.5)

              = 0.57 mbar

Los valores de diámetro mínimo, diámetro comercial, pérdida real de carga y présión final de tramos se
obtienen del mismo modo que se han obtenido los valores del tramo anterior, sabiendo que la presión
inicial es la final del tramo anterior.

Longitud real: 1.1 m
Longitud equivalente: 1.32 m
Presion inicial del tramo : 17.91 mbar
Pérdida de carga màxima adm: 0.37 mbar
Caudal : 4.35 m3 (s)/h
Presión abs : 1,03106 mbar

Diametro minimo calculado: 16,53 mm
Diametro comercial tramo : 22 mm
Pérdida de carga real : 0.09 mbar
Présion final del tramo : 17.82 mbar
Velocidad del gas : 3.09 m/s

En resumen:

Longitud real: 3.1 m
Longitud equivalente: 3.72 m
Presion inicial del tramo : 17.82 mbar
Pérdida de carga màxima adm: 1.27 mbar
Caudal : 3.8 m3 (s)/h
Presión abs : 1,03011 mbar

Diametro minimo calculado: 15,08 mm
Diametro comercial tramo : 16 mm
Pérdida de carga real : 0.95 mbar
Présion final del tramo : 16,87 mbar
Velocidad del gas : 5.10 m/s

En resumen:

Este tramo alimenta dos bloques de 18 viviendas y como el edificio tiene una simetria y tambien la instalación
se hizo según este dato por lo que se calculará solo una parte de ellos ya que la otra dara el mismo resultado.

Primero, calcularemos el caudal total de este tamo :

Qsc =(∑Qsi ) * S2 * n vi

Qsc =18 *4,35*0,4 = 31.32 m3 (s)/h

Determinación de la ∆ p màx
Se utilizará la siguiente  formula para determinar  la perdida máxima de cargas :

∆P(BF)  = (25-Ap real AB )* LeBF / (LeBF+LeFG) =(25-6,9)*15,48/ (45,96) = 6.09 mbar

Una vez calculado la perdida de carga máxima de carga , se pasa a dimensionar el tramo , se obtendrá el
diámetro mediante la siguiente expresión :

 Longitud del tram BF: L = 12,9 m ; Leq= 15,48 m

En resumen:

Longitud real: 0.6 m
Longitud equivalente: 0.72 m
Presion inicial del tramo : 16.87 mbar
Pérdida de carga màxima adm: 0.57 mbar
Caudal : 1.7 m3 (s)/h
Presión abs : 1,03000 mbar

Diametro minimo calculado: 9.35 mm
Diametro comercial tramo : 13 mm
Pérdida de carga real : 0.12 mbar
Présion final del tramo : 16,75 mbar
Velocidad del gas : 3.46 m/s

En resumen:
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TABLA RESUMIDA DE LOS CALCULOS DE TODOS LOS CALCULO COMUN Y INDIVIDUAL

Esquema de principio de los tramos con sus longitudes, materiales y diámetros

13 mm
16 mm

22 mm

25 mm

26 mm

25 mm

CU  33 mm

50 mm

CU

CU

CU

CU

CU
CU

Acometida

Armario de regulacion

axonometria del edificio junto a la instalación

Detalle de la instalación en la cocina



BAKKACH IBTISSAM

4.VENTILACIÓN DE LA INSTALACIÓN DE GAS NATURAL
Evacuación de los productos de la combustión de aparatos a Gas que
necesitan estar conectados

EVACUACION D LOS PRODUCTOSDE LA COMBUSTION DE APARATOS A GAS QUE NECESITAN
ESTAR CONECTADOS

A conducto de evacuación
Los aparatos a gas de circuito abierto que necesitan estar conectados , siempre han de evacuar los
productos de la combustión mediante un conducto adecuado .
Deberá además tener acoplado sobre el aparato o incorporado en el mismo un cortatiro en el bloque
de salida de los productos de combustión , es decir, antes de la conexión del conducto de
evacuación.

Los conductos deberán  cumplir los siguientes requisitos técnicos:

-ser resistentes a la corrosión y a la temperatura de los productos de combustión.

-Ser estancos , prefiriéndose al material del conducto y al sistema de unión de los posibles tramos ,
especialmente la unión de la salida con el cortatiro.

-Estar construidos con material rígidos no deformables .

-mantener la sección libre indicada por el fabricante del aparato en toda su longitud , sin estrangular
la salida de los PDC.

-Preferentemente , utilizar sistemas de unión de tramos de conducto que necesitan el empleo de
abrazaderas .

En cuanto a los requisitos que deben cumplir en el proceso de instalación :

Han de ser rectos  verticales por encima de la parte superior del cotratiro en un longitud no menor de
20 cm, si el aparato a gas es de circuito abierto de tiro natural.Dicha longitud se medirá entre la base
del collarín y el primer cambio de dirección.

Si es necesario el disponer de un tramo del conducto de evacuación que sea inclinado en un aparato
a gas de circuito abierto y tiro natural , este deberá cumplir con un pendiente mínima del 3%  y una
longitud  horizontal lo más corta posible y no superior a 3 m , Se evitará además un elevado número
de cambios de dirección en horizontal.

En cuanto al dimensionamiento de estos conductos , dependerá del tipo de caldera, es decir, de si la
estancia o atmosférica, puesto que se utilizará una tabla o otra.

En el edificio objeto de análisis se ha optado por calderas estancas, para ello tendremos unos
patinillos ventilados en las viviendas , dimensionamiento así :
9 viviendas : 9 calderas tipo C  = 1 chimenea  ф =425 mm  según latabla de abajo.

Chimenea de conducto único, en el que se van uniendo los conductos de evacuación de humos de
las distintas calderas , este conducto puede ser de sección constante o variable.

     GAS
     SUMINISTRO DE GAS
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Detalle de las chimeneas comunitarias metálicas para calderas tipo C , con conductos de toma
de aire y evacuación concéntricos, sin aislamiento intermedio ( doble pared )

Criterio para la situación de los elementos según el Manual de Gas Natural :

3,
00

 m

Detalles de la cocina : plano y sección vetrical

AutoCAD SHX Text
COCINA / HORNO

AutoCAD SHX Text
CALDERA

AutoCAD SHX Text
CALENTADOR
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4.VENTILACIÓN DE LA INSTALACIÓN DE GAS NATURAL
Detalles de la instalación en la sección y en la vivienda :

Cuarto Húmedo: Cocina
Cuarto Húmedo: Baño-Aseo

Patinillos

D

A

C

B

0
1 2 3 4 5

m

Según el Manual del Gas, los tramos de la instalación receptora desde la centralización de
contadores hasta cada una de las viviendas deben discurrir preferentemente por patios o
por el exterior de la edificación

En esta prevista la instalación se ha optado por pasarlos por patinillos interiores ventilados para
no quitar el toque a la fachada y estaran con los siguientes detalles que es de solo un bloque ya
que los demas seran de la misma maneras como se habia explicado antes.

Planta y la sección del edificio  con la ventilación de la instalación de gas natural
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Cuarto Húmedo: Cocina
Cuarto Húmedo: Baño-Aseo
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S2
S1

S3
S4

Bp2Bp1

Bp4Bp3

Bf1

Bf3

Bf5Bf6

Bf4

Bf2

Conexión Sumidero-Bajante
Pluvial

Bajantes Pluviales

PLANTAS DE LA EDIFICACIÓN
(Planta Sótano, Planta Baja, Plantas Tipo)

En esta lamina se muestra las distintas plantas en la que se configura todo el edificio, el edificio consta de 36 viviendas distribuidas en 9 plantas, con

una planta baja que no consta de ningún local comercial de 4 metros de altura y dos plantas sótanos destinadas a garajes del edificio en uno de ellos

se ubica el cuarto de instalaciones de agua y por ello en este mismo tenemos presencia de un grupo de presión que nos permiten elevar el agua has

las viviendas con una determinado presión.

PLANTA CUBIERTA

PLANTA BAJA

Bajantes Fecales

I.C.P

CUARTO CENTRALIZADO
12 m2

 C
.G

.P-10-(1)
 C

.G
.P-10-(2)
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.P-10-(3)
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.P-10
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.G
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.P-10

DERIVACIO
NES

ACOMETIDA

ACOMETIDA

Planta baja sin ningún local y donde se ubica los 3 C.G.P que tendremos en
el edificio según los cálculos .

El edificio tiene 9 plantas iguales donde cada planta tiene 4 viviendas y dos diferentes tipologías.

PLANTAS 1,2,..............,9 ( planta tipo )

CUARTO DE INSTALACIONES DE AGUA

CUARTOS HÚMEDOS - COCINAS

CUARTOS HÚMEDOS - BAÑOS

DERIVACION INDIVIDUAL-VIVIENDAS

DERIVACIONES GARAJES

DERIVACIONES SERVICIOS COMUNES

LEYENDA:

PATINILLOS

LGA

PASILLO GARAJE

CGP

ACOMETIDA

DERIVACION INDIVIDUAL-VIVIENDAS

DERIVACIONES GARAJES

DERIVACIONES SERVICIOS COMUNES

LGA

CGP

ACOMETIDA

I.C
.P

CUARTO DE INSTALACIONES DE AGUA

DERIVACIONES GARAJES

DERIVACIONES SERVICIOS COMUNES

PASILLO GARAJE

DERIVACION INDIVIDUAL-VIVIENDAS

PLANTA SÓTANO 1

B B

A

1:150

LGA 3

LGA 1

LGA 2

I.C.P

I.C
.P

I.C
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Potencia de Edificio:

Para la determinación de la Potencia Total del Edificio, con la que podemos determinar la cantidad de CGP, y el esquema de éstos; habrá que calcular la potencia de las viviendas + la potencia de la instalación de las zonas comunes + la de los garajes y finalmente la potencia de los locales que en este caso el edificio no

consta de ningún local en la planta baja .

Primero se obtiene la potencia de las viviendas, sabiendo que se trata de un edificio residencial plurifamiliar y consta de 9 plantas que se distribuyen de la siguiente manera: 4 viv/planta en todas las plantas , las viviendas tienen un Grado de Electrificación Elevada (GEE), ya que disponen  de instalación de Aire Acondicionado

y de mas de 5 circuitos como C1 Illuminación, C2 Tomas de corriente + frigorifico,C3 Tomas de cocina + horno, C4 Tomas lavadora, termo, lavavajillas, C5 Tomas corriente de baños  por lo que constan con una potencia=9,2 KW = 9200 W, tal como se muestra en el ITC-BT-10. Por ello y aplicado una simultaneidad de

viviendas en base al ITC-BT-10 sabiendo que n>21,

obtenemos que la potencia total de viviendas es:

A continuación se procederá a calcular la potencia de la instalación para la comunidad. En primer lugar, el calculo de la potencia para la ventilación del garaje, sabiendo su área y que se haya en planta Sótano y consta de ventilación Forzada, y tal y como afirma el ITC-BT-10, con una potencia de 20 W/m2 en función del área

del mismo. Seguidamente se procede el cálculo de la potencia de los local existentes en la Planta Baja según sus superficies que en nuestro caso no tenemos locales. Por ultimo es necesario obtener el valor de la potencia relacionado a los servicios comúnes de la comunidad, en los cuales se abarca un ascensor de 4 cv, un

gurpo de presión de 3 KW y  3 KW de la Iluminación, entre las que se distingue la del garaje y la de las zonas comunes (ambos dos se han calculado en laminas posteriores en base al número de luminarias y lamparas necesarias para unas condiciones de iluminación óptimas:

Por ello, sabemos que la Potencia Total del Edificio, que es la suma de todos los elementos nombrados anteriormente. A priori, también seremos capaces

de escoger el número de CGP y el Esquema de los mismos, en base a la Potencia Total necesario y la suminstrada con la convinación de éstas.

Sin embargo al hacer el reparto de los diferentes elementos y viviendas a las diferentes CGP, varía el coeficiente de simultaneidad de las viviendas, variando con ello la potencia total de vivienda, y haciendo modificar el número de CGP y el esquema de los mismos, optándose finalmente por la siguiente propuesta,

basándose en lo estudiado en el ITC-BT-13 y que la potencia máxima de un CGP es de 150 KW por lo que tendremos 2 CGP como viene indicado en lo siguiente :

Por ello somos capaces de dimensionar las LGA (Sección de la fase en base al ITC-BT-14), aquellas

conexiones entre las CGP y las centralizaciones de contadores. Aplicando las siguientes fórmulas

(sabiendo que se tratan de tramos trifásicos (según ITC-BT-23  V=400V)) y sabiendo que la caida de

tensión se trata de 0,5% por ser contadores centralizados según ITC-BT-14:
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CALCULO DE LAS DERIVACIONES INDIVIDUALES:

 En la siguiente Tabla Excel vienen calculados la Potencia y Dimensionado de Derivaciones Individuales: Se produce al cálculo de la Potencia Total de las Derivaciones Individuales y el Dimensionado de las mismas, sabiendo que todas las viviendas se tratan de GEE (Electrificación Elevada) de tipo Monofásico y La Ventilación

de Garaje y Servicios Comunes (Ascensor, Grupo de Presión e Iluminación) de tipo trifásico, teniendo que aplicar diferentes formulas y voltajes en función de ellos, que se muestran a continuación:

En la siguientes tablas se recogen las medidas correspondientes a los

diámetros mínimos para cada derivación en cuanto a las viviendas se

necesita mínimo de 2 conductores mas uno de toma de tierra entonces el

calculo recogido en la tabla correspondería a la fila 3. Cálculos realizados

para el modo de instalación cables aislados unipolares en tubo en pared

térmicamente aislante a una temperatura ambiente de 40ºC.
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ILUMINACIÓN - CALCULO DE LA POTENCIA EN BASE AL NUMERO DE LUMINARIAS Y LÁMPARAS GARAJE

Garaje( Primer sótano a cota (-3m))- Elección Tipo y Número de Lámparas, Potencia:

 Se produce al cálculo del número de Lamparas necesarias para obtener una Iluminancia óptima de 75 Luxes en el Garaje (para lo que se entenderá como zona útil

para iluminación solamente la del carril, excluyendo los aparcamientos), para ello, y en función de Factores de Reflexión, factores de manenimiento. Se opta finalmente

por Lampara de luz Neutra SM531C LED15S/840 PSD PI5 L1130 ALU, mediante la cual podemos obtener el número de ellas necesaria y la potencia requerida. En

cuanto al garaje al no disponer de una forma regular se ha dividido por tramos para luego realizar el calculo de cada uno por separado como se refleja en el siguiente

plano con sus respectivas dimensiones de cada uno:

PLANTA SÓTANO
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1- calculo del índice local :

A= ancho =12.2m                                          K= a*b/h(a+b)                                        Número de puntos mínimo a considerar en el calcúlo de la
illuminación media (E)será :
B= largo=25.4m
H= altura=3.5m                       k = 12.2*25.4 / 3.5 (12.2+25.4) = 2.35                        A) 4 puntos si K inferior a 1
                                                                                                                                   B) 9 puntos si K igual o superior a 1 hasta 2
                                                                                                                                   C) 16 puntos si K igual o superior a 2 hasta 3
                                                                                                                                   D) 25 puntos si K es superior o igual a 3

Aunque el parking tiene una forma que podemos decir rectangular tomariamos como referencia un modulo para que cuando tengamos los cálculos
podriamos determinar los calculos del resto del garaje, por lo que seguire con el nuevo indice K. modular .

Zona A : primero pasillo de entrada :
A= ancho =   2.1769 m                                     K= a*b /h (a+b)
B= largo   =   11.9255 m                                   K = (2.1769*11.9255)/3 * (2.1769+11.9255)
H= altura  =   3 m                                              K= 0.6136 = 0.6

2) Coeficiente de reflexión : Según los indicados en la tabla siguiente :

3) Factor de utilización :

Hemos escogido la lámapara de tipo según lo indicado en las siguientes tablas:

4) Factor de mantenimiento :
Hemos escogido según la tabla siguiente :

5) Determinación del flujo luminoso :

Primero, hay que obtener los niveles de illuminación recomendadas, ya que sabemos que las zonas de paso y de circulación, la iluminación debe ser según la
tabla siguiente y como mínimo 50 lux:

₵t=Em.S/n.Fm                          donde :         ₵ :  Flujo luminoso total
                                                                             Em: Iluminancia media requerida (Lx)                              ₵t=50*25.96/0.42.0.7=1760/0.49=4414.96 lm

                                                                              S:  Area total (m²)
                                                                              µ:  Factor de utilización
                                                                             Fm :Factor de mantenimiento
6) Numero y distribución de luminarias :
N= ₵r/ n.₵l                 N= 4414.96/ 1*1500 lm = 2.94 = 3 luminarias en el pasillo A
donde :
n: número de lámparas  por luminaria en mi modulo elegido
₵:     flujo luminosos de cada lámpara( según la ficha técnica )
N: numero de luminarias en el local

Según  la tabla 2.2  ( La potencia máxima de iluminación pg: 42 del  DB-HE) sabemos que en un aparcamiento,  la potencia máxima instalada
es de 5 w/m² , por lo que vamos a comprobar si cumple esta condición en el pasillo A :

En el pasillo tenemos 2 luminarias de 40 por la potencia es  p=40 w *2 =80 w
 y luego la potencia instalada =p/S

 Tenemos p= 80 w  y  S =25.96 m²     →   P=80*25.96 =3.07w/m²≤5 w/m²     →  Si que cumple

Comprobacion del cumplimiento del VEEI que no supere 4 el valor asignado a los aparcamentos acuerdo tabla 2.1:

VEEI = (80*100)/25.96*158.26                             VEEI = 1.94   <4    → Si que cumple

7) Comprobaciónes :

Habrá que calcular la iluminación real ( Ereal) y comprobar que si cumple con la normativa y igual o superior a 50 lux

Zona A :

Ereal = N*n*₵.Fm/s                  Ereal = 2*2*3500*042*07
                                                   Ereal = 158.26 Lux  > 50                  →Si que cumple

11.9255

2.1769

3.1500

2.6022 6.3462

3.1758

2.3132

3.1923 10.3167

7.1195

10.2695

9.4838

Para los demas pasillos y la rampa se hace los mismos pasos y se obtiene los resultados indicados a continuación en la siguiente lámina.



TABLAS DE CALCULO PARA CADA ZONA INDICADA :

Pasillos y Zonas comunes  - Elección Tipo y Número de Lamparas, Potencia:

 Se produce al cálculo del número de Lamparas necesarias para obtener una Iluminancia óptima de 75 Luxes en las Zonas Comunes, realizándose un proceso identico al Garaje

Ficha técnica de la Lámpara Elegida:

Determinación de las luminarias:
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PLANTEAMIENTO LA RECEPCIÓN DE LA ELECTRICIDAD
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Determinación del indice K para todas las zonas Determinación de la iluminacia (Ereal)
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PLANTA BAJA

En la anterior lamina se determinó la cantidad de las CGP que dispondrá el edificio estas ultimas vienen colocadas en el exterior del edificio, en este caso se opto por la colocación de las mismas cerca del Puerta del ACCESO PRINCIPAL

con el fin de que haya a la menor distancia posible hasta el cuarto donde se ubican los LGA. En donde se opto también por la siguiente distribución de los CGP de tal manera que estos no superen una Potencia máxima de 150 (KW).

FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA ELÉCTRICO DESDE LA LGA HACIA LA ICP (DERIVACIONES INDIVIDUALES
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ILUMINACIÓN PLANTA :

En esta planta se muestra el funcionamiento de la electricidad dentro de cada espacio, de cada vivienda, pasillos y también los elementos verticales de comunicación como son las escaleras, escaleras de emergencia y también los ascensores

En cuanto a la iluminación en interior de la vivienda en la parte de los baños el punto de luz  esta colocado a una altura a mas de 2.25 m. y también se muestra la formalización de los volúmenes de los baños.
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0,60

VOLÚMENES EN EL BAÑO:

Volumen 1

Volumen 2

Volumen 3

D

A

C

B

I.C.P

I.C
.P

I.C
.P

I.C.P

C1

C3

C4

C4

C4

C4

C1

C3

C4

C4

C4

C4

C3

C4

C4

C4

C4

C3

C4

C4

C4

C4

0,
35

 m

1,
10

 m

1,
80

 m

INSTALACION TIPO EN COCINA

0,57 m0,96 m

En este Detalle se muestra las distancias mínima  en la cocina
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TABLA PARA EL CALCULO DE LOS LGA
TABLA PARA EL CALCULO DE LAS DERIVACIONES TABLA 1 DEL APARTADO ITC-BT-19_PARA EL DIMENSIONADO DE CABLE SEGÚN LA INTENSIDAD ,

 A LOS 40º AL AIRE

MEDIDAS NECESARIAS A TENER EN CUENTA PARA LA COLOCACIÓN DE LOS CONTADORES

DETALLE ILUMINACIÓN INTERIOR DE VIVIENDA

ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO ELÉCTRICO DESDE  LA EMPRESA SUMINISTRADORA HASTA
LA EDIFICACIÓN

TABLA PARA LA DETERMINACIÓN DEL FACTOR DE DE UTILIZACIÓN EN LA
ILUMINACIÓN DEL GARAJE

ESQUEMA CUADRO GENERAL VIVIENDA BASICA
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LGA-1_ 3 x 25 mm2 + TT(0) 125  Ø 26
mm

LGA-2_ 3 x 25 mm2 + TT(0) 125  Ø 26
mm

LGA-3_ 3 x 25 mm2 + TT(0) 125  Ø 26
mm

Acometida subterránea en
bajo tensión

Caja General de Protección

Canalización de contadores de viviendas

Cuadro General de Mando y
 Protección de Servicios Comunes

ESQUEMA DE PRINCIPIOS DESDE EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN, ACOMETIDA, CGP, CUARTO
DE CONTADORES HASTA EL CGMP DE CADA VIVIENDA,GARAJES, LOCALES Y SERVICIOS COMUNES
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JUAN LÓPEZ IZQUIERDO

- Arquitectos VOX arquitectura 
- Ubicación Popotla, Ciudad de 
México, CDMX, México 
- Diseño Arquitectónico VOX arquitec-
tura, Mauricio García Cué, Chris
Luce Dickinson, Carlos Albarrán Ríos, 
Gerardo Emanuel Ramírez Díaz. 
- Área 1680.0 m2 
- Año Proyecto 2016

El proyecto de MC20, se plantea en contra de
la oferta de vivienda de área mínima, y
retoma la vocación tradicional de la colonia
Popotla, gener
económicas en dos y tres niveles, diseñadas
para la vida residencial familiar.
Funcional y volumétricamente, el proyecto se
deslinda de la colindancia norte y se parte en
dos bloques longitudinales independientes,
creando pa en
natural, que, sumados a la condición favorable
del emplazamiento en esquina, permiten
ven ada y equilibrio en las
condiciones de privacidad, vistas y asoleamientos
de las diferentes viviendas.

MC20

Alzados

El edificio se encuentra situado en Ciudad de México haciendo esquina entre las calles 
Pocito y Mar Cantábrico.

Plano de situación Plano de delimitación del edificio
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.
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terr an como garajes. La planta cuenta 
con 9 plazas de aparcamiento para coche y 2 plazas para moto. Hay una escalera 
que sube hasta el acceso principal del edificio en la planta 1.
En la planta hay un grifo para limpieza o para emergencias.
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.
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tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.
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Encontr ormando un total de 13 viviendas:
1 Tipo A
11 Tipo B
1 Tipo C

La Tipo A y la Tipo B son duplex, que se diferencian únicamente en el 
número de aparatos de la galería. La vivienda Tipo C es igual que la Tipo 
B en cuanto a número de cuartos húmedos y aparatos, pero la diferencia-
mos por encontrarse todo en la misma planta.
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.
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Galería 1 (G1)

Baño (B)

Aseo (A)
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En esta tabla y esquemas dejamos resumido y explic
encuentran en cada planta, el número total de cada una de ellas y los cuartos 
húmedos que podemos encontrar en ellas.

Tabla r

Tipología

Tipo A

Tipo A1x

Tipo C1x

Tipo B3x

4x

Tipo B

Tipo C

Cocina
APARATOS

Baño
APARATOS

Aseo
APARATOS

Galería
APARATOS

NV  FRG
LVJ

NV - Nevera
FRG - Frigorífico

LVJ - Lavavajillas
LVD - Lavadora

WC - Inodoro
CLR - Calentador

BÑ - Bañera
LVB - Lavabo

NV  FRG
LVJ

NV  FRG
LVJ

nº nº nº nº

1 2 1

1

1

1

1

1

1 2

1 2

BÑ  LVB
WC 

LVB
WC 
LVB
WC 
LVB
WC 

BÑ  LVB
WC 

BÑ  LVB
WC 

LVD CLR

LVD CLR

2LVD CLR

Nomeclatura

Sección

Total vivien po Nº Viviendas por planta

1

11

1

Tipo A

Tipo B

Tipo C

P2
P1

P3
P5
P7

1
3

4
4
1

Procedemos a calcular el agua que se necesita para abastecer durante dos días las 
unidades de uso del edificio.

Redondeamos el número a 15 unidades de uso que se es onsumo medio 
diario de 352 L/viv por día. Como necesitamos una reserva par -
camos x2 y obtenemos la cifra de 704 litros de reserva de agua.

Hemos escogido depósitos Salher para acumulación de agua, con forma cilíndrica 
v al, cerrado con tapa roscada - CVC-FP

Cada depósit apacidad de 5m

= (1viv A + 11viv B + 1viv C)= 13 Unidades de uso

13 x 704 x 10-3 = 9,152 m

9,152/5 = 1,83 depósitos Necesitamos 2 depósitos

9.152 litros

Reserva hídrica del edificio

Volumen depósitos

Número de 
unidades de uso

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

Tipo B

4x Tipo B

Características

cocina
3 aseos
galería

184

192

160 230 9,2

9,2

9,2

230

230

3 dormitorios

Sup. Útil (m2) Voltaje (v)

cocina
3 aseos
galería

3 dormitorios
cocina
3 aseos
galería

3 dormitorios

Potencia (kw)

Potencia vivienda Potencia TOTAL viviendasKSnº
9,2 kw 97,52 kw

Potencia TOTAL viviendas
97,52 kw

CGP
CGP 1
CGP 2

10,613

Sótano super�cie (m2)ventilación
Garaje 290

est. potencia (w/m2)
20

POT. TOTAL Garaje (KW)
5,8

POT. TOTAL Garaje (KW)
5,8

5,8

POT. TOTAL Edi�cio (KW)
114.32

forzada

Sala super�cie (m2)iluminación
Garaje 290

potencia (w/m2)
8

POT. TOTAL (KW)
0,36

POT. TOTAL Servicios Generales(KW)
11

11 59,12
8 7

4,6

64.4 64.4

42.325

�uorescente
�uorescenteHall 30 8 0,24

0,5

Para el calculo de la potencia total necesaria del edi�cio, que es necesario para calcular el número de CGPs necesarias hemos obtenido en primer 
lugar la potencia necesaria para cada una de las viviendas según su tipología, que aunque comparten un mismo número de cuartos húmedos y 
dormitorios  se diferencian las unas de las otras en su super�cie. Consideramos que todas ellas cuentan con aire acondicionado por lo que 
requieren un grado de electri�cación elevado GEE. Eso quiere decir que cada una de las viviendas precisa de una potencia de 9,2 kw.
El grado de simultaneidad del edi�cio se puede obtener de la tabla del ITC-BT-10 que nos indica que para nuestro caso, en que nos encontramos 
con un total de 13viviendas el coe�ciente de simultaneidad (ks) es igual a 10,6

Procedemos a continuación al cálculo de la potencia de los servicios comunes. Tenemos un garaje en sótano que necesita 
ventilación forzada, conociendo su super�cie, y sabiendo que la potencia que necesitamos según nos indica el ITC-BT-10 es de 
20w/m2 para ventilación forzada, obtenemos la potencia total.

Pasamos ahora al cálculo de potencia de los servicios comunes. Contamos con un ascensor ITA-2 con una potencia de 7,5 KW , un 
grupo de presión para el agua potable con una potencia de 3 KW y la iluminación necesaria estimada para zonas comunes de 
pasillos y garaje. Como el rellano y la escalera del edi�cio se encuentan al aire libre calcularemos sólo la iluminación necesaria 
para el hall de acceso y el garaje.

En el edi�cio no encontramos ningún local comercial por lo que no es necesario el cálculo de estos.

Calculamos la potencia total del edi�cio:

Al exceder los 100 KW es obligatorio colocar un centro de transformación y repartiremos la potencia en dos CGPs -7 (150KW) quedando distribuido de 
la siguiente forma:

Ahora que tenemos el cálculo de la distribución de potencia en las CGPs vamos a dimensionar las 2 Líneas Generales de Alimentación (LGA) que las 
conectan con la centralización de contadores sabiendo que ambas se tratan de tramos trifásicos de V=400v y donde debemos tener en cuenta una 
caida de tensión del 0,5%. Ambas LGA son trifásicas.

- Potencia del edi�cio

nºviv ks POT. VIV POT. Grj POT. SG

59,12
64.4

POT. TOTAL

POT. TOTAL (kw)

kw

LGA 1

LGA 1

LGA 2
8 viv

5 viv + SG + Garaje

Cálculo por caída de tensión

LGA 1 Cálculo por calentamiento

LGA 1 Diseño

S.min
(mm2)

6,90 mm

L=4,8m Au=0,5

92,95 A

p
p= 1/56

100 x L x P x 
400 x Au 2

2

10 mm
comericial

3    x 400 x cos

2

= = 

I
P

= = 

3  x 25 + 16 +TT(110)
fase neutro tubo

LGA 2 Diseño

3  x 25 + 16 +TT(110)
fase neutro tubo

25 mm
comericial

2

LGA 2 Cálculo por caída de tensión

LGA 2 Cálculo por calentamiento

S.min
(mm2)

6,59 mm

L=5,0m Au=0,5

85,33 A

p
p= 1/56

100 x L x P x 
400 x Au 2

2

10 mm
comericial

3    x 400 x cos

2

= = 

I
P

= = 

25 mm
comericial

2
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Al exceder los 100 KW es obligatorio colocar un centro de transformación y colocaremos una CGPs- 7 (150KW).

Ahora que tenemos el cálculo de la CGP vamos a dimensionar la Línea General de Alimentación (LGA) que conectan con la centralización de contadores 
sabiendo que se trata de tramos trifásicos de V= 400v y donde debemos tener en cuenta una caida de tensión del 0,5%. LGA trifásica.

KW

CGP

CGP 7 13 10,6 97,52 5,8 11 114,32

nºviv ks

LGA 13viv+SC+Gar 114,32 KW

POT.VIV POT.Garaje POT.SG POT.TOTAL

Intensidad LGA = = 165 A

70 mm = 165 A

cobre (cu), sección mínima

Cálculo por calentamiento

La sección de cable que admite esta intensidad es:

Cálculo por caida de tensión

Diseño LGA

fase tuboneutro

Longitud (L) = 7,8 m

3 x 70 +  35 + TT(140)

114.320

3 x 400

u  = = 0,1% < 0,5% CUMPLE
114.320 x 100 x 7,8

56 x 400 x 400 x 7070

0 1 5 15m
N

Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.

Leyenda

Montantes

Cocina (C)

Galería 1 (G1)

Baño (B)

Aseo (A)

Galería 2 (G2)
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.
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A continuación pasamos a calcular la potencia y el dimensionamiento de cada una de las derivaciones individuales. En la primera 
tabla calculamos las derivaciones de las viviendas (monofásica) y en los cálculos inferiores calculamos la derivación de la 
ventilación forazada del garaje y los servicios comunes (ambas trifásicas).

Cálculo de Derivaciones Individuales

VIVIENDAS

SERVICIOS GENERALES

S.min
(mm2)

S.min
(mm2)

TRAMO POTENCIA 
W

DIST. horizontal

Longuitud en m

PLANTA ALTURA TOTAL VOLTAJE (v) INTENSIDAD(A)
2

SECCIÓN
(mm)

INT CABLE COND.CU CAÍDA tensión SECCIÓN 
corregida

1A 9200 2,5 1 3 5,5 230 40 3,41 44 56 1% 6

1B 9200 5 1 3 8 230 40 4,96 44 56 1% 6

1C 9200 4,5 1 3 7,5 230 40 4,65 44 56 1% 6

2A 9200 2,5 2 6 8,5 230 40 5,27 44 56 1% 6

TRAMO POTENCIA 
W

DIST. horizontal

Longuitud en m

PLANTA ALTURA TOTAL VOLTAJE (v) INTENSIDAD(A)
2

SECCIÓN
(mm)

INT CABLE COND.CU CAÍDA tensión SECCIÓN 
corregida

Ascensor 7500 8 1 3 11 400 8,5 1,02 44 56 1% 6

Grup. pres. 3000 5 -1 5 10 400 4,4 0,34 13,5 56 1% 6

Illu. Hall 240 1 1 1 2 230 26,1 0,05 13,5 56 1% 6

Illu. Garj. 360 1 -1 3 4 230 26,1 0,06 13,5 56 1% 6

3A 9200 2,5 3 9 11,5 230 40 7,14 44 56 1% 10

3B 9200 5 3 9 14 230 40 8,69 44 56 1% 10

3C 9200 4,5 3 9 13,5 230 40 8,38 44 56 1% 10

3D 9200 8,5 3 9 17,5 230 40 10,86 44 56 1% 16

4A 9200 2,5 4 12 14,5 230 40 9,06 44 56 1% 10

4B 9200 5 4 12 17 230 40 10,55 44 56 1% 16

4C 9200 4,5 4 12 16,5 230 40 10,24 44 56 1% 16

4D 9200 8,5 4 12 20,5 230 40 12,73 44 56 1% 16

5A 9200 5 5 15 20 230 40 12,42 44 56 1% 16

CÁLCULO DE DERIVACIONES INDIVIDUALES

(monofásica)

P < 14,49 kw

Cálculo por caída de tensión

Diseño derivación individual del Garaje
L= 4 m

el mínimo es 
6 mm

1,02 mm
p100 x L x P x 

400 x Au 2
2

2

el mínimo es 
6 mm 2

= = 

Cálculo por calentamiento

Diseño GARAJE
4  x 6 + TT(75)

28,867 A
3    x 400 x cos

I P= = 

Cálculo por caída de tensión

Diseño derivación individual de viviendas
L= 20,5 m vivienda más lejana

16 mm

12,73 mm
p200 x L x P x 

230 x Au 2

2

2

10 mm
2

= = 

Cálculo por calentamiento

Diseño viv
2  x 16 + TT(32)

40 A
230

I P= = 

JUAN LÓPEZ IZQUIERDO

En esta tabla y esquemas dejamos resumido y explic
encuentran en cada planta, el número total de cada una de ellas y los cuartos 
húmedos que podemos encontrar en ellas.

Tabla r

Tipología

Tipo A

Tipo A1x

Tipo C1x

Tipo B3x

4x

Tipo B

Tipo C

Cocina
APARATOS

Baño
APARATOS

Aseo
APARATOS

Galería
APARATOS

NV  FRG
LVJ

NV - Nevera
FRG - Frigorífico

LVJ - Lavavajillas
LVD - Lavadora

WC - Inodoro
CLR - Calentador

BÑ - Bañera
LVB - Lavabo

NV  FRG
LVJ

NV  FRG
LVJ

nº nº nº nº

1 2 1

1

1

1

1

1

1 2

1 2

BÑ  LVB
WC 

LVB
WC 
LVB
WC 
LVB
WC 

BÑ  LVB
WC 

BÑ  LVB
WC 

LVD CLR

LVD CLR

2LVD CLR

Nomeclatura

Sección

Total vivien o Nº Viviendas por planta

1

11

1

Tipo A

Tipo B

Tipo C

P2
P1

P3
P5
P7

1
3

4
4
1

Procedemos a calcular el agua que se necesita para abastecer durante dos días las 
unidades de uso del edificio.

Redondeamos el número a 15 unidades de uso que se es onsumo medio 
diario de 352 L/viv por día. Como necesitamos una reserva par -
camos x2 y obtenemos la cifra de 704 litros de reserva de agua.

Hemos escogido depósitos Salher para acumulación de agua, con forma cilíndrica 
v al, cerrado con tapa roscada - CVC-FP

Cada depósit apacidad de 5m

= (1viv A + 11viv B + 1viv C)= 13 Unidades de uso

13 x 704 x 10-3 = 9,152 m

9,152/5 = 1,83 depósitos Necesitamos 2 depósitos

9.152 litros

Reserva hídrica del edificio

Volumen depósitos

Número de 
unidades de uso

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

Tipo B

4x Tipo B
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.

Leyenda

Montantes

Cocina (C)

Galería 1 (G1)

Baño (B)

Aseo (A)

Galería 2 (G2)

JUAN LÓPEZ IZQUIERDO

Cuartos Húmedos

P1

P2

P3, P5

P4, P6

P7
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.

Leyenda

Montantes

Cocina (C)

Galería 1 (G1)

Baño (B)

Aseo (A)

Galería 2 (G2)
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Cuartos Húmedos

P1

P2

P3, P5

P4, P6

P7
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En esta tabla y esquemas dejamos resumido y explic
encuentran en cada planta, el número total de cada una de ellas y los cuartos 
húmedos que podemos encontrar en ellas.

Tabla r

Tipología

Tipo A

Tipo A1x

Tipo C1x

Tipo B3x

4x

Tipo B

Tipo C

Cocina
APARATOS

Baño
APARATOS

Aseo
APARATOS

Galería
APARATOS

NV  FRG
LVJ

NV - Nevera
FRG - Frigorífico

LVJ - Lavavajillas
LVD - Lavadora

WC - Inodoro
CLR - Calentador

BÑ - Bañera
LVB - Lavabo

NV  FRG
LVJ

NV  FRG
LVJ

nº nº nº nº

1 2 1

1

1

1

1

1

1 2

1 2

BÑ  LVB
WC 

LVB
WC 
LVB
WC 
LVB
WC 

BÑ  LVB
WC 

BÑ  LVB
WC 

LVD CLR

LVD CLR

2LVD CLR

Nomeclatura

Sección

Total vivien o Nº Viviendas por planta

1

11

1

Tipo A

Tipo B

Tipo C

P2
P1

P3
P5
P7

1
3

4
4
1

Procedemos a calcular el agua que se necesita para abastecer durante dos días las 
unidades de uso del edificio.

Redondeamos el número a 15 unidades de uso que se es onsumo medio 
diario de 352 L/viv por día. Como necesitamos una reserva par -
camos x2 y obtenemos la cifra de 704 litros de reserva de agua.

Hemos escogido depósitos Salher para acumulación de agua, con forma cilíndrica 
v al, cerrado con tapa roscada - CVC-FP

Cada depósit apacidad de 5m

= (1viv A + 11viv B + 1viv C)= 13 Unidades de uso

13 x 704 x 10-3 = 9,152 m

9,152/5 = 1,83 depósitos Necesitamos 2 depósitos

9.152 litros

Reserva hídrica del edificio

Volumen depósitos

Número de 
unidades de uso

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

Tipo B

4x Tipo B
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.

Leyenda

Montantes

Cocina (C)

Galería 1 (G1)

Baño (B)

Aseo (A)

Galería 2 (G2)
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Cuartos Húmedos

P1

P2

P3, P5

P4, P6

P7
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.
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JUAN LÓPEZ IZQUIERDO

terr an como garajes. La planta cuenta 
con 9 plazas de aparcamiento para coche y 2 plazas para moto. Hay una escalera 
que sube hasta el acceso principal del edificio en la planta 1.
En la planta hay un grifo para limpieza o para emergencias.

Garaje

Sección

S1

P1
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-3m
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JUAN LÓPEZ IZQUIERDO

En esta tabla y esquemas dejamos resumido y explic
encuentran en cada planta, el número total de cada una de ellas y los cuartos 
húmedos que podemos encontrar en ellas.

Tabla r

Tipología

Tipo A

Tipo A1x

Tipo C1x

Tipo B3x

4x

Tipo B

Tipo C

Cocina
APARATOS

Baño
APARATOS

Aseo
APARATOS

Galería
APARATOS

NV  FRG
LVJ

NV - Nevera
FRG - Frigorífico

LVJ - Lavavajillas
LVD - Lavadora

WC - Inodoro
CLR - Calentador

BÑ - Bañera
LVB - Lavabo

NV  FRG
LVJ

NV  FRG
LVJ

nº nº nº nº

1 2 1

1

1

1

1

1

1 2

1 2

BÑ  LVB
WC 

LVB
WC 
LVB
WC 
LVB
WC 

BÑ  LVB
WC 

BÑ  LVB
WC 

LVD CLR

LVD CLR

2LVD CLR

Nomeclatura

Sección

Total vivien o Nº Viviendas por planta

1

11

1

Tipo A

Tipo B

Tipo C

P2
P1

P3
P5
P7

1
3

4
4
1

Procedemos a calcular el agua que se necesita para abastecer durante dos días las 
unidades de uso del edificio.

Redondeamos el número a 15 unidades de uso que se es onsumo medio 
diario de 352 L/viv por día. Como necesitamos una reserva par -
camos x2 y obtenemos la cifra de 704 litros de reserva de agua.

Hemos escogido depósitos Salher para acumulación de agua, con forma cilíndrica 
v al, cerrado con tapa roscada - CVC-FP

Cada depósit apacidad de 5m

= (1viv A + 11viv B + 1viv C)= 13 Unidades de uso

13 x 704 x 10-3 = 9,152 m

9,152/5 = 1,83 depósitos Necesitamos 2 depósitos

9.152 litros

Reserva hídrica del edificio

Volumen depósitos

Número de 
unidades de uso

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

Tipo B

4x Tipo B
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.
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JUAN LÓPEZ IZQUIERDO

terr an como garajes. La planta cuenta 
con 9 plazas de aparcamiento para coche y 2 plazas para moto. Hay una escalera 
que sube hasta el acceso principal del edificio en la planta 1.
En la planta hay un grifo para limpieza o para emergencias.

Garaje
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PLANEAMIENTO INSTALACIÓN VIVIENDA TIPO

JUAN LÓPEZ IZQUIERDO

En esta tabla y esquemas dejamos resumido y explic
encuentran en cada planta, el número total de cada una de ellas y los cuartos 
húmedos que podemos encontrar en ellas.

Tabla r

Tipología

Tipo A

Tipo A1x

Tipo C1x

Tipo B3x

4x

Tipo B

Tipo C

Cocina
APARATOS

Baño
APARATOS

Aseo
APARATOS

Galería
APARATOS

NV  FRG
LVJ

NV - Nevera
FRG - Frigorífico

LVJ - Lavavajillas
LVD - Lavadora

WC - Inodoro
CLR - Calentador

BÑ - Bañera
LVB - Lavabo

NV  FRG
LVJ

NV  FRG
LVJ

nº nº nº nº

1 2 1

1

1

1

1

1

1 2

1 2

BÑ  LVB
WC 

LVB
WC 
LVB
WC 
LVB
WC 

BÑ  LVB
WC 

BÑ  LVB
WC 

LVD CLR

LVD CLR

2LVD CLR

Nomeclatura

Sección

Total vivien o Nº Viviendas por planta

1

11

1

Tipo A

Tipo B

Tipo C

P2
P1

P3
P5
P7

1
3

4
4
1

Procedemos a calcular el agua que se necesita para abastecer durante dos días las 
unidades de uso del edificio.

Redondeamos el número a 15 unidades de uso que se es onsumo medio 
diario de 352 L/viv por día. Como necesitamos una reserva par -
camos x2 y obtenemos la cifra de 704 litros de reserva de agua.

Hemos escogido depósitos Salher para acumulación de agua, con forma cilíndrica 
v al, cerrado con tapa roscada - CVC-FP

Cada depósit apacidad de 5m

= (1viv A + 11viv B + 1viv C)= 13 Unidades de uso

13 x 704 x 10-3 = 9,152 m

9,152/5 = 1,83 depósitos Necesitamos 2 depósitos

9.152 litros

Reserva hídrica del edificio

Volumen depósitos

Número de 
unidades de uso

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

Tipo B

4x Tipo B
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.
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PLANEAMIENTO INSTALACIÓN VIVIENDA TIPO

JUAN LÓPEZ IZQUIERDO

En esta tabla y esquemas dejamos resumido y explic
encuentran en cada planta, el número total de cada una de ellas y los cuartos 
húmedos que podemos encontrar en ellas.

Tabla r

Tipología

Tipo A

Tipo A1x

Tipo C1x

Tipo B3x

4x

Tipo B

Tipo C

Cocina
APARATOS

Baño
APARATOS

Aseo
APARATOS

Galería
APARATOS

NV  FRG
LVJ

NV - Nevera
FRG - Frigorífico

LVJ - Lavavajillas
LVD - Lavadora

WC - Inodoro
CLR - Calentador

BÑ - Bañera
LVB - Lavabo

NV  FRG
LVJ

NV  FRG
LVJ

nº nº nº nº

1 2 1

1

1

1

1

1

1 2

1 2

BÑ  LVB
WC 

LVB
WC 
LVB
WC 
LVB
WC 

BÑ  LVB
WC 

BÑ  LVB
WC 

LVD CLR

LVD CLR

2LVD CLR

Nomeclatura

Sección

Total vivien po Nº Viviendas por planta

1

11

1

Tipo A

Tipo B

Tipo C

P2
P1

P3
P5
P7

1
3

4
4
1

Procedemos a calcular el agua que se necesita para abastecer durante dos días las 
unidades de uso del edificio.

Redondeamos el número a 15 unidades de uso que se es onsumo medio 
diario de 352 L/viv por día. Como necesitamos una reserva par -
camos x2 y obtenemos la cifra de 704 litros de reserva de agua.

Hemos escogido depósitos Salher para acumulación de agua, con forma cilíndrica 
v al, cerrado con tapa roscada - CVC-FP

Cada depósit apacidad de 5m

= (1viv A + 11viv B + 1viv C)= 13 Unidades de uso

13 x 704 x 10-3 = 9,152 m

9,152/5 = 1,83 depósitos Necesitamos 2 depósitos

9.152 litros

Reserva hídrica del edificio

Volumen depósitos

Número de 
unidades de uso

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

Tipo B

4x Tipo B
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.
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JUAN LÓPEZ IZQUIERDO

terr an como garajes. La planta cuenta 
con 9 plazas de aparcamiento para coche y 2 plazas para moto. Hay una escalera 
que sube hasta el acceso principal del edificio en la planta 1.
En la planta hay un grifo para limpieza o para emergencias.
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.
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terr an como garajes. La planta cuenta 
con 9 plazas de aparcamiento para coche y 2 plazas para moto. Hay una escalera 
que sube hasta el acceso principal del edificio en la planta 1.
En la planta hay un grifo para limpieza o para emergencias.
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.
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JUAN LÓPEZ IZQUIERDO

terr an como garajes. La planta cuenta 
con 9 plazas de aparcamiento para coche y 2 plazas para moto. Hay una escalera 
que sube hasta el acceso principal del edificio en la planta 1.
En la planta hay un grifo para limpieza o para emergencias.
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.
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terr an como garajes. La planta cuenta 
con 9 plazas de aparcamiento para coche y 2 plazas para moto. Hay una escalera 
que sube hasta el acceso principal del edificio en la planta 1.
En la planta hay un grifo para limpieza o para emergencias.
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.
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terr an como garajes. La planta cuenta 
con 9 plazas de aparcamiento para coche y 2 plazas para moto. Hay una escalera 
que sube hasta el acceso principal del edificio en la planta 1.
En la planta hay un grifo para limpieza o para emergencias.
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.
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Podemos visualizar a traves de estos planos la localización de los cuar-
tos húmedos del edificio, fijandonos en que coinciden en situación en 
sección v al. Esto nos servirá para calcular el caudal por vivienda. 
También están situados los montantes, que suben por la escalera 
comunitaria.
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terr an como garajes. La planta cuenta 
con 9 plazas de aparcamiento para coche y 2 plazas para moto. Hay una escalera 
que sube hasta el acceso principal del edificio en la planta 1.
En la planta hay un grifo para limpieza o para emergencias.

Garaje

Sección

S1

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

-3m

0m

3m

6m

9m

12m

15m

18m

21m

Cálculo iluminación de la planta sótano

PLANTEAMIENTO INSTALACIÓN RECEPTORA - Común ELEC
Electricidad

Daniel Gil Valiente

PLANTA BAJA

CG
P 

10

LG
A

 1
LG

A
 2

CG
P 

10

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1
C1

C1C1

C1

C1

C1

C1

ICP Ilum.Pasillos

ICP
Ilum

.G
araje

ICP
A

scensor

CGP-10

Cálculo índice Local (k)

Cálculo de luminarias Valor de la e�ciencia energética de la instalación VEEI <10

k = = = 

= 

= 

A x B 17 x  17 2,83

2,50
Fu= 0,50
Lámpara �uorescente directa sin rejilla.

h X (A+B) 3 x (17+17)

= = = = E x  S(lxl)
(Pb + n x Pl) x 100
n x     L x fm x n

4 x 1900 x 0,7 x 0,50
200

3,64m

3,64m

3,64m

3,38 < 10

ES APTO

VEEI (sólo una lámpara)

13,30 m

L
Fu x n

Índices de re�exión

(6 + 4 x 21) x 100
4 x  1900 x 0,7 x 0,5

2





Bibliografía: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/943509/edificio-adelfas-98-ruiz-larrea-y-asociados/5f08a1b1b35765c90e000257-edificio-adelfas-98-ruiz-larrea-y-asociados-foto
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Suministro de Gas

Sara Martínez Castell
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PLANTA BAJA

PLANTA SÓTANO

0       5       10       15      20m 

EDIFICIO ADELFAS 98

Arquitectos: Ruíz Larrea y Asociados
Ubicación: Madrid, España
Año: 2019
Fotografías: Lucía Gorostegui

El edificio está formado por 
una planta baja, una planta 
sótano y siete plantas tipo.
Nace con las premisas de cum-
plir con los máximos criterios 
de sostenibilidad.
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DB SI
Seguridad en caso de incendio
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ALÇAT SUD
e: 1/400

ALÇAT NORD
e: 1/400

Alzado Norte

Alzado Sur

Planta Baja

Planta Tipo Vivienda

Sección Transversal

Plano Situación

Planta Tipo

Planta Reculada

El proyecto responde a las di-
rectrices básicas previstas en 
la modificación puntual del Plan
General de Ordenación de Sant 
Andreu de la Barca, para los 
polígonos de actuación donde se 
ubica.

El edificio de 84 metros de lo-
gitud por 12 de ancho, se si-
túa en una dirección paralela 
a la directriz de los ferroca-
rriles de Catalunya. Se compone 
de cuatro escaleras comunita-
rias, que dan acceso a 54 vi-
viendas, en una disposición de 
tres viviendas por rellano, en 
las plantas tipo, y una planta 
reculada superior con viviendas 
con terrazas, orientadas a nor-
te y sur.

En planta baja se sitúan tres 
agrupaciones independientes 
formadas por el acceso comuni-
tario a las viviendas más un 
local comercial, y un cuarto 
formado por un acceso comunita-
rio, junta al acceso del apar-
camiento.

54 Viviendas de Protección Ofi-
cial en Sant Andreu de la Barca
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Planta Baja

Local 1 Local 2 Local 3

Planta Tipo Sótano

Planta Tipo

Planta Reculada

Se trata de un edificio de 8 plantas en total,
de las cuales identificamos
- 2 plantas tipo de sotano,
- 1 planta Baja
- 4 plantas tipo de viviendas 
- 1 planta reculada en el último piso.

El edificio se organiza en 4 núcleos de com-
nicación vertical con diferentes accesos. Por 
lo que se realiza una instalación indepen-
diente para cada núcleo. 
Cada planta tipo alberga 3 viviendas por nú-
cleo. Es decir, 12 viviendas por planta. 
En la planta reculada se reduce a una vivien-
da en los núcleos laterales y dos en los cen-
trales. En total 6 viviendas.

Planta Tipo Vivienda

Cuarto de Contadores

Escalera

Ascensor

Cocina

Baño
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DISEÑO DE LA INSTALACIÓN DE GAS

ACOMETIDA Y ARMARIO DE REGULACIÓN

CENTRALIZACIÓN DE CONTADORES EN LOCALES

Se procede a diseñar la instalación de gas natural para alimentar los calenta-
dores, cocinas y calderas de las 54 viviendas del edificio.Se seguirá en todo 
momento el manual ofrecido por Gas Natural para realizar el diseño.

La Instalación de Gas Natural recorre desde 
la acometida de la red de distribución. En esa 
parte de la instalación el material de las tu-
berías es polietileno y la presión de la red 
de distribución es MPB (04-4)bar.

Desde la acometida accede mediante una tubería 
vertical (tallo) hasta el Armario de Regula-
ción, que disminuye la presión de MPB a MPA 
(0,05-0,4)bar.

El tramo de MPA es el que distribuye la ins-
talción común hasta las centralizaciones de 
los contadores, ubicadas en la azotea. Esta 
parte de la instalación sube mediante una úni-
ca canalizaciíon por fachada hasta la azotea.

En los contadores, la presión disminuye nueva-
mente de MPA a PB (<0,05 bar). Esta presión ya 
es apta para el uso doméstico del gas. Desde 
aquí la canalización recorre la azotea para 
ir bajando desde el espacio de los balcones a 
cada planta y acceder a cada vivienda a través 
de la fachada de la cocina.

El Armario de Regulación está empotrado en un 
murete junto a la fachada oeste del edificio.
Como los garajes inferiores ocupan la misma 
superficieque el edificiosobre rasante no hay 
problema para la ejecutar la canalización de 
la acometida 0,5m de la rasante.

La canalización al armario de regulación se 
realizará en polietileno envuelto en una vai-
na de acero para protegerlo de cualquier in-
cidente. 
El armario será 
A-100 debido al 
caudal simultáneo 
de la instalación y 
estará a una altura 
de 1,5m.

Los contadores están centraliza-
dos en locales construidos en la 
cubierta plana del edificio. Cada 
local ubica 27 contadores y está 
ventilado a ambos lados tanto en la 
parte superior como la inferior.

Cada tubería de bajada a las cocinas inferio-
res representa las cuatro de cada planta

PLANTA RECULADA

0 1 5m
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CC Local 1: 27 VIviendas

Armario
Regulación

Acometida

CC Local 2: 27 VIviendas

ESQUEMA DE PRINCIPIO DE LA INSTALACIÓN DE GAS

Esquema de principio de todo el diseño previamente descrito.



Acondicionamientos y Servicios 2

Carlos Martínez Martínez

CÁLCULO DE LA INSTALACIÓN DE GAS

DATOS INICIALES

DETERMINACIÓN DEL CAUDAL NOMINAL DE LOS APARATOS A GAS

CAUDAL MÁXIMO DE SIMULTANEIDAD DE INSTALACIONES INDIVIDUALES

CAUDAL MÁXIMO DE SIMULTANEIDAD DE INSTALACIONES COMUNES

POTENCIA NOMINAL DE UTILIZACIÓN SIMULTÁNEA

LONGITUD EQUIVALENTE

PÉRDIDAS DE CARGA

DIÁMETROS DE LA INSTALACIÓN

Para calcular los distintos parámetros de la instalación seguiremos paso a 
paso las indicaciones del punto 4 del “Manual de Instalaciones Receptoras” 
proporcionado por Gas Natural.

En primer lugar se deben definirlos datos de partida de la Instalación. Se 
parte de Presión Media B desde la Red Distribuidora. Mediante el Armario de 
Regulación se reduce la presión a Presión Media A. La instalación continua 
entonces hasta la centralización de contadores localizada en los dos lo-
cales de la azotea. Desde los contadores, se reduce nuevamente la presión 
hasta llegar a la presón baja (<0,4 bar), la cual es apta para el consumo 
dentro de la vivienda. Los datos del gas son los siguientes:

Determinaremos el caudal nominal del edificioa partir del de cada uno de 
los aparatos. Los aparatos de la instalación son en este caso: Cocina-Hor-
no, Calentador y Caldera pequeña.

Se calcula mediante la expresión: Qsi = A+B+(C+D.../2), donde A y B son los  
dos aparatos aparatos de mayor caudal nominal.

Para calcular dicho caudal, se utilizará la siguiente fórmula:

La determinación de su valor se realiza multiplicando el caudal máximo de 
simultaneidad por el poder calorífico superior del gas

- Para el edificio (instalaciones comunes): Pnsc =  73,88 x 11 = 812,68 k
- Para la vivienda (instalaciones individuales): Pnsi = 3,91 x 11 = 43,01 kW

Las longitudes de cada tramo de la instalación se mayorarán un 20% para 
compensar las pérdidas de carga.

Los diámetros mñinimos de cálculo se obtendrán despejando en la expresión 
de las pérdidas de carga. De modo que:

 D = [(23.200 x dr x Le x Q1,82)/ΔP]-4,82

Una vez se calcule el diámetro mínimo se mirarán las 
tablas de diámetros comerciales de cada material en
el apartado 5 del manual. Seleccionaremos el diámetro
siguiente al calculado y se corregirá.

Para calcular las pérdidas de carga real en un tramo se utiliza la fórmula:
ΔP = 23.200 x dr x Le x Q1,82 x D-4,82

Además se consultará la tabla de pérdidas de carga de la tabla en 4.2-5

Esta fórmula es válida siempre que V<20m/s. Para calcular la velocidad:

 V = 354 x Q x Pabs-1 x D-2

La presión absoluta se calcula: Pabs = Pf/1000 +1,01325

En este caso: Qsi = 2,1 + 1,3 + (1,1/2) = 3,91 m3(s)/h

Qsc = ΣQsi x Sn

Donde; Qsc = Caudal máximo de simultaneidad del edificio.
  Qsi = Caudal máximo de simultaneidad de cada vivienda
  Sn = Factor de simultaneidad, factor del nº viviendas

El factor Sn de simultaneidad se escoge en la Tabla del apartado 4.1-3 del 
Manual. Se eligirá en función del nº de viviendas del edificio y de si hay 
calderas de calefacción instaladas. En este caso será S2 = 0,35
Así, el caudal se calcularía:

Como el sumatorio de los gastos caloríficos de los tres aparatos = 48,
El grado de gasificaciónes 2, pues se prevé una potencia simultánea de los 
aparatos comprendida entre 30 y 70 kW. 

El Caudal Nominal de cada aparato se calcula como la ecuación Qn = GC/PCS.

- El gas distribuido es Gas Natural, Segunda familia.
- El Poder Calorífio Superior del Gas es PCS= 11kWh/m3(s) (9.500 Kcal/m3(s))
- La Densidad Relatica del Gas Natural es de 0,62.
- El Índice de Woobbe es de 14 kWh/m3(s) (12.065 Kcal/m3(s))
- El Gas Natural es un Gas Seco.
- La distribución se realiza en Media Presión B, por lo que la presión=1 
bar en la llave de la acometida.
- Los materiales de la instalación serán Polietileno para MPB y cobre para 
MPA y PB.

APARATO 
GASTO 

CALORÍFICO 
(kW)

PODER CALORÍFICO 
SUPERIOR (kWh/m3)

Q aparato 
(m3(s)/h)

Cocina-horno 11,6 11 1,1

Calentador 23,2 11 2,1

Caldera peq. 14 11 1,3

Qs 
INDIVIDUALES 
(m3(s)/h)

Nº 
VIVIENDAS

FACTOR DE 
SIMULTANEIDAD 

S

Qs COMUNES 
(m3(s)/h)

3,91 54 0,35 73,88
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ESQUEMA DE LA INSTALACIÓN 

TRAMO A-B

TRAMO B-D

TRAMO E-F

TRAMO F-G

TRAMO G-I

TRAMO I-K

TRAMO G-H

TRAMO I-J

TABLA RESUMEN DEL TRAMO MÁS DESFAVORABLE DE LA INSTALACIÓN DE GAS

Para asegurar que la instalación abastezca a todos los abonados, se procede 
a calcular la instalación del más desforable. Entendiéndose el más desfa-
vorable como el que más metros de instalación necesita. En este caso es el 
abonado del 1ºA del tercer núcleo de escaleras, suministrado desde el con-
tador ubicado en la centralización del local 2.

Es el tramo comprendido entre la salida del armario reg. y la bifurcación 
entre los dos ramales. Como, según la tabla de pérdidas de carga, nos corres-
ponde una pérdida de 25mbar desde A hasta D, calcularemos la pérdida en B:

Es el tramo comprendido entre la bifurcación y la centralización 2. En este 
tramo el Qs=42,22m3(s)/h, calculado para 27 viviendas. En las pérdidas de car-
ga se restará la pérdida del tramo AB respecto al punto más desfavorable (K).

Es el tramo que va desde la salida del contador a la entrada de la vivienda. 
El Qn es el de la individual. P

E
= 19,3bar y ΔP

EF 
= 2,5bar (según tabla p.carga).

Es el tramo que va desde la llave de la vivienda a la primera bifurcación de 
los aparatos. El Qn=3,91 m3(s)/h de la individual. Respecto a las p. carga, se 
calculan con 2,5 del contador + 0,5 añadido - las pérdas del tramo anterior.

Es el tramo que va desda la ramificación de la cocina hasta el calentador. El 
Qn es el del calentador + el de la caldera. Pérdidas igual que FG - ΔP

realFG

Es el tramo que alimenta la caldera. El Q es de la caldera. Las pérdidas se 
calculan de la misma manera, restando las pérdidas de los tramos anteriores:

Es el tramo que alimenta la cocina. El Q es de la cocina. Las pérdidas se 
calculan de la misma manera, restando las pérdidas de los tramos EF y FG:

Es el tramo que alimenta el calentador. El Q es de el calentador. Las pérdidas 
se calculan de la misma manera, restando las pérdidas de EF, FG y GI:

A continuación calculamos el diámetro mediante la fórmula descrita, susti-
tuyendo con los datos de nuestra instalación:

A continuación calculamos el diámetro igual que en el tramo AB: D
BD
 = 47,41mm

A continuación calculamos el diámetro: DEF = 25,28mm

A continuación calculamos el diámetro: DEF = 21,45mm ; Dcom= 25mm

A continuación calculamos el diámetro: DEF = 18,10mm ; Dcom= 19mm

A continuación calculamos el diámetro: D
EF
 = 12,46mm ; Dcom= 13mm

A continuación calculamos el diámetro: DEF = 12,35mm ; Dcom= 13mm

A continuación calculamos el diámetro: D
EF
 = 9,35mm ; Dcom= 10mm

Ahora, mirando el diámetro interior comercial siguiente, 51mm; calculamos la 
Pérdida de carga real con este nuevo diámetro:

Miramos que Dcom = 51mm y procedemos a calcular el resto de datos del tramo:

Miramos que Dcom= 25,5mm
Ahora se pueden calcular el resto de datos del tramo igual que en los tra-
mos anteriores:

Por último se calculan Pf
B
 y Pabs para comprobar si la velocidad es < 20m/s

5 = 23.200 x 0,62 x 22 x 73,881,82 x D-4,82 ; D = 50,69mm

ΔP
realAB

 = 23.200 x 0,62 x 22 x 73,881,82 x 51-4,82 ; ΔP
realAB

 = 4,85mbar

ΔPAB
 =(25 x L

AB
) / L

AD 
= 5 mbar

ΔP
BD
 = (25 - 4,85) x L

BD
 / L

BK 
= 9,97 mbar

ΔP
FG
 = (2,5 + 0,5 - 2,4) x L

FG
 / L

FK 
= 0,36 mbar

ΔPIK
 = (2,5 + 0,5 - 2,4 - 0,17 - 0,07) x L

IK
 / L

IK 
= 0,36 mbar

ΔP
GH
 = (2,5 + 0,5 - 2,4 - 0,17) x L

GH
 / L

GH 
= 0,43 mbar

ΔP
IK
 = (2,5 + 0,5 - 2,4 - 0,17 - 0,07) x L

IJ
 / L

IJ 
= 0,36 mb

ΔP
GI
 = (2,5 + 0,5 - 2,4 - 0,17) x L

GI
 / L

GK 
= 0,08 mbar

Pf = Pi - ΔP
realAB 

= 45,85mbar ; 

V = 354 x 73,88 x 1,06-1 x 51-2 ; V = 9,50m/s < 20m/s

Pabs = 45,55/1000 + 1,01325 = 1,06bar  

ΔP
realBD

 = 7,01mbar ; Pf = 38,54mbar ; V = 5,46m/s < 20m/sPabs = 1,05bar ;

ΔP
realBD

 = 2,40mbar ; Pf = 38,54mbar ; V = 2,07m/s < 20m/sPabs = 1,03 bar ;

ΔPrealFG
 = 0,17mbar ; Pf = 16,73mbar ; V = 2,15m/s < 20m/sPabs = 1,03 bar ;

ΔPrealGI
 = 0,07mbar ; Pf = 16,66mbar ; V = 3,24m/s < 20m/sPabs = 1,03 bar ;

ΔP
realBD

 = 0,30mbar ; Pf = 16,37mbar ; V = 2,64m/s < 20m/sPabs = 1,03 bar ;

ΔP
realBD

 = 0,31mbar ; Pf = 16,42mbar ; V = 3,78m/s < 20m/sPabs = 1,03 bar ;

ΔP
realBD

 = 0,28mbar ; Pf = 16,38mbar ; V = 4,27m/s < 20m/sPabs = 1,03 bar ;

A B D E F G I

KJ
1

H
1

70

76
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ACOMETIDA

ARMARIO 
REGULAC.

LOCAL 1
CENTRALIZ.
CONTADORES

27 Contadores

LOCAL 2
CENTRALIZ.
CONTADORES

27 Contadores

CÁLCULO DE LOS TRAMOS DE LA INSTALACIÓN DE GAS

TRAMO L real (m) L eq. (m) Q (m3(s)/h)
P inicial 
(mbar)

ΔP máx. 
(mbar)

Ø cálc. 
(mm)

Ø comer. 
(mm)

ΔP real. 
(mbar)

P final 
(mbar)

P absoluta
V < 20 
(m/s)

APARATO 
GASTO 

CALORÍFICO 
(kW)

A-B 19,00 22,8 73,88 50,40 5,00 50,69 51 4,85 45,55 1,06 9,50 Cocina-horno 11,6

B-D 76,00 91,20 42,22 45,55 9,97 47,41 51 7,01 38,54 1,05 5,46 Calentador 23,2

E-F 70 84,00 3,91 19,30 2,50 25,28 25,5 2,40 16,90 1,03 2,07 Caldera peq. 14

F-G 4,5 5,40 3,91 16,90 0,36 21,45 25 0,17 16,73 1,03 2,15

G-I 0,6 0,72 3,40 16,73 0,08 18,10 19 0,07 16,66 1,03 3,24

I-K 2,50 3,00 1,30 16,66 0,36 12,46 13 0,30 16,37 1,03 2,64

G-H 1,00 1,2 1,10 16,73 0,43 9,35 10 0,31 16,42 1,03 3,78

I-J 1,00 1,20 2,10 16,66 0,36 12,35 13 0,28 16,38 1,03 4,27

2,10 2,52 1,05 16,38 2,11 7,72 13 0,17 16,21 1,03 2,15

1,00 1,20 1,05 16,21 1,94 6,73 10 0,29 15,92 1,03 3,63

CÁLCULO DE TRAMOS
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AXONOMETRÍAS EXPLICATIVAS DE LA INSTALACIÓN DE GAS
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Acometida

Armario 
Regulación

MPA

PB

LOCAL CC1

LOCAL CC2

COCINAS P5

AREA COCINAS
P 1-4

MPB

En las siguientes vistas axonométricas se muestra cómo se desarro-
lla la instalación en altura y en la planta reculada.
Como se pasa por zonas de tránsito habrá de disponer dispositivos 
de protección de la instalación.
También  habrá que resolver el paso de la instalación que atra-
viesa el forjado para acceder a las plantas inferiores

DETALLE PROTECCIÓN
INSTALACIÓN TRANSITABLE

DETALLE PROTECCIÓN
PASO POR FORJADO
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Perfil Acero perforado

Tuberías Gas

Lana de Roca
Masilla Intumescente

Anclaje Acero
Tubería Cobre



Acondicionamientos y Servicios 2

Carlos Martínez Martínez

INSTALACIÓN DE GAS EN PLANTA TIPO DE MÓDULO DE VIVIENDAS
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VENTILACIÓN DE LA INSTALACIÓN DE GAS

CALDERA Y CALENTADOR COMERCIALES ELEGIDOS:

VENTILACIÓN
CALENTADORES EN FA-
CHADAS ESTE Y OESTE 

VENTILACIÓN
EN PATINILLOS

Se procede al diseño y dimensionado de la ventilación de la instalación de gas. Para ello, habrá que solucionar la ex-
tracción de los humos producidos por la caldera y el calentador de la instalación. 
Habrá dos tipos de evacuación. Uno será para los calentadores de las viviendas que dan a las fachadas este y oeste. Cada 
conducto extraerá los gases de la combustión de las 4 viviendas que recoge.
El otro será a través de los patinillos verticales ventilados ubicados junto a las calderas y calentadores del resto de 
viviendas. Cada una de estas chimeneas albergará la combustión de 10 aparatos (2aparatos x 5 viviendas).

Para dimensionar el tubo 
de extracción se obedece 
al documento “Predimensio-
nado conductor de extrac-
ción PdC”.
En la tabla a la que nues-
tras calderas y calenta-
dores  estancos obedecen, 
vemos que para los 10 apa-
ratos de P=25,2 y 18,5 kW; 
corresponde un diámetro de 
425 (475) mm. Este dimen-
sionado es para las chime-
neas ubicadas en los pati-
nillos interiores.

Para los calentadores con 
extracción en fachada se 
obedece a la tabla de cal-
deras en colocación exte-
rior.
Vemos que para los 4 ca-
lentadores que expulsan los 
gases al conducto con P=18,5 
kW; corresponden un diáme-
tro de 235 mm.

*La chimenea del patinillo de estas viviendas lleva, por tanto la extracción uni-
camente de las calderas. El diámetro de estas es de 310 (360) mm. 

Para la extracción de los 
gases producidos por el úni-
co aparato que no es estanco 
(Cocina-horno) se asegurará 
ventilación por rejillas en 
la fachada de la cocina. Cocina-Horno

Ventilación
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DB SI
Seguridad en caso de incendio

Acondicionamiento y Servicios 2

Carlos Martínez Martínez

ALÇAT SUD
e: 1/400

ALÇAT NORD
e: 1/400

Alzado Norte

Alzado Sur

Planta Baja

Planta Tipo Vivienda

Sección Transversal

Plano Situación

Planta Tipo

Planta Reculada

El proyecto responde a las di-
rectrices básicas previstas en 
la modificación puntual del Plan
General de Ordenación de Sant 
Andreu de la Barca, para los 
polígonos de actuación donde se 
ubica.

El edificio de 84 metros de lo-
gitud por 12 de ancho, se si-
túa en una dirección paralela 
a la directriz de los ferroca-
rriles de Catalunya. Se compone 
de cuatro escaleras comunita-
rias, que dan acceso a 54 vi-
viendas, en una disposición de 
tres viviendas por rellano, en 
las plantas tipo, y una planta 
reculada superior con viviendas 
con terrazas, orientadas a nor-
te y sur.

En planta baja se sitúan tres 
agrupaciones independientes 
formadas por el acceso comuni-
tario a las viviendas más un 
local comercial, y un cuarto 
formado por un acceso comunita-
rio, junta al acceso del apar-
camiento.

54 Viviendas de Protección Ofi-
cial en Sant Andreu de la Barca
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Planta Baja

Local 1 Local 2 Local 3

Planta Tipo Sótano

Planta Tipo

Planta Reculada

Se trata de un edificio de 8 plantas en total,
de las cuales identificamos
- 2 plantas tipo de sotano,
- 1 planta Baja
- 4 plantas tipo de viviendas 
- 1 planta reculada en el último piso.

El edificio se organiza en 4 núcleos de com-
nicación vertical con diferentes accesos. Por 
lo que se realiza una instalación indepen-
diente para cada núcleo. 
Cada planta tipo alberga 3 viviendas por nú-
cleo. Es decir, 12 viviendas por planta. 
En la planta reculada se reduce a una vivien-
da en los núcleos laterales y dos en los cen-
trales. En total 6 viviendas.

Planta Tipo Vivienda

Cuarto de Contadores

Escalera

Ascensor

Cocina

Baño
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Se procede ha calcular la potencia total consumida en el edificio.Para ello se realizarán los 
cálculos de cada uno de los núcleo entendriéndose como 4 instalaciones independientes. Habrá, 
por tanto, una CGP y LGA por cada núcleo, su respectiva centralización de contadores y sus 
derivaciones hacia cada una de las viviendas. 

Primero se calcularán las potencias según el número de viviendas que alberga cada núcleo. 
Se considera una instalación con Grado de ElectrificaciónElevado. Por tanto la potencia por 
vivienda se calculará con 9200 W.

CÁLCULO DE POTENCIA DEL EDIFICIO

A el cálculo de las potencias de las viviendas se le añadirá la potencia de los locales de cada 
núcleo, en caso de haberlos. Según el documentoITC-BT-15, el consumo por local será de 100W/m2

En el núcleo 2 se añadirán, además, los potencias de las zonas comunes y los sótanos del edi-
ficio.Los sótanos, al no disponer de ventilación natural, serán considerados de ventilación 
forzada y se calcularán con 20W/m2

La potencia de las zonas comunes se entenderán como el consumo resultandte del alumbrado,  
los ascensores y el grupo de presión.

En el núcleo 2 se incorporará un contador comunitario para las potencias de las zonas comu-
nas, y en el núcleo 4 otro para las potencias de los sótanos. Las potencias totales de cada 
núcleo, por tanto, serán:

De acuerdo a la normativa, cada una de las CGPs no excederá la potencia de 150KW

Como resumen de la distribución de los elementos de la instalación elétrica en el edificio,se 
muestra en la siguiente tabla los contadores que albergará cada centralización de cada núcleo:

Núcleos nº Viviendas P viviendas (KW) C. Simultaneidad Ps Vivienda (KW)
1 13 9,2 10,6 97,52
2 14 9,2 11,3 103,96
3 14 9,2 11,3 103,96
4 13 9,2 10,6 97,52

TOTAL 54

Núcleos nº Viviendas P viviendas (KW) C. Simultaneidad Ps Vivienda (KW)
1 13 9,2 10,6 97,52
2 14 9,2 11,3 103,96
3 14 9,2 11,3 103,96
4 13 9,2 10,6 97,52

TOTAL 54

Núcleos nº Viviendas P viviendas (KW) C. Simultaneidad Ps Vivienda (KW)
1 13 9,2 10,6 97,52
2 14 9,2 11,3 103,96
3 14 9,2 11,3 103,96
4 13 9,2 10,6 97,52

TOTAL 54

Núcleos nº Viviendas P viviendas (KW) C. Simultaneidad Ps Vivienda (KW)
1 13 9,2 10,6 97,52
2 14 9,2 11,3 103,96
3 14 9,2 11,3 103,96
4 13 9,2 10,6 97,52

TOTAL 54

Local (m2) Ps Local (KW)
115 11,5
98 9,8
110 11

- -

Sup Garaje (m2) Ps Garaje (KW)
2016 40,32

Ps Ascensores (KW) Ps Alumbrado Com. (KW) Ps Gr. Presión (KW) Ps Comunidad (KW)
5

1 2 23
5
5
5

Ps TOTAL (KW) nº CGPs
109,02 1
136,76 1
114,96 1
137,84 1

Centralización Contadores
Núcleos nº Viviendas Local Comunidad nº Contadores Tipo de Recinto

1 13 Sí - 14 Cuarto
2 14 Sí Comunidad 16 Cuarto
3 14 Sí - 15 Cuarto
4 13 No Sótanos 14 Cuarto

CÁLCULO Y DIMENSIONADO DE LA LÍNEA GENERAL DE ALIMENTACIÓN (LGA)

Se procede ha calcular  y dimensionar la línea general de alimentación de cada uno de los núcleos del edificio.Se trata de la instalación de enlace entre la Caja General de Protección 
(CGP) y la centralización de contadores. Al tratarse de un tramo trifásico se contará con un voltaje de 400 V para realizar el cálculo de acuerdo al ICT-BT-14.

LGA
Núcleos nº Viviendas Ps TOTAL (KW) Intensidad (A) Sección Fase (mm2) Longitud (m) Caída Tensión(%)<0,5% Sección Neutro (mm2) Diámetro Tubo Ext (mm) Designación
1 13 109,02 157,36 50 5,6 0,14 25 125 3x50x25+TT(0)125
2 14 136,76 197,4 70 0,6 0,01 35 140 3x70x35+TT(0)140
3 14 114,96 165,93 70 5,4 0,1 35 140 3x70x35+TT(0)140
4 13 137,84 198,95 70 1 0,02 35 140 3x70x35+TT(0)140
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CÁLCULO Y DIMENSIONADO DE LAS DERIVACIONES INDIVIDUALES (DI)

Se procede a calcular  y dimensionar las derivaciones individuales de cada uno de los núcleos del edificio.Se trata de la instalación de enlace entre la Centralización de Contadores y cada 
una de las cajas generales de protección y mandos de los usuarios. Entendiéndose usuario por cada local y vivienda, y uno por la comunidad.

Las derivaciones que pertenecen a viviendas y alumbrado de comunidad se calcularán como tramos monofásicos con un voltaje de 230 V, debido a la seguridad en caso de descarga. Sin embargo, 
los tramos pertenecientes a garajes, ascensores y locales se calcularán como tramos trifásicos con un mayor voltaje (400 V).

Según el ITC-BT-15, los diámetros mínimos exteriores serán de 32 mm. Las secciones se ajustarán al mínimo de 6 mm2 y dependerán de las intensidades de cada derivación.
DERIVACIONES

Núcleo Planta Zona / Vivienda L. Vertical (m) L. Horizontal (m) L.Total (m) Potencia (W) Voltaje (V) Intensidad (A) Sección (mm2) Caída Tensión(%)<1 Sección CRR Caída Tensión CRR(%)  Tubo (mm) Designación

1

PB Local 1 0 6,1 6,1 11500 400 16,6 2,5 0,31 6 0,13 32 3x6+6+TT(0)32

1

A 7 10 17 9200 230 40 10 1,06 16 0,66 32 2x16+TT(0)32

B 7 10 17 9200 230 40 10 1,06 16 0,66 32 2x16+TT(0)32

C 7 7,5 14,5 9200 230 40 10 0,9 10 0,9 32 2x10+TT(0)32

2

A 10 10 20 9200 230 40 10 1,24 16 0,78 32 2x16+TT(0)32

B 10 10 20 9200 230 40 10 1,24 16 0,78 32 2x16+TT(0)32

C 10 7,5 17,5 9200 230 40 10 1,09 16 0,68 32 2x16+TT(0)32

3

A 13 10 23 9200 230 40 10 1,43 16 0,89 32 2x16+TT(0)32

B 13 10 23 9200 230 40 10 1,43 16 0,89 32 2x16+TT(0)32

C 13 7,5 20,5 9200 230 40 10 1,27 16 0,8 32 2x16+TT(0)32

4

A 16 10 26 9200 230 40 10 1,61 25 0,65 32 2x25+TT(0)32

B 16 10 26 9200 230 40 10 1,61 25 0,65 32 2x25+TT(0)32

C 16 7,5 23,5 9200 230 40 10 1,46 16 0,91 32 2x16+TT(0)32

5 A 19 7,5 26,5 9200 230 40 10 1,65 25 0,66 32 2x25+TT(0)32

2

PB
COMUNIDAD 0 5 5 23000 400 33,2 10 0,13 10 0,13 32 3x10+10TT(0)32

Local 2 0 6,1 6,1 9800 400 14,15 2,5 0,27 6 0,11 32 3x6+6+TT(0)32

1

A 7 10 17 9200 230 40 10 1,06 16 0,66 32 2x16+TT(0)32

B 7 10 17 9200 230 40 10 1,06 16 0,66 32 2x16+TT(0)32

C 7 7,5 14,5 9200 230 40 10 0,9 10 0,9 32 2x10+TT(0)32

2

A 10 10 20 9200 230 40 10 1,24 16 0,78 32 2x16+TT(0)32

B 10 10 20 9200 230 40 10 1,24 16 0,78 32 2x16+TT(0)32

C 10 7,5 17,5 9200 230 40 10 1,09 16 0,68 32 2x16+TT(0)32

3

A 13 10 23 9200 230 40 10 1,43 16 0,89 32 2x16+TT(0)32

B 13 10 23 9200 230 40 10 1,43 16 0,89 32 2x16+TT(0)32

C 13 7,5 20,5 9200 230 40 10 1,27 16 0,8 32 2x16+TT(0)32

4

A 16 10 26 9200 230 40 10 1,61 25 0,65 32 2x25+TT(0)32

B 16 10 26 9200 230 40 10 1,61 25 0,65 32 2x25+TT(0)32

C 16 7,5 23,5 9200 230 40 10 1,46 25 0,58 32 2x25+TT(0)32

5
A 19 8 27 9200 230 40 10 1,68 25 0,67 32 2x25+TT(0)32

B 19 6 25 9200 230 40 10 1,55 16 0,97 32 2x16+TT(0)32

3

PB Local 3 0 6 6 11000 400 15,88 2,5 0,29 6 0,12 32 3x6+6+TT(0)32

1

A 7 10 17 9200 230 40 10 0,53 16 0,66 32 2x16+TT(0)32

B 7 10 17 9200 230 40 10 0,53 16 0,66 32 2x16+TT(0)32

C 7 7,5 14,5 9200 230 40 10 0,45 10 0,9 32 2x10+TT(0)32

2

A 10 10 20 9200 230 40 10 0,62 16 0,78 32 2x16+TT(0)32

B 10 10 20 9200 230 40 10 0,62 16 0,78 32 2x16+TT(0)32

C 10 7,5 17,5 9200 230 40 10 0,54 16 0,68 32 2x16+TT(0)32

3

A 13 10 23 9200 230 40 10 0,71 16 0,89 32 2x16+TT(0)32

B 13 10 23 9200 230 40 10 0,71 16 0,89 32 2x16+TT(0)32

C 13 7,5 20,5 9200 230 40 10 0,64 16 0,8 32 2x16+TT(0)32

4

A 16 10 26 9200 230 40 10 0,81 25 0,65 32 2x25+TT(0)32

B 16 10 26 9200 230 40 10 0,81 25 0,65 32 2x25+TT(0)32

C 16 7,5 23,5 9200 230 40 10 0,73 16 0,91 32 2x16+TT(0)32

5
A 19 8 27 9200 230 40 10 0,84 25 0,67 32 2x25+TT(0)32

B 19 6 25 9200 230 40 10 0,78 16 0,97 32 2x16+TT(0)32

4

P-1 GARAJES 3 4,5 7,5 40320 400 58,2 16 0,21 16 0,21 32 3x16+16+TT(0)32

1

A 7 10 17 9200 230 40 10 0,53 10 1,06 32 2x10+TT(0)32

B 7 10 17 9200 230 40 10 0,53 10 1,06 32 2x10+TT(0)32

C 7 7,5 14,5 9200 230 40 10 0,45 10 0,9 32 2x10+TT(0)32

2

A 10 10 20 9200 230 40 10 0,62 10 1,24 32 2x10+TT(0)32

B 10 10 20 9200 230 40 10 0,62 10 1,24 32 2x10+TT(0)32

C 10 7,5 17,5 9200 230 40 10 0,54 10 1,09 32 2x10+TT(0)32

3

A 13 10 23 9200 230 40 10 0,71 10 1,43 32 2x10+TT(0)32

B 13 10 23 9200 230 40 10 0,71 10 1,43 32 2x10+TT(0)32

C 13 7,5 20,5 9200 230 40 10 0,64 10 1,27 32 2x10+TT(0)32

4

A 16 10 26 9200 230 40 10 0,81 10 1,61 32 2x10+TT(0)32

B 16 10 26 9200 230 40 10 0,81 10 1,61 32 2x10+TT(0)32

C 16 7,5 23,5 9200 230 40 10 0,73 10 1,46 32 2x10+TT(0)32

5 A 19 7,5 26,5 9200 230 40 10 0,82 10 1,65 32 2x10+TT(0)32

Detalle 1. 
Centralización 
de Contadores 

Esquema:
Centralización contadores 
Núcleo 3

1A1B1C2A
2B2C3A3B

4A4B4C
5A5B
3C

L3

LGA 3

PR
O

D
U

C
ED

 B
Y 

A
N

 A
U

TO
D

ES
K

 S
TU

D
EN

T 
VE

R
SI

O
N

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PR
O

D
U

C
ED

 B
Y A

N
 A

U
TO

D
ESK

 STU
D

EN
T VER

SIO
N

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION



Acondicionamientos y Servicios 2

Carlos Martínez Martínez

Ascensor 1

CGMP
Local1

CGMP
Local2

CGPM
Local3

COMUNIDAD

Ascensor 2

Ascensor 3 Ascensor 4

CGP 1 CGP 2 CGP 3

CG
P 

4

Garajes

Gr. Presión2

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1C1

C1

C1

C1

C1
C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1
C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1 C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1
C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

CC 1 CC 2 CC 3 CC 4

Línea General de Alimentación (LGA)

Caja General de Protección (CGP)

Centralización de Contadores (CC) Interruptor

Punto de Luz

Conmutador

LEYENDA

Derivaciones Individuales (DI)

13 Viviendas14 Viviendas14 Viviendas
13 Viviendas

0 1 5m

Gr. Presión 1

Gr. Presión3

Gr. Presión 4

LGA 1

LG
A 2

LGA 3
LGA 4

PR
O

D
U

C
ED

 B
Y 

A
N

 A
U

TO
D

ES
K

 S
TU

D
EN

T 
VE

R
SI

O
N

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PR
O

D
U

C
ED

 B
Y A

N
 A

U
TO

D
ESK

 STU
D

EN
T VER

SIO
N

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

Ascensor 1

CGMP
Local1

CGMP
Local2

CGPM
Local3

COMUNIDAD

Ascensor 2

Ascensor 3 Ascensor 4

CGP 1 CGP 2 CGP 3

CG
P 

4

Garajes

Gr. Presión2

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1C1

C1

C1

C1

C1
C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1
C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1 C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1
C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

CC 1 CC 2 CC 3 CC 4

Línea General de Alimentación (LGA)

Caja General de Protección (CGP)

Centralización de Contadores (CC) Interruptor

Punto de Luz

Conmutador

LEYENDA

Derivaciones Individuales (DI)

13 Viviendas14 Viviendas14 Viviendas
13 Viviendas

0 1 5m

Gr. Presión 1

Gr. Presión3

Gr. Presión 4

LGA 1

LG
A 2

LGA 3
LGA 4

PR
O

D
U

C
ED

 B
Y 

A
N

 A
U

TO
D

ES
K

 S
TU

D
EN

T 
VE

R
SI

O
N

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PR
O

D
U

C
ED

 B
Y A

N
 A

U
TO

D
ESK

 STU
D

EN
T VER

SIO
N

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

Ascensor 1

CGMP
Local1

CGMP
Local2

CGPM
Local3

COMUNIDAD

Ascensor 2

Ascensor 3 Ascensor 4

CGP 1 CGP 2 CGP 3

CG
P 

4

Garajes

Gr. Presión2

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1C1

C1

C1

C1

C1
C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1
C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1 C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1
C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

CC 1 CC 2 CC 3 CC 4

Línea General de Alimentación (LGA)

Caja General de Protección (CGP)

Centralización de Contadores (CC) Interruptor

Punto de Luz

Conmutador

LEYENDA

Derivaciones Individuales (DI)

13 Viviendas14 Viviendas14 Viviendas
13 Viviendas

0 1 5m

Gr. Presión 1

Gr. Presión3

Gr. Presión 4

LGA 1

LG
A 2

LGA 3
LGA 4

PR
O

D
U

C
ED

 B
Y 

A
N

 A
U

TO
D

ES
K

 S
TU

D
EN

T 
VE

R
SI

O
N

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PR
O

D
U

C
ED

 B
Y A

N
 A

U
TO

D
ESK

 STU
D

EN
T VER

SIO
N

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

Ascensor 1

CGMP
Local1

CGMP
Local2

CGPM
Local3

COMUNIDAD

Ascensor 2

Ascensor 3 Ascensor 4

CGP 1 CGP 2 CGP 3

CG
P 

4

Garajes

Gr. Presión2

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1C1

C1

C1

C1

C1
C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1
C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1 C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1
C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

CC 1 CC 2 CC 3 CC 4

Línea General de Alimentación (LGA)

Caja General de Protección (CGP)

Centralización de Contadores (CC) Interruptor

Punto de Luz

Conmutador

LEYENDA

Derivaciones Individuales (DI)

13 Viviendas14 Viviendas14 Viviendas
13 Viviendas

0 1 5m

Gr. Presión 1

Gr. Presión3

Gr. Presión 4

LGA 1

LG
A 2

LGA 3
LGA 4

PR
O

D
U

C
ED

 B
Y 

A
N

 A
U

TO
D

ES
K

 S
TU

D
EN

T 
VE

R
SI

O
N

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PR
O

D
U

C
ED

 B
Y A

N
 A

U
TO

D
ESK

 STU
D

EN
T VER

SIO
N

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

Ascensor 1

CGMP
Local1

CGMP
Local2

CGPM
Local3

COMUNIDAD

Ascensor 2

Ascensor 3 Ascensor 4

CGP 1 CGP 2 CGP 3

CG
P 

4

Garajes

Gr. Presión2

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1C1

C1

C1

C1

C1
C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1
C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1 C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1
C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

CC 1 CC 2 CC 3 CC 4

Línea General de Alimentación (LGA)

Caja General de Protección (CGP)

Centralización de Contadores (CC) Interruptor

Punto de Luz

Conmutador

LEYENDA

Derivaciones Individuales (DI)

13 Viviendas14 Viviendas14 Viviendas
13 Viviendas

0 1 5m

Gr. Presión 1

Gr. Presión3

Gr. Presión 4

LGA 1

LG
A 2

LGA 3
LGA 4

PR
O

D
U

C
ED

 B
Y 

A
N

 A
U

TO
D

ES
K

 S
TU

D
EN

T 
VE

R
SI

O
N

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PR
O

D
U

C
ED

 B
Y A

N
 A

U
TO

D
ESK

 STU
D

EN
T VER

SIO
N

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

Planta Baja

Núcleo 1 Núcleo 2 Núcleo 3 Núcleo 4

Instalación CGPs, LGAs, Centralización de Contadores, Derivaciones Individuales e Iluminación en Planta Baja

En este plano se observa cómno se distribuyen los diferentes elementos de la instalación en 
los diferentes núcleos atendiendo a las normativas del REBT. El núcleo 2 albergará la centra-
lización de la comunidad y conectará los diferentes elementos comunitarios de cada núcleo en 
planta baja. El núcleo 4 albergará el contador de los garajes.
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-1

PB

P1

P2

P3

P4

P5

ACOMETIDA RED DISTRIBUCIÓN

CGP 1

CGP 2

CGP 3

CGP 4
LGA4: 3x70x35+TT(0)140

LGA3: 3x70x35+TT(0)140

ASCENSOR 1

ASCENSOR 2
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GR. PRESIÓN 1
GR. PRESIÓN 2
GR. PRESIÓN 3

GR. PRESIÓN 4

LOCAL 1 LOCAL 3
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Gc
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LGA1: 3x50x25+TT(0)125

LGA2: 3x70x35+TT(0)140
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ESQUEMA PRINCIPIO INSTALACIÓN ELÉCTRICA. Acometida, CGPs, LGAs, CCs y DIs:

Esquema explicativo de la instalación mostrada en los planos anteriores con designa-
ción de cada una de los tramos de la instalación.
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Instalación Eléctrica planta tipo. 

Viviendas tipo A, B y C.

Instalación de las viviendas tipo de los núcleos. Cada derivación individual ac-
cede desde el núcleo vertical a través del patinillo a cada una de las viviendas 
hasta las CGPM. 
Dentro de cada vivienda se muestra cada circuito que conforma la instalación y se 
grafían las conexiones de iluminación.
En las secciones de los cuartos húmedos se muestra cómo la instalación obedece, 
tanto a las distancias de seguridad en la cocina, como a los volúmenes indicados 
en la ITC-BT-27 para los baños.

Volúmenes Baños

Circuitos Cocina

LEYENDA
Punto de luz

Interruptor

Conmutador

Toma de corriente
C2: General
C3: Cocina y horno
C4.1: Lavadora
C4.2: Lavavajillas
C4.3: Calentador
C5: Baño y cocina

Zumbador
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Instalación Puesta a Tierra. 
Plano Cimentación para la instalación de puesta a tierra del edificio según ICT-BT-18. En el proceso de cimentación se instalará un anillo de cobre que c-
nectará la estructura metálica del edificio previamente al hormigonado. La longitud total del anillo de cobre es de 456 m y la sección de 25m2. Las arque-
tas se colocarán bajo la instalación de las CGP, ascensores y CCs, asegurando la conexión al terreno mediante piquetas de cobre (ver detalle 3).

El esquema unifilar de cada una de
las viviendas corresponde con la 
instlación interior en cada una de 
los Cuadros Generales de Protec-
ción y Mando.

En instalaciones de Grado de Elec-
trificación Elevado (GEE) se i-
corporan circuitos que requieren 
portencias altas como el C8 (cale-
facción)o C9 (Aire Acondicionado).

En este caso todas las viviendas 
son de GEE, por lo que se ajustan 
al mismo esquema siguiendo las in-
dicaciones en la ITC-BT-25.

Detalle 3. 
Piquetas y arqueta.
Instalación puesta a Tierra.

Detalle 2.
Esquema tipos de Circuitos posibles 
para GEE

ESQUEMA DE VIVIENDA

C1 C2 C3 C4 C5

C4.1 C4.2 C4.3

40A

2P

40A
30mA
2P

10A

2P

16A

2P

25A

2P

16A

2P

16A

2P

16A

2P

16A

2P

AL
UM
BR
AD
O

TO
MA
S 
DE
 U
SO
 G
EN
ER
AL

CO
CI
NA
 Y
 H
OR
NO

TO
MA
S 
CO
RR
IE
NT
E 
BA
ÑO
 Y
 C
OC
IN
A

LA
VA
DO
RA

LA
VA
VA
JI
LL
AS

CA
LE
NT
AD
OR

2x
1,
5+
TT
(O
)1
6

2x
2,
5+
TT
(O
)2
0

2x
6+
TT
(O
)2
5

2x
4+
TT
(O
)2
0

2x
2,
5+
TT
(O
)2
0

2x
2,
5+
TT
(O
)2
0

2x
2,
5+
TT
(O
)2
0

2x
2,
5+
TT
(O
)2
0

Cuadro General de Mando y Protección

Magnetotérmico

Diferencial

Punto de luz

Toma de corriente de uso
general

LEYENDA

40A
30mA
2P

25A

2P

CA
LE
FA
CC
IÓ
N

2x
2,
5+
TT
(O
)2
0

20A

2P

25A

2P

AI
RE
 A
CO
ND
IC
IO
NA
DO

2x
2,
5+
TT
(O
)2
0

C8 C9

PR
O

D
U

C
ED

 B
Y 

A
N

 A
U

TO
D

ES
K

 S
TU

D
EN

T 
VE

R
SI

O
N

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PR
O

D
U

C
ED

 B
Y A

N
 A

U
TO

D
ESK

 STU
D

EN
T VER

SIO
N

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

Detalle 3.
Caja General de 
Protección 

Anillo de Cobre
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La luminaria utilizada es la TL-D 36W/950. En 
la tabla de las propiedades de esta luminaria, 
observamos el flujo en lúmenes = 2340 lm.

Las reflectanciasutilizadas son medias (colum-
na 50,30,10) debido a los colores oscuros del 
sótano. Por lo que su factor de utilización es 
Fu=0,37

Como ha de cumplir las regularidades longitu-
dinales y transversales, el dimensionado por 
módulo de garaje es L=2,4, A=3,92 y H=2. 

Con lo que el cálculo del nivel E = 73,94. Como 
es mayor de 50, la instalación cumple con las 
condiciones lumínicas para sótano.

Detalle 4. Luminaria de Garaje

Módulo Garaje
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PLANO CIMENTACIÓN
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Modulo Garaje

ILUMINACIÓN Largo(m) Ancho (m) "H" Altura (m) K F. Utilización F. Mantenimiento N (Luminarias) n (Lámparas) Flujo (Lm) Índice E > 50 S/Hl < 1,8 S/Ht < 2 Reflectancias
Módulo Garaje 2,4 3,37 2 0,7 0,37 0,8 1 1 2340 86 1,2 1,685 50,30,10

Planta Sótano

NOMBRE: Philips TL-D 90 Graphica 18W 950 (MASTER) | 59cm - Blanco Frio
FABRICANTE: Philips

LEYENDA
Punto de luz

Conmutador

Luminaria
garaje
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Instalación Iluminación zona común. 

Sótano -1.





PLANTA UBICACIÓN 
SECCION A AELEVACION

El proyecto del edificio LC 843 parte de la intención de crear 
espacios de alta calidad, maximizar iluminación y vistas sin 
afectar la privacidad de los habitantes. 
Organizar 12 viviendas donde antes existían 2 obliga a 
pensar en el máximo aprovechamiento de recursos -capitales, 
territoriales, ambientales- sin sacrificar la calidad espacial 
deseada por un mercado altamente exigente

El edificio consta de 4 plantas y un sótano, con 3 departamentos por nivel, 
organizados alrededor de 3 patios ajardinados para incrementar el bienestar de los 
habitantes. 
La estructura se resuelve con muros y columnas de concreto armado, permitiendo 
que los espacios sean más abiertos y fluidos. No hay acrobacias geométricas ni 
desperdicios caprichosos, el desempeño del edificio es la base para las decisiones de 
diseño.

En la azotea se concentran 
los servicios en la menor área 
para permitir la mayor 
cantidad de superficie 
aprovechable para estar
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DISENO DE LA INSTALACION DE GAS NATURAL 
Esquema de principio :

•Se prevé que le instalación se realice en el proyecto  de  ejecución y no antes.

• El edificio  se estructura alrededor de un  tres patios y un espacio de comunicación central con unas escalera y una 

ascensor se trata de un edificio de 8 plantas incluso la planta semisótano  y 21 viviendas repartidos entre las distintas 

plantas (3 viviendas por planta) :

•En los cuales la decisión de repartir el cuatro de contadores  por bloques :3 cuartos de contadores con 7 contadores 

para cada 7 vivienda siguiendo el orden de los patios para no complicar el toque en la instalación de la misma .  El 

esquema de abajo demuestra la instalación :

Para  el calculo  de los diámetros , se utilizará la derivación mas 

grandes , es decir lo mas desfavorable . Para este calculo  se usará el 

siguiente esquema de principio organizado por tramos : 

Armario de regulación : 

Para facilitar la accesibilidad del armario de regulación , 

se  situará en la fachada dentro  de los limites de la 

propiedad .

La acometida se introducirá en un tubo de polietileno 

situado en el interior de una vaina , con una longitud 

máxima de 1,50 m . El armario de regulación estará a 1 

m  del suelo .

En cualquier caso la accesibilidad del 

armario de regulación ha de ser de grado 2  

para la empresa suministradora ,  a 

excepción  de cuando se sitúa en salas de 

calderas  en recinto destinado a ubicación de 

contadores 
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DISENO DE LA INSTALACION DE GAS NATURAL 

Contadores de gas:

•Para instalaciones individuales de uso domestico se use habitualmente el 

contador de membrana G-4 .En este tipo de contadores , se instalará un 

regulador que ha de ser del mismo  modelo aceptado por el grupo  gas natural 

: de ejecución preferentemente en escuadra instalado a la entrada del contador 

, a excepción de las instalaciones polivalentes para GLP  y gas natural  donde 

será preferentemente lineal  y situado  lo mas cerca posible de la entrada de la 

vivienda .

Se ubicará en los recintos destinados a la centralización  de contadores  y su 

accesibilidad será grado 2 para la empresa suministradora en los edificios de nueva 

construcción y lo mas cerca posible de la entrada de la vivienda en aquellos edificios ya 

construidos en los que no pueden centralizarse los contadores ( mi caso)

Se trata de un regulador de abonado  de 

caudal nominal  hasta 6 m3/h con válvula de 

seguridad por defecto de presión 

incorporada , Los reguladores superiores a 

6 m3/h son utilizados en instalaciones de 

locales colectivos o comerciales .El conjunto  

compuesto  por regulador , válvula y 

contador es conveniente que se ubiquen en 

un mismo local o armario especifico.

Los contadores podrán estar centralizados 

total o parcialmente o de forma individual 

.L distancia máxima desde el totalizador de 

la métrica del contador al suelo no superara 

los 2.20 m .En caso contrario , se habrá de 

disponer por escrito de autorización previa 

de la empresa suministradora 

Centralización de contadores en armario ( la puerta de acceso 

ha de abrir hacia fuera y disponer en cerradura normalizada 

por la empresa suministradora 

Al tener 21 viviendas 3 patios  la instalación se hará por 3 

bloques  de 7 viviendas por boque para facilitar la instalación en 

la azotea del edificio . ( esquema en la lamina anterior) 

Un croquis de la organización 

de los contadores ( 7 

contadores)

Por donde pasara la tubería principal en la 

fachada 

El patio del edifico por donde serán las 

derivaciones individuales ( ventilación) 

1/200
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Ventilación del  armario de contadores:
•Para realizar la  adecuada ventilación del armario este deberá disponer 

de una abertura situada en la parte inferior, De este forma, se comunica 

directamente con el exterior y otra en su parte superior .debidamente 

protegida para evitar la entrada de cuerpos extraños .

Estas aberturas para la  ventilación situadas en la parte  inferior y 

superior del recinto de centralización de contadores, deberán tener una 

superficie libre mínima cada una  medida en cm², iguala 10 a veces la 

superficie en planta del recinto , medida en m² con un mínimo cm2

S(cm²)   >10 * A(m²),min .200 cm²

Donde :

S es la superficie libre de entrada o salida de aire para la ventilación 

A es la superficie en planta del recinto , armario ( en mi caso) 

Las medidas del recinto ( sup. En planta del recinto , son de 2.50 m *0.8 

m. descontando en todo momento el ancho  de los muros que 

conforman el espacio , lo que supone una superficie de 2 m²

Mediante la formula anterior se obtiene que la ventilación  ha de ser 2 

*10 =20 , como el mínimo es de 200 cm², se colocara dos aberturas ( 

una superior y una inferior) de 200  cm²,las proporciones de ancho y de 

largo de ventilación se definen por 

1  < b/a <1,5 

Donde  b/a  es la relación  entre el ancho  y el largo del hueco de 

ventilación , Las rejillas de ventilación serán de 15*15 cm aunque sobre 

pasa la abertura mínima ( 225 cm²)es proporción aceptada por el manual  

de Gas natural y son  medidas normalizados para este tipo de elementos.

2,5m 

2,5 m 

0,8 m

CALCULO DE LA INSTALACION DE GAS NATURAL 

•La red de distribución de MPB, la instalación común desde el armario de regulación hasta el 

regulador de abonado es MPA y la instalación individual  desde dicho regulador hasta llaves de 

conexión o las diferentes aparatos en BP .

•Consultando la guía  de Gas natural se indica que:

•-El gas distribuido es gas natural .

•-El poder calorífico superior del gas es PCS =10,58 KWh/m3 (s)

•-La densidad relativa del gas natural es 0,60.

•El diseño de la instalación receptora se plantea la red individual en BP en cobre de 1mm 

de espesor , la red común en MPA con tubo de acero y la red en MPB con tubo de 

polietileno ; ya que se ha decidido instalar el conjunto de regulación en el limite de la 

propiedad 

Determinación del caudal nominal  de cada tipo  de aparato a gas :

Datos de partida 

•Los aparatos de los que dispone cada vivienda son cocina/ horno , calentador  

instantáneo de agua de 10 1/ min y caldera de calefacción mediana cuyos gastos caloríficos 

son los siguientes :  

•Cocina /horno         11 ,5 Kw (10000 kcal/h)

•Calentador instantáneo 10 1 /min  23.2  Kw (20000 Kcal/h)

•Caldera calefacción mediana 18.6 (16000 Kcal/h)

El grado de gasificación de cada una de las viviendas será 2, ya que la potencia simultanea 

máxima esta comprendida entre los 30  y los 70 Kw ( 11.6+23.2+18.6= 53.4 kw)

•Cocina /horno         1.1 m3 (s) /h)

•Calentador instantáneo2.1 m3 (s)/h

•Caldera calefacción mediana 1.3m3(s)/h

El grado de gasificación de cada una de las viviendas será 2, ya que la potencia simultanea 

máxima esta comprendida entre los 30  y los 70 Kw ( 11.6+23.2+18.6= 53.4 kw)

Caudal máximo de simultaneidad de instalaciones individuales 

Para el calculo del caudal máximo de simultaneidad de instalaciones individuales  se 

utilizará la siguientes formula :

Qsi= A+B+(C….N)/2

Qsi es el caudal máximo de simultaneidad en m3  ( s) /h

Ay B son dos aparatos de mayor consumo en M3 (s)/h 

C es el resto de aparatos en M3 (s) /h, en este caso solo uno. 

Qsi= 2.1 +1.3+1.1/2= 3.95 m3(s)/h

Si el caudal máximo de simultaneidad de una instalación individual es inferior al 

correspondiente al grado de 1 de gasificación , es decir, que la potencia simultanea 

máxima individual sea inferior de 30 Kw ( 25.800 K cal/h), deberá tomarse como mínimo  

este caudal , expresado en m3  (s) /h , como valor  del caudal máximo de simultaneidad de 

la instalación individual  
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•Para el calculo del caudal máximo de simultaneidad de las instalaciones comunes y las 

acometidas interiores, se ha de tener en cuenta  el numero de viviendas ( 21 viviendas en 

total ) y la existencia o no de las calderas de calefacción instaladas debido al frio , a no ser 

que haya caldera colectiva , En este caso se seleccionará los valores de la columna S 2  

Caudal máximo de simultaneidad de instalaciones comunes  :

Qsc =(∑Qsi ) * S2 * n vi

Qsc =7 *3,95*0,5 =13.83 m3 (s)/h

Cuadal total del edificio  seria 

Qsc=Qsc bloque *3 =13.83 *3 =41.48 m3 (s) /h

Al  armario de regulación  que se utilizara a la entrada del gas  a 

la  instalación  común  será el A-50, ya que es soporta hasta un  

caudal   nominal de 100 m3 (s)/h. En  principio este tipo de 

armario es un conjunto de regulación de  presión  de entrada 

MPE  y presión regulado o Bp , pero por las características de la 

construcción , se instalará  conjunto de regulación  MPB o MPA 

Longitud  real  y longitud equivalente :

•El calculo de la longitud equivalente de un tramo 

de instalación receptora de realizara incrementado 

in 20  %  la longitud  real del tramo :

Distribución de perdida de carga y 
diámetro mínimo en cada tramo :

•Para el gas natural del que vamos o proveer la instalación se utilizan los siguientes valores 

Calculo de la instalación común / tramo AB
•El tramo AB pertenece a la instalación común de la instalación global , y que  el armario de 

regulación  A-100 con el cuarto de contadores en la cubierta .

•Para calcular el diámetro  teórico mínimo  que producirá la perdida  de carga máxima admisible ( 

que he obtenido de la guía de gas natural ) y para ello utilizaremos  la forma lineal  de renouard: 

Qsc =(∑Qsi ) * S2 * n vi

Qsc =7 *3,95*0,5 =13.83 m3 (s)/h

Cuadal total del edificio  seria 

Qsc=Qsc bloque *3 =13.83 *3 =41.48 m3 (s) /h

•Calculo de la presión inicial del tramo AB:

En el tramo AB , según la tabla del manual , la presión inicial  es de 50.4 mbar

•Determinación de la ∆ p màx
Se utilizará la siguiente  formula para determinar  la perdida máxima de cargas :

∆P  = 25* LAB / ( LAB + LBD + LDF)=25*44/(44+1.5+12.5)=18.96 mbar

•Diámetro de calculo de la instalación 

Una vez calculado la perdida de carga máxima de carga , se pasa a dimensionar el tramo , 

se obtendrá el diámetro mediante la siguiente expresión :

ф=((23200*dr*Le*Q   ҄1.82)/∆P )  ҄ (1/4.82)
ф=((23200*0.6*52.8*41.48   ҄1.82)/18.96)  ҄ (1/4.82)

ф=36.54 mm

•Diámetro  comercial 

Se determina a partir de este valor un valor incluido en la tabla  de la norma destinada a 

tuberías de cobre ( tabla de arriba de esta lamina) 

El diámetro adaptado será el de ф = 40 mm 
•Determinación de la ∆ p real 
Una vez se tiene el diámetro comercial, se calcula de nuevo perdida de carga , siendo esta 

vez la perdida de carga real, Se utilizará la siguiente expresión :

∆P  = 23200*dr*le*Q^1.82 *ф(-4.82)
∆P  = 23200*0.6*52.8*41.48^1.82 *40(-4.82)

∆P  = 1.39 mbar 

•Determinación de la presión final del tramo :

Se obtendrá restando a la presión inicial la perdida de carga real:

Asi pues: 50.4-1.39=49.01 m bar

Calculo de la instalación Individual 
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•Velocidad del tramo  

Pabs =P final /1000 + 1.01325 

Pabs = 49.01/1000+1.0325

Pabs =1.06

↓
Así pues , para el calculo  de la velocidad y de comprobar que 

entre dentro de los limites , se utilizara la siguiente expresión :

V= 354*Q*Pabs^(-1)* ф^(-2)
V=8.65 m/s

•Longitud real 44 m

•Longitud equivalente 52.8 m

•Presión inicial del tramo 50.40 mbar 

•Pérdida de carga máxima : 25,00 mbar/18.86 mbar

•Caudal :        41.48 m3(s)/h

•Diámetro cálculo 36.54 mm

•Diàmetro comercial tramo :40 mm

•pérdida de carga real 1.39 mbar

•Presión final del tramo :49.01 mbar

• La presión absoluta :1.06

•Velocidad del gas :8.65 m/s

Calculo de la instalación común / tramo BC

Qsc =(∑Qsi ) * S2 * n vi

Qsc =7 *3,95*0,5 =13.83 m3 (s)/h

•Calculo de la presión inicial del tramo BC

En el tramo BC , seria la presión final del tramo AB  P inicial= 49.01 mbar

•Determinación de la ∆ p màx
Se utilizará la siguiente  formula para determinar  la perdida máxima de cargas :

∆P  = (25-∆Ab real )* LeBC / (LeBD + LeDF)=(25-1.39)*12/(1.8+15)=16.86 mbar

•Diámetro de calculo de la instalación 

Una vez calculado la perdida de carga máxima de carga , se pasa a dimensionar el tramo , se 

obtendrá el diámetro mediante la siguiente expresión :

ф=((23200*dr*Le*Q   ҄1.82)/∆P )  ҄ (1/4.82)
ф=((23200*0.6*12*13.83  ҄1.82)/18.96)  ҄ (1/4.82)

ф=18.18 mm

•Diámetro  comercial 

Se determina a partir de este valor un valor incluido en la tabla  de la norma destinada a 

tuberías de cobre En la lamina anterior .

El diámetro adaptado será el de ф = 20 mm 
•Determinación de la ∆ p real 
Una vez se tiene el diámetro comercial, se calcula de nuevo perdida de carga , siendo esta 

vez la perdida de carga real, Se utilizará la siguiente expresión :

∆P  = 23200*dr*le*Q^1.82 *ф(-4.82)
∆P  = 23200*0.6*12*13.83^1.82 *20(-4.82)

∆P  = 10.67 mbar 

Este tramo alimenta un bloque de 7 viviendas , así pues : 

•Determinación de la presión final del tramo :

Se obtendrá restando a la presión inicial la perdida de carga real:

Así pues: 49.01-10.67=38.34 m bar

•Velocidad del tramo  

Pabs =P final /1000 + 1.01325 

Pabs = 38.34/1000+1.0325

Pabs =1.05

↓
Así pues , para el calculo  de la velocidad y de comprobar que 

entre dentro de los limites , se utilizara la siguiente expresión :

V= 354*Q*Pabs^(-1)* ф^(-2)
V=11.66 m/s

•Longitud real 10 m

•Longitud equivalente 12 m

•Presión inicial del tramo 49.01mbar 

•Pérdida de carga máxima : 16.86 mbar

•Caudal :        13.83 m3(s)/h

•Diámetro cálculo 18.18 mm

•Diàmetro comercial tramo :20 mm

•pérdida de carga real 10.67 mbar

•Presión final del tramo :38.34  mbar

• La presión absoluta :1.05

•Velocidad del gas :11.66 m/s

Calculo de la instalación común / tramo BD

Qsc =(∑Qsi ) * S2 * n vi

Qsc =14 *3,95*0,5 =27.66 m3 (s)/h

Este tramo alimenta dos bloques de 14 viviendas según la 

dirección del gas e el esquema de la lamina anterior  , así pues : 

•Calculo de la presión inicial del tramo BC

En el tramo BC , seria la presión final del tramo AB  P 

inicial= 49.01 mbar

•Determinación de la ∆ p màx
Se utilizará la siguiente  formula para determinar  la 

perdida máxima de cargas :

∆P  = (25-∆BC real )* LeBD / (LeBD + LeDF)=(25-

10.67)*1.8/(1.8+15)=1.53 mbar

•Diámetro de calculo de la instalación 

Una vez calculado la perdida de carga máxima de carga , se pasa a 

dimensionar el tramo , se obtendrá el diámetro mediante la siguiente 

expresión :

ф=((23200*dr*Le*Q   ҄1.82)/∆P )  ҄ (1/4.82)
ф=((23200*0.6*1.8*27.66  ҄1.82)/1.53)  ҄ (1/4.82)

ф=26.22 mm

•Diámetro  comercial 

Se determina a partir de este valor un valor incluido en la tabla  de la 

norma destinada a tuberías de cobre En la lamina anterior .

El diámetro adaptado será el de ф = 32 mm 
•Determinación de la ∆ p real 
Una vez se tiene el diámetro comercial, se calcula de nuevo perdida de 

carga , siendo esta vez la perdida de carga real, Se utilizará la siguiente 

expresión :

∆P  = 23200*dr*le*Q^1.82 *ф(-4.82)
∆P  = 23200*0.6*12*27.66 ̂ 1.82 *32(-4.82)

∆P  = 3.90 mbar 
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•Determinación de la presión final del tramo   BD:

Se obtendrá restando a la presión inicial la perdida de carga real:

Así pues: 49.01-3.90=45.10 m bar

•Velocidad del tramo  

Pabs =P final /1000 + 1.01325 

Pabs = 45.10/1000+1.0325

Pabs =1.07

↓
Así pues , para el calculo  de la velocidad y de comprobar que 

entre dentro de los limites , se utilizara la siguiente expresión :

V= 354*Q*Pabs^(-1)* ф^(-2)

V= 354*27.66*1.07^(-1)* 32^(-2)

V=8.94 m/s

•Longitud real 1.5 m

•Longitud equivalente 1.8 m

•Presión inicial del tramo 49.01mbar 

•Pérdida de carga máxima : 1.53mbar

•Caudal :        27.66 m3(s)/h

•Diámetro cálculo 26.22mm

•Diàmetro comercial tramo :32 mm

•pérdida de carga real 3.90 mbar

•Presión final del tramo :45.10  mbar

• La presión absoluta :1.07

•Velocidad del gas :8.94  m/s

Calculo de la instalación común / tramo DE

Qsc =(∑Qsi ) * S2 * n vi

Qsc =7 *3,95*0,5 =13.83 m3 (s)/h

•Calculo de la presión inicial del tramo DE

En el tramo BC , seria la presión final del tramo BD P inicial= 

49.01 mbar

•Determinación de la ∆ p màx

Se utilizará la siguiente  formula para determinar  la perdida 

máxima de cargas :

∆P  = (25-∆AB real- ∆BC real- ∆BD real )* Le DE / (Le BD +

Le DF)       =(25-1.39-10.67-3.90)*0.6/(1.8+15)      =0.32 mbar

•Diámetro de calculo de la instalación 

Una vez calculado la perdida de carga máxima de carga , se pasa a 

dimensionar el tramo , se obtendrá el diámetro mediante la 

siguiente expresión :

ф=((23200*dr*Le*Q   ҄1.82)/∆P )  ҄ (1/4.82)

ф=((23200*0.6*0.6*13.83  ҄1.82)/0.32)  ҄ (1/4.82)

ф=22.24 mm

Este tramo alimenta un bloque de 7 viviendas , así pues : 

•Diámetro  comercial 

Se determina a partir de este valor un valor incluido en 

la tabla  de la norma destinada a tuberías de cobre En 

la lamina anterior .

El diámetro adaptado será el de ф = 25 mm 

•Determinación de la ∆ p real 

Una vez se tiene el diámetro comercial, se calcula de 

nuevo perdida de carga , siendo esta vez la perdida de 

carga real, Se utilizará la siguiente expresión :

∆P  = 23200*dr*le*Q^1.82 *ф(-4.82)

∆P  = 23200*0.6*0.6*13.83^1.82 *25(-4.82)

∆P  = 0.18  mbar 

•Determinación de la presión final del tramo :

Se obtendrá restando a la presión inicial la perdida de 

carga real:

Así pues: 47.08-0.18=46.9 m bar

•Velocidad del tramo  

Pabs =P final /1000 + 1.01325 

Pabs = 46.9/1000+1.0325

Pabs =1.07

↓
Así pues , para el calculo  de la velocidad y de 

comprobar que entre dentro de los limites , se utilizara 

la siguiente expresión :

V= 354*Q*Pabs^(-1)* ф^(-2)

V=7.32 m/s

•Longitud real 0.5 m

•Longitud equivalente 0.6 m

•Presión inicial del tramo 47.08 mbar 

•Pérdida de carga máxima : 0.32 mbar

•Caudal :        13.83 m3(s)/h

•Diámetro cálculo 22.24  mm

•Diàmetro comercial tramo :25 mm

•pérdida de carga real 0.18 mbar

•Presión final del tramo :46.9mbar

• La presión absoluta :1.07

•Velocidad del gas :7.32 m/s

Calculo de la instalación común / tramo DF

Qsc =(∑Qsi ) * S2 * n vi

Qsc =7 *3,95*0,5 =13.83 m3 (s)/h

Este tramo alimenta un bloque de 7 viviendas , así pues : 

•Calculo de la presión inicial del tramo DF

En el tramo BC , seria la presión final del tramo BD P inicial= 

45.10 mbar

•Determinación de la ∆ p màx

Se utilizará la siguiente  formula para determinar  la perdida 

máxima de cargas :

∆P  = (25-∆AB real- ∆BC real- ∆BD real- ∆DE real )

=(25-1.39-10.67-3.90-0.18)=8.86mbar

•Diámetro de calculo de la instalación 

Una vez calculado la perdida de carga máxima de carga , se pasa a 

dimensionar el tramo , se obtendrá el diámetro mediante la 

siguiente expresión :

ф=((23200*dr*Le*Q   ҄1.82)/∆P )  ҄ (1/4.82)

ф=((23200*0.6*15*13.83  ҄1.82)/8.86)  ҄ (1/4.82)

ф=21.77 mm•Diámetro  comercial 

Se determina a partir de este valor un valor incluido en la tabla  

de la norma destinada a tuberías de cobre En la lamina anterior 

( se elige lo mismo que los tramos anteriores para mas 

comodidad en la instalación ) .

El diámetro adaptado será el de ф = 25 mm 

•Determinación de la ∆ p real 

Una vez se tiene el diámetro comercial, se calcula de nuevo 

perdida de carga , siendo esta vez la perdida de carga real, Se 

utilizará la siguiente expresión :

∆P  = 23200*dr*le*Q^1.82 *ф(-4.82)

∆P  = 23200*0.6*15*13.83^1.82 *25(-4.82)

∆P  = 4.55 mbar 

•Determinación de la presión final del tramo :

Se obtendrá restando a la presión inicial la perdida de 

carga real:

Así pues: 45.10-4.55=40.55m bar

•Velocidad del tramo  

Pabs =40.55/1000 + 1.01325 

Pabs = 46.9/1000+1.0325

Pabs =1.07

↓
Así pues , para el calculo  de la velocidad y de comprobar que 

entre dentro de los limites inferior a 20 s/m  , se utilizara la 

siguiente expresión :

V= 354*Q*Pabs^(-1)* ф^(-2)

V=7.29 m/s
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•Longitud real 12.5 m

•Longitud equivalente 15 m

•Presión inicial del tramo 45.10mbar 

•Pérdida de carga máxima : 8.86 mbar

•Caudal :        13.83 m3(s)/h

•Diámetro cálculo 21.77 mm

•Diàmetro comercial tramo :25 mm

•pérdida de carga real 4.55 mbar

•Presión final del tramo :40.55mbar

• La presión absoluta :1.07

•Velocidad del gas :7.29 m/s

Calculo de la instalación individual  / tramo GH

Calculo de la instalación Individual 

Qsc =(∑Qsi aparatos)

Qsi =2.1+1.3+(1.1/2)=3.95  m3 (s)/h

•Calculo de la presión inicial del tramo GH

En el tramo GH , según la tabla del manual, la presión inicial 

es de 19.3 mbar.

•Determinación de la ∆ p màx:

En este tramo la perdida de carga esta en la misma tabla del 

manual que será de :2.5 mbar

•Diámetro de calculo de la instalación 

Una vez calculado la perdida de carga máxima de carga , se 

pasa a dimensionar el tramo , se obtendrá el diámetro 

mediante la siguiente expresión :

ф=((23200*dr*Le*Q   ҄1.82)/∆P )  ҄ (1/4.82)

ф=((23200*0.6*36*3.95   ҄1.82)/2.5)  ҄ (1/4.82)

ф=21.14 mm

Este tramo pertenece a la instalación individual de la arteria 

principal. el tramo que va desde la batería de contadores hasta 

la entrada de l vivienda 

•Diámetro  comercial 

Se determina a partir de este valor un valor incluido en 

la tabla  de la norma destinada a tuberías de cobre En 

las laminas anteriores .

El diámetro adaptado será el de ф = 25 mm 

•Determinación de la ∆ p real 

Una vez se tiene el diámetro comercial, se calcula de 

nuevo perdida de carga , siendo esta vez la perdida de 

carga real, Se utilizará la siguiente expresión :

∆P  = 23200*dr*le*Q^1.82 *ф(-4.82)

∆P  = 23200*0.6*36*3.95^1.82 *25(-4.82)

∆P  = 1.11 mbar 

•Determinación de la presión final del tramo :

Se obtendrá restando a la presión inicial la perdida de 

carga real:

Así pues: 19.3-1.11=18.18 m bar

•Velocidad del tramo  

Pabs =P final /1000 + 1.01325 

Pabs = 18.18/1000+1.0325

Pabs =1.05

↓
Así pues , para el calculo  de la velocidad y de 

comprobar que entre dentro de los limites , se utilizara 

la siguiente expresión :

V= 354*Q*Pabs^(-1)* ф^(-2)

V=2.13 m/s

•Longitud real 30 m

•Longitud equivalente 36 m

•Presión inicial del tramo 19.3mbar 

•Pérdida de carga máxima : 2.5mbar

•Caudal :        3.95 m3(s)/h

•Diámetro cálculo 21.14  mm

•Diàmetro comercial tramo :25 mm

•pérdida de carga real 1.11 mbar

•Presión final del tramo :18.18 mbar

• La presión absoluta :1.05

•Velocidad del gas :2.13 m/s

Calculo de la instalación individual  / tramo HI

Qsc =(∑Qsi aparatos)

Qsi =2.1+1.3+(1.1/2)=3.95  m3 (s)/h

•Calculo de la presión inicial del tramo GH

En el tramo GH , es la presión final del tramo anterior GH  

P=18.18 mbar  

•Determinación de la ∆ p màx

Se utilizará la siguiente  formula para determinar  la perdida 

máxima de cargas :

Este tramo es el tramo comprendido  entre la llave de la 

vivienda y el calentador 

•Diámetro de calculo de la instalación 

Una vez calculado la perdida de carga máxima de carga , se pasa a 

dimensionar el tramo , se obtendrá el diámetro mediante la siguiente 

expresión :

ф=((23200*dr*Le*Q   ҄1.82)/∆P )  ҄ (1/4.82)

ф=((23200*0.6*2.4*3.95   ҄1.82)/0.5)  ҄ (1/4.82)

ф=16.83mm

∆P  = (2.5-∆GH real+0.5 )*LHI/(LHI+LIJ+LJK)

=(2.5-1.11+0.5)*2.4/(2.4+1.8+4.8)=4.53/9=0.50m bar

•Diámetro  comercial 

Se determina a partir de este valor un valor incluido en la tabla  de 

la norma destinada a tuberías de cobre En las laminas anteriores .

El diámetro adaptado será el de ф = 20 mm 

•Determinación de la ∆ p real 

Una vez se tiene el diámetro comercial, se calcula de nuevo perdida 

de carga , siendo esta vez la perdida de carga real, Se utilizará la 

siguiente expresión :

∆P  = 23200*dr*le*Q^1.82 *ф(-4.82)

∆P  = 23200*0.6*2.4*3.95^1.82 *20^(-4.82)

∆P  = 0.22 mbar 

•Determinación de la presión final del tramo :

Se obtendrá restando a la presión inicial la perdida de carga real:

Así pues: 18.18-0.22=17.96  m bar

•Velocidad del tramo  

Pabs =P final /1000 + 1.01325 

Pabs = 17.96/1000+1.0325

Pabs =1.05

↓
Así pues , para el calculo  de la velocidad y de comprobar 

que entre dentro de los limites , se utilizara la siguiente 

expresión :

V= 354*Q*Pabs^(-1)* ф^(-2)

V=3.33 m/s

•Longitud real 2 m

•Longitud equivalente 2.4 m

•Presión inicial del tramo 18.18 mbar 

•Pérdida de carga máxima : 0.5mbar

•Caudal :        3.95 m3(s)/h

•Diámetro cálculo 16.83 mm

•Diàmetro comercial tramo :20 mm

•pérdida de carga real 0.22 mbar

•Presión final del tramo :17.96mbar

• La presión absoluta :1.05

•Velocidad del gas :3.33 m/s
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Calculo de la instalación individual  / tramo IJ

Este tramo es el tramo comprendido  Entre el calentador 

y la caldera 

Qsc =(∑Qs aparatos( caldera y cocina )

Qsi =1.3+1.1=2.4  m3 (s)/h

•Calculo de la presión inicial del tramo GH

En el tramo GH , es la presión final del tramo anterior HI  

P=17.96 mbar .

•Determinación de la ∆ p màx

Se utilizará la siguiente  formula para determinar  la perdida 

máxima de cargas :

•Diámetro de calculo de la instalación 

Una vez calculado la perdida de carga máxima de carga , se 

pasa a dimensionar el tramo , se obtendrá el diámetro 

mediante la siguiente expresión :

ф=((23200*dr*Le*Q   ҄1.82)/∆P )  ҄ (1/4.82)

ф=((23200*0.6*1.8*2.4  ҄1.82)/0.46)  ҄ (1/4.82)

ф=13.37mm

•Diámetro  comercial 

Se determina a partir de este valor un valor incluido en 

la tabla  de la norma destinada a tuberías de cobre En 

las laminas anteriores .

El diámetro adaptado será el de ф = 16 mm.

•Determinación de la ∆ p real 

Una vez se tiene el diámetro comercial, se calcula de 

nuevo perdida de carga , siendo esta vez la perdida de 

carga real, Se utilizará la siguiente expresión :

∆P  = 23200*dr*le*Q^1.82 *ф(-4.82)

∆P  = 23200*0.6*1.8*2.4^1.82 *16^(-4.82)

∆P  = 0.19mbar 

•Determinación de la presión final del tramo :

Se obtendrá restando a la presión inicial la perdida de 

carga real:

Así pues: 17.96-0.19=17.76  m bar

•Velocidad del tramo  

Pabs =P final /1000 + 1.01325 

Pabs = 17.76/1000+1.0325

Pabs =1.05

↓
Así pues , para el calculo  de la velocidad y de 

comprobar que entre dentro de los limites , se utilizara 

la siguiente expresión :

V= 354*Q*Pabs^(-1)* ф^(-2)

V=3.15 m/s

•Longitud real 1.5 m

•Longitud equivalente 1.8m

•Presión inicial del tramo 17.96 mbar 

•Pérdida de carga máxima : 0.46mbar

•Caudal :        2.4m3(s)/h

•Diámetro cálculo 13.37mm

•Diàmetro comercial tramo :16 mm

•pérdida de carga real 0.19mbar

•Presión final del tramo :17.76mbar

• La presión absoluta :1.05

•Velocidad del gas :3.15m/s

∆P  = (2.5-∆GH real- ∆HI real+0.5 )* LIJ /LIJ+LJK

=(2.5-1.11-0.2 +0.5)*1.8/(1.8+4.8)=3.04/6.6=0.46 m bar

Calculo de la instalación individual  / tramo JK

Este tramo es el tramo  que alimenta la cocina/ horno 

con un caudal de 1.1 m3(s)/h

•Calculo de la presión inicial del tramo GH

En el tramo GH , es la presión final del tramo anterior IJ 

P=17.76 mbar .

•Determinación de la ∆ p màx

Se utilizará la siguiente  formula para determinar  la perdida 

máxima de cargas :

•Diámetro de calculo de la instalación 

Una vez calculado la perdida de carga máxima de carga , se 

pasa a dimensionar el tramo , se obtendrá el diámetro 

mediante la siguiente expresión :

ф=((23200*dr*Le*Q   ҄1.82)/∆P )  ҄ (1/4.82)

ф=((23200*0.6*4.8*1.1  ҄1.82)/1.5)  ҄ (1/4.82)

ф=9.55mm

∆P  = (2.5-∆GH real- ∆HI real- ∆IJ real+0.5 )

=(2.5-1.11-0.2 -0.19+0.5)=1.5m bar

•Diámetro  comercial 

Se determina a partir de este valor un valor incluido en la tabla  de 

la norma destinada a tuberías de cobre En las laminas anteriores .

El diámetro adaptado será el de ф = 13 mm.

•Determinación de la ∆ p real 

Una vez se tiene el diámetro comercial, se calcula de nuevo 

perdida de carga , siendo esta vez la perdida de carga real, Se 

utilizará la siguiente expresión :

∆P  = 23200*dr*le*Q^1.82 *ф(-4.82)

∆P  = 23200*0.6*4.8*1.1^1.82 *13^(-4.82)

∆P  = 0.34 mbar 

•Determinación de la presión final del tramo :

Se obtendrá restando a la presión inicial la perdida de carga real:

Así pues: 17.76-0.34=17.42  m bar

•Velocidad del tramo  

Pabs =P final /1000 + 1.01325 

Pabs = 17.42/1000+1.0325

Pabs =1.04

↓
Así pues , para el calculo  de la velocidad y de comprobar que 

entre dentro de los limites , se utilizara la siguiente expresión :

V= 354*Q*Pabs^(-1)* ф^(-2)

V=2.19 m/s

•Longitud real 4 m

•Longitud equivalente 4.8m

•Presión inicial del tramo 17.76 mbar 

•Pérdida de carga máxima : 1.5mbar

•Caudal :        1.1m3(s)/h

•Diámetro cálculo 9.55mm

•Diàmetro comercial tramo :13 mm

•pérdida de carga real 0.34mbar

•Presión final del tramo :17.42mbar

• La presión absoluta :1.04

•Velocidad del gas :2.19m/s
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TABLA RESUMIDA DE LOS CALCULOS DE TODOS LOS CALCULO COMUN Y INDIVIDUAL 

El calculo se ha hecho sobre una vivienda  del 

bloque el mas desfavorable de la instalación 

común y la mas lejos de la planta baja siendo la 

instalación en la azotea 

Se usa el cobre para las  tuberías .  



Esquema de principio de la instalación Con materiales y diámetros

Axonometría de la instalación 

Esquema de principio con tramos y longitudes 



Chimeneas comunitarias pata 

calderas tipo C con conductos 

de humos concéntricos 13

Los aparatos a gas de circuito abierto que necesitan  estar  conectados , siempre  han 

de evacuar los productos de combustión a través de un conducto adecuado ,Deben 

tener  acoplado sobre el aparato o incorporado al mismo , un corta tiro en el bloque 

de salida de los productos de la combustión .Es decir , antes de la conexión al 

conducto  de evacuación , a excepción de la chimenea-hogar a gas o similares, que no 

incorporan corta tiro ni lo llevan acoplado. 

Evacuación de los productos de la combustión de los aparatos a 

gas que necesitan estar conectados a conductos evacuación

VENTILACION 

Los conductos de evacuación de los productos de la combustión deberán 

cumplir los siguientes requisitos técnicos:

-Ser resistentes a la corrosión y a la temperatura de los productos de la 

combustión

-ser estancos , tanto el material del conducto como el sistema de unión de los  

tramos , en especial la unión con la salida del corta tiro.

-Estar construidos con materiales rígidos no deformables.

-mantener la sección libre indicada por el fabricante del aparato en toda su 

longitud, no estrangulando la sección de los productos de la combustión.

-Asimismo , es preferible la utilización de sistema de la unión de tramos de 

conducto que no necesitan el empleo de abrazadores.

-Los conductos de evacuación de los proyectos de la combustión deberán 

cumplir , además , los siguientes requisitos en su instalación:

Han de ser rectos y verticales por encima de la parte superior del corta tiro en 

una longitud no inferior a 20 cm si el aparato a gas es de circuito abierto de tiro 

natural , medidos entre la base del collarín y el primer cambio de dirección .

-Si necesita disponer de un tramo del conducto de evacuación  que sea 

necesariamente inclinado en un aparato a gas de circuito abierto y tiro natural, 

esta deberá tener una pendiente mínima del 3% y una debiéndose evitar en lo 

posible el numero .

Para el dimensionamiento de estos conductos se ha de reconocer el tipo de caldera 

si es estancos  o atmosféricos , puesto que esto hará cambiar la tabla que se debe 

utilizar , en mi edificio se opta por calderas estancas  :

Para ello se crearan unos  patinillos a las galerías ventiladas de las viviendas , 

dimensionamiento así :

7 viviendas : 7 calderas tipo C  = 1 chimeneas  ф =300 mm

Serian 3 chimeneas del mismo tipo cada una por cada bloque . 

Chimenea de conducto único, 

en el que se van uniendo los 

conductos de evacuación de 

humos de las distintas calderas , 

este conducto puede ser de 

sección constante o variable. 

Chimeneas comunitarias 

metálicas para calderas tipo C , 

con conductos de toma de aire 

y evacuación concéntricos , 

Criterio para la situación de elementos. 

Según Manual de gas natural:

Detalles de la cocina plano ( con la chimenea de 

ventilación compartida ) y sección

Detalles  de chimenea de 

ventilación compartida



14

Así como esta prevista la instalación ( en la sección la instalación de un 

bloque no severa pero será lo mismo para todos los bloque como ya esta 

explicado e la planta y el esquema en las primeras las laminas 

Detalles de la instalación de la ventilación compartida en la sección y en las viviendas  : 

Los tramos de la instalación receptora desde la 

centralización de contadores hasta cada una de las 

viviendas deben discurrir preferentemente por patios o 

por el exterior de la edificación ( manual de gas) 

B

B

Sección BB 1/200

Instalación de la chimenea 

Instalación de la 

chimenea en la 

sección  



PLANTA UBICACIÓN 
SECCION ELEVACION

✓El proyecto del edificio LC 843 parte de la intención de 
crear espacios de alta calidad, maximizar iluminación y 
vistas sin afectar la privacidad de los habitantes. 
✓Organizar 12 viviendas donde antes existían 2 obliga a 
pensar en el máximo aprovechamiento de recursos -
capitales, territoriales, ambientales- sin sacrificar la 
calidad espacial deseada por un mercado altamente 
exigente

✓El edificio consta de 4 plantas y un sótano, con 3 departamentos por nivel, 
organizados alrededor de 3 patios ajardinados para incrementar el bienestar 
de los habitantes. 
✓La estructura se resuelve con muros y columnas de concreto armado, 
permitiendo que los espacios sean más abiertos y fluidos. No hay acrobacias 
geométricas ni desperdicios caprichosos, el desempeño del edificio es la base 
para las decisiones de diseño.

✓En la azotea se 
concentran los servicios en 
la menor área para permitir 
la mayor cantidad de 
superficie aprovechable 
para estar
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Planta del semisótano
Planta baja

Las plantas de 1-5 Las plantas de 6-7
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Potencia del edificio 

A /Datos previos = grado de electrificación :
→Mi edificio tiene  mas de 5 circuitos :
C1 Iluminacion,C2 Tomas de corriente + frigorífico ,C3 Tomas cocina + Horno, C4 Tomas lavadora +lavavajillas +termo ,C5 romas
corriente baños +cocina aux, C8 Calefacción ,C9aire acondicionado  y por lo tanto tendremos el :GEElevado =9.2 kw

La potencia total del edifico seria :
Calculo de la  instalación común +Potencia total de las viviendas +potencia del garaje ( semis sótano)

ITC-BT-10
Consideramos un GEE en todas las viviendas de 21 viviendas ( 3 por planta incluso la planta baja ) 

1/ Potencia de las viviendas 

2/ Potencia de l garaje 

Semi sótano con ventilación forzada = 20 W/m²  

La potencia de los servicios comunes es de un ascensor de 8 cv, un grupo de presión de 3 KW y 3 KW de la Iluminación, entre las que se distingue la del semi sótano  y 
la de las zonas comunes (se ha hecho el calculo del semi sótano en laminas posteriores en base al número de luminarias y lámparas necesarias para unas condiciones de 
iluminación óptimas

3/ Potencia de  los espacios comunes  :

4/ Potencia total del edificio  

B /CGP ( Caja General De Protección  ) ITC -BT-13
→Potencia máxima de un CGP = 150 kw entonces tendremos 2 CGP 
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C/Instalación de los CGP 5 2 CGP)  ITC-BT-13
Según ( ICT –BT13)como la acometida es subterránea se colocan en un nicho  en pared ,con una puerta metálica , con grado de protección 
Ik 10 los dos  CGP , se instalará por separado por falta de espacio en la entrada . ( detalles en el plano abajo  )

Detalles y dimensiones de la instalación de los CGP

D/Los LGA ( Líneas generales de Alimentación ) ITC –BT-
14 La LGA, enlaza la caja general de protección con la centralización de contadores .  

D.1 : Tipo de potencia 

Las viviendas o edificios que cuentan con un ascensor , un motor de una puerta de garaje o una depuradora de piscina deberán 
contar con una potencia trifásica   que mi edifico dispone de algunos  de estos ( puerta de garaje y ascensor)  
→Según el ( ITC-BT-23) , en tramos trifásicos tenemos un voltaje de V =400v 

D,2 : Concentración de contadores  
Según el ( ITC –BT-16)obtenemos que en edificios de hasta 12  plantas , se podrán colocar en la planta baja o primer sótano  , en mi 
caso, he escogido ponerlo en planta baja . 

D.3: Caída de tensión 

Según el ITC-BT-14 en contadores centralizados , la caída de tensión es de 0.5 %

05
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D.4: Cálculo de LGA 1 

06

Datos previos :
V=400v  ;  Pt del CGP1 =140,76 Kw   ;  

INTENSIDAD = Pt  CGP/ V. √3

Según la tabla ( ITC –BT -19 ) tengo que obtener según la intensidad obtenida la sección
→ Obtengo una sección para el LGA 1 de  en mm² correspondiente    

-Con la formula  de caída de tensión para tramos trifásicos , tengo que comprobar 
que la caída no sea a superior a 0.5 % 
∆ V= 100*P*L/∂*S*V²

V: Potencia total de su correspondiente  CGP en W
L Longitud del cable en metros m
S: sección del cable en mm² 
V: voltaje tramo trifásico
∂:Conductividad del conductor 56(sm/mm²)

D.4: Plantas con los enlaces (acometida , CGP, LGA,DI, CGMP ) 
Se ha hecho con detalles en la ultima lamina 

N

N
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F/  Tabla de Cálculos Excel de todas las derivaciones    



E/ La indicación de los volúmenes en los espacios húmedos( cocina y 
baños)   

La figuras de la clasificación de los  volúmenes son : 

Volumen 0 → Lo que esta dentro del recipiente 
Volumen 1 →lo que esta por encima 
Volumen 2 →un plano vertical a 60 cm de la bañera o la ducha 
Hay enchufes especiales que albergan un transformador para que pueda ir colocando en es sitio 

He escogido 3 tipos de baños diferentes existente las vivienda según la ordenación y las dimensiones de 
cada baños   , donde se ha permitido colocar los puntos  sabiendo que tengo una altura de H >2.25 

Caso1: 

Tengo un baño que va en un 
largo de 2.9 m  , donde se 
opte por dos puntos de luz  
respectando el volumen 2 de 
una distancia de 60  cm de 
la bañera  según un radio 
trazado , y el otro en la 
lavabo junto con su 
interruptor   con mas de un 
enchufes de 16 A 
localizados  en puntos 
diferentes uno en la entrada 
junto con el interruptor y el 
otro al lado de lavabo 

Caso2: 

Tengo un baño que va en 
un largo de 4.3m, donde se 
opte por dos puntos de luz  
respectando el volumen 2 
de una distancia de 60  
cm de la bañera , con mas 
de un enchufes de 16 A 
localizados  en puntos 
diferentes uno en la 
entrada junto con el 
interruptor y el otro al 
lado de lavabo 

Caso3: 

Tengo un baño que 
va en un largo de 
2.3 m  , donde se 
opte por un punto de 
luz  respectando el 
volumen 2 de una 
distancia de 60  cm 
de la bañera  según 
un radio trazado  
con un enchufe de 
16 A localizado al 
lado de lavabo 

Caso 1 

Caso 3

Caso 2 

A/Baños :

B/ Cocina :

He escogido una cocina la mas pequeña  (indicada en la plana arriba )para aplicar las reglar de colocación de 
enchufes , donde se ha permitido colocar los puntos  sabiendo que tengo una altura de H >2.25  y que la distancia 
mínima entre los puntos  en el plano de trabajo es de 0.5  m

08En la lamina ultima lleva todo junto con detalles  
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E/ Cálculo  de la iluminación del garaje: 
Tengo que calcular la potencia en base  al numero de luminarias y lámparas 
1- calculo del índice local 

A= ancho =12.2m
B= largo=25.4m
H= altura=3.5m

K= a*b/h(a+b) K= 12.2*25.4/3.5(12.2+25.4) K= 2.35 

Numero de puntos mínimo a considerar en el calculo  de la 
iluminación media (E) será:

A)4 puntos si k inferior a 1
B) 9puntos si k  igual o superior a 1 hasta 2
C) 16 puntos  si k igual o superior a 2 hasta 
3 
D) 25 puntos si K  superior o igual a 3 

-Como el parking no es totalmente rectangular ,tomo como referencia un modulo para que una vez hallados los cálculos que me ayuden a 
determinar el resto del garaje , por lo tanto seguiré el cálculo con el nuevo K modular.  

A= ancho =4,4 m
B= largo=8 m
H= altura=3.5m

→El K modular : 

K= a*b/h(a+b) K= 4.4*8/3.5(4.4+8) K= 0.8

2- coeficiente de reflexión 
local 

Tomo los valores de la tabla siguiente como validos para este 
parte :

Plano Color Factor 
reflexión 

Techo Blanco
muy 
claro

0.7

Claro 0.5

Medio 0.3

Paredes Claro 0.5

Medio 0.3

Oscuro 0.1

Suelo Claro 0.3

Oscuro 0.1

3- Factor de utilización  

CR250B LED35S/840 PSD W30L120 IP65 LED GreenLine 3500 lm - 840 blanco neutro - Unidad de fuente de 
alimentación con interfaz DALI - Protección frente a la penetración de polvo, protección frente a chorros de agua 
a presión 

En la tabla proporcionada por el fabricante PHILIPS y interpolando los resultados obtendré µ =0.70 

4- Factor de mantenimiento   

Según la tabla Escogeré lo normal  F m= 0.7

Ambiente F Mantenimiento 

Limpio 0.8

Normal 0.7

Socio 0.6

5- Determinación del flujo 
luminoso 

Primero , hay que obtener los niveles de iluminación recomendadas , ya sé que las zonas de paso y de circulación , la iluminación debe ser 
entre 50 -100 lux ( 50 lux como mínimo )  

₵ t=Em.S/n.Fm
₵ :Flujo luminoso total
Em: Iluminancia media requerida (Lx)
S:Area total (m²)
µ:Factor de utilización 
Fm :Factor de mantenimiento    

₵ t=50*35.2/0.7.0.7=1760/0.49=3591.83 lm

Zona 1: pasillo( indicada en la planta de la lamina posterior)  
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6- Numero y distribución de luminarias  

N= ₵r/ n.₵l
n: número de lámparas  por luminaria en mi modulo elegido
₵: flujo luminosos de cada lámpara( según la ficha técnica ) 
N: numero de luminarias en el local 

N= 3591.83/ 1*3500 lm = 1.02 de mi modulo  

→Numero de luminarias : 1.02 = dos  luminaria 

n: número de lámparas  por luminaria en mi modulo elegido
₵: flujo luminosos de cada lámpara( según la ficha técnica ) 
N: numero de luminarias en el local 

Zona 2 :La rampa ( indicada en la planta en la mina posterior  con la zona 1 )  

A= ancho =14.30 m
B= largo=3.5m
H= altura=3.5m máximo 

→El K e la zona  : 

K= a*b/h(a+b) K= 14.30*3.5/3.5(14.30+3.5) K= 0.8

Determinación del flujo luminoso 
Primero , hay que obtener los niveles de iluminación recomendadas , ya sé que las zonas de paso y de circulación , la iluminación debe ser 
entre 50 -100 lux ( 50 lux como mínimo )  

₵ t=Em.S/n.Fm
₵ :Flujo luminoso total
Em: Iluminancia media requerida (Lx)
S:Area total (m²)
µ:Factor de utilización 
Fm :Factor de mantenimiento    

₵ t=50*50.05/0.7.0.7=2502.5/0.49=5107.2 lm

Numero y distribución de luminarias  

N= ₵r/ n.₵l N= 5107.2/ 1*3500 lm = 1.45 de mi modulo  →Numero de luminarias : 1.45 = dos luminaria 

Según la ficha técnica de mi lámpara la distribución en la planta seria de esta forma en las dos zonas  :
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Planta del semisótano

7- Comprobaciones    

Tengo que calcular la iluminación real (E real ) y comprobar que cumple  con la 
normativa  lux igual o superior a 50 

E real =N*n*₵.Fm/s E real =2*1*3500*0.7*0.7/35.2

Zona 1: pasillo  

E real=97.44 >50 →Cumple 

Zona 2: Rampa 

E real =N*n*₵.Fm/s E real =2*1*3500*0.7*0.7/50.05 E real=68.53 >50 →Cumple 

Potencia de 
luminaria elegida es 
de 40 w

Según  la tabla 2.2  ( potencia máxima de iluminación )( pagina 42 DB-
HE)obtengo que en un aparcamiento la potencia máxima instalada es de 5 w/m² 

En cada modulo 2 luminarias de 40 w entonces:
potencia instalada =P/S      ; p=40 w *2 =80 w y S =35.2 m² →P=80*35.2 
=2.81w/m²≤5 w/m² →Cumple 

Zona 1: pasillo  

Finalmente tengo que calcular el VEEI, ( Valor limite eficiencia energética de la instalación )

VEEI = P*100/S E real 

Según la tabla 2.2 (VEEI)( página 41 DB-HE) el VEEI limite en el 
aparcamiento es de 4 .0

VEEI = 80*100/35.2*97.44 

VEEI = 2.33 <4 → Cumple 
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La planta baja  con los puntos de instalación de enlace( acometida , LGA, CGP,…)

Se han hecho los cálculos del CGP (2) que 
dispondrá colocadas en  la entrada ,  por 
separado 
Para que haya  la menor distancia posible hasta 
el cuarto donde se ubican los LGA. En donde 
se opto también por la siguiente distribución 
de los CGP de tal manera que estos no 
superen una Potencia máxima de 150 (KW).

DETALLE BATERÍA DE CONTADORES Y 
LAS MONTANTES DE LAS DERIVACIONES

FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA ELÉCTRICO DESDE 
LA LGA HACIA LA ICP (DERIVACIONES INDIVIDUALES

MEDIDAS DE LOS SOPORTES DE LOS CABLES DE LA DERIVACIONESDETALLE CGP
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Esquema unifilar correspondiente al grado de electrificación de viviendas elegido (GEE)

ESQUEMA DE PRINCIPIOS DESDE EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN, ACOMETIDA, CGP, CUARTO DE CONTADORES HASTA EL CGMP DE CADA VIVIENDA,GARAJE

13
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ESQUEMA DE CONDUCCIÓN ENTERRADA. 
Esquema de conexión con los soportes PICA DE PUESTA A TIERRA

ESQUEMA DE INSTALACION DE PUESTA TIERRA EN LOS EDIFICIOS 

Planta del sótano con las arquetas y la puesta a tierra

DETALLE REAL 
DE TOMA DE 
TIERRA

Esquema de conexión con los soportes en anillo que conecte todos los pilares 

N
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TABLA PARA EL CALCULO DE LOS LGA TABLA PARA EL CALCULO DE LAS DERIVACIONES

ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO ELÉCTRICO DESDE
LA EMPRESA SUMINISTRADORA HASTA LA EDIFICACIÓN

TABLA 1 DEL APARTADO ITC-BT-19_PARA EL DIMENSIONADO 
DE CABLE SEGÚN LA INTENSIDAD , A LOS 40º AL AIRE

MEDIDAS NECESARIAS A TENER EN CUENTA PARA LA COLOCACIÓN DE LOS CONTRADORES

DATOS IMPORTANTES

Esquema explicativo del 
funcionamiento de la 
colocación interior desde el 
interruptor al punto de luz.
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ILUMINACIÓN 
INTERIOR DE 
UNA  PLANTA 

N
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Edificio MX581

ARQUITECTO
Marcos Hagerman
HGR Arquitectos

AÑO
2019

UBICACIÓNUBICACIÓN
México

MX581 es un edificio de viviendas con 
un patio central desde donde se accede  
a 4 unidades en cada nivel.

AlAl centro del círculo se colocó un 
guayabo Japonés permitiendo que la 
vista de todas las áreas comunes de 
los departamentos sea hacía este 
árbol, creando así una atmosfera rela-
jante. Alrededor del árbol se diseña-
ron una serie de jardineras y bancas 
en donde los vecinos del edificio 
pueden convivir.

Además el acceso peatonal del edificio 
también se da a través de un jardín que 
se encuentra 3 metros sobre el nivel 
de la calle.

El diseño favorece los espacios abier-
tos en todos los departamentos, por 
este motivo, cada una de las 12 unida-
des cuenta con balcones y terrazas. 

Favoreciendo también la privacidad de 
estos espacios, con una fachada con 
muros inclinados que ayudan a la ilu-
minación y privacidad. Adicionalmente 
se colocaron unas macetas en todas las 
recamaras, lo cual genera vistas 
verdes y ayuda como una barrera sonora 
hacia el ruido generado en las calles.hacia el ruido generado en las calles.

Bibliografía: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/905697/edificio-mx581-hgr-arquitectosura, 2013.

PLANTAS DE LA EDIFICACIÓN
Planta tipo, plantas duplex y planta sótano

Se trata de un edificio habitacional de 6 niveles y 20 departamentos.
El proyecto plantea dos volúmenes, cada uno con 8 departamentos que van desde 150 m² hasta 
212 m². Estos volúmenes son conectados por medio de un patio central que funciona como ves-
tíbulo hacia los 20 departamentos.
El diseño del círculo genera 4 terrazas de forma triangular, las cuales forman parte de 
cada una de las viviendas de cada nivel.

Planta Baja

Secion A-A’

Planta 1º
VIVIENDA TIPO 2
Locales comerciales

Plantas 2-4
Vivienda TIPO 1 

Planta 5 Dúplex
VIVIENDA TIPO 3

Planta 6 Dúplex
VIVIENDA TIPO 3

Sección 2

Sección 1

ALZADOS Y SECCIONES

Acondicionamiento y Servicios 2
María Elia Montagud Gaona
AyS 1

Secion A-A’

Secion B-B’

Secion B-B’
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00_ESQUEMA DE PRINCIPIO 

00.1.TIPO DE INSTALACIÓN: 
ElEl modelo seleccionado para esta ins-
talación es con contadores centraliza-
dos Para ello seguiremos el esquema 
que aparece en el Manual de Instala-
ciones receptoras proporcionado por el 
grupo Gas Natural y que está  basado en 
el Reglamento de Instalaciones de Gas 
en Locales Destinados a usos Domésti-
cos, Colectivos o Comerciales (Real 
Decreto 1853/1993, de 22 de Octubre)

Los contadores que utili-
zaremos para cada vivienda 
tendrán las mismas partes 
que aparecen en este es-
quema. 

00.2.INSTALACIÓN EDIFICIO: 
Este edificio cuenta con 20 viviendas  
y por lo tanto la instalacion se dis-
tribuirá en dos centralizaciones 
(maximo 16 contadores por cada centra-
lización). 

00.3. ESQUEMA DE PRINCIPIO

La última planta es 
un duplex. 

f
a
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a
d
a
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c
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fachada zona ajardinada

CC2

AR
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CC1

Las dos centraliza-
ciones de contadores 
se situan en cubier-
ta. 

El tramo más 
desfavorable 
será el que de 
suministro a 
la vivienda de 
la primera 
planta de la 
centralización centralización 
de contadores 
mas lejana.

La instalación comienza con Media Presión B (MPB) y llega hasta el armario de Regulación 
que se encuentra en fachada. Como la fachada la fachada principal es donde se situan los 
balcones (fotografía 1), utilizaremos la fachada que se situa dentro de la zona ajardinada 
(fotografía 2) para subir hasta la cubierta (con MPA) donde se situan los contadores. 

Desde la centralización de contadores, la instalación individual discurrírá por el patio inte-
rior de cada bloque de viviendas

fotografía 1

fotografía 2Vivienda Tipo Patio interior Cocina

La bajante desde los contado-
res hasta el interior de la 
vivienda se situa en el late-
ral del patio interior donde 
no hay ventanas y lo más 
próximo a las cocinas.





17m

6,05

1,84

1,84

0,03mbar(2,5-1,84+0,5)

1,84

19 mm

19x22

1,84

1,84 = 17,46

17,46 1,04995 bar

3,15 m/s

17,84

AP= (2,5-1,84-0,02-0,44+0,5) x Longitud H-J= 0,69 mbar

AP= (2,5-0-87-0,02+0,5) x Longitud G-K= 1,13 mbar

Longitud H-J

Longitud G-K

01.5.4. RESTO INSTALACIÓN: TRAMO H-J

01.5.4. RESTO INSTALACIÓN: TRAMO G-K

TRAMO MÁS DESFAVORABLE:

RESTO INSTALACIÓN INDIVIDUAL: 

0,69mbar

María Elia Montagud Gaona

0,83mbar
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02_CÁLCULOS INSTALACIÓN 
02.1 CALCULOS DE TODA LA INSTALACIÓN
Al ser simétrico la diferencia entre las viviendas sera la planta 
en la que se encuentren. 
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03_Detalles de la instalación
03.1. Contadores
Cada centralizacion de contadores abastece a 10 viviendas por lo 
tanto utilizaremos dos armarios, uno por cada bloque (A, B, C y D)  

03.2. Intalacion individual
Ubicación en la vivienda tipo de los diferentes aparatos desde los que se accede por 
el patio interior.  

COCINA
GALERÍA

Secadora

Horno

Calentador

PATIO INTERIOR

https://martigrap.es/

María Elia Montagud GaonaCOCINAGALERÍA GALERÍA
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04_VENTILACIÓN

04.1.TIPO DE APARATOS: 
Clasificaremos los aparatos de los que disponemos según 
la siguiente tabla. En ella se clasifican según su com-
busión y evacuación de los productos de la combustión 
según el informe UNE-CR-1749.

04.4.Colocación rejillas:  
Siguiendo el siguiente esquema:

04.7. Evacuación de aparatos a gas de circuito abierto que necesitan 
estar conectados a un conducto de evacuación: 

04.5. Volumen estancia  
Teniendo en cuenta que los aparatos de tipo A 
no superan los 16Kw, el volumen mínimo será 8 
m3. 

04.6. Ventilación rápida  
Si solo tuvieramos aparatos de tipo B en una 
estancia no se precisaría ventilación rápida. 
En este caso tenemos en un local un aparato 
tipo A y en el otro A+B.

La superficie mínima de ventilación rápida es 
0,4m2 por este motivo se lo sumamos a la reji-
lla calculada anteriormente (punto 04.3). Se 
podría colocar en el mismo punto o en dife-
rentes puntos. 

Como la potencia de ambas estancia no supera 
los 30 Kw la ventilación podrá ser indirecta 
o directa, elegimos lo siguiente:

Los aparatos de la galería la evacuación sera 
directamente y los de la cocina será indirec-
ta, mediante la galería. 

Según el RITE cuando son edificio plurifamiliares de nueva cons-
trucción siempre se evacuarán los PdC’s a cubierta mediante conduc-
to. Para ello tendremos en cuenta: 

Distribución 
chimeneas
por planta

Ambos aparatos cumplen

<0,4m

≥1,80 m

04.2.Rejillas
Teniendo en cuenta los Tipo A y la potencia que tiene 
cada uno obtendremos el número de rejillas. Teniendo en 
cuenta que la cocina y la secadora se encuentran en dos 
locales diferentes.

Los aparatos de tipo A no suman m ás de 16 kw y por ese 
motivo se coloca solo una rejilla. Si hubieran sido 
>16kw de tipo A hubieran sido 2 rejillas.

04.3.Dimensiones rejilla
Multiplicaremos la potencia x5 para calcular los cm2 de 
la rejila. En el caso de la galería primero sumaremos 
la potencia de los dos aparatos. 

RESUMEN CALCULOS:

la superficie mínima de rejilla será 125 cm2

(4,7+23,2) x 5 = 139,5 cm2

Los aparatos que tendremos en cada vivienda serán: 

Teniendo en cuenta que la secadora no supera los 4,7Kw 

María Elia Montagud Gaona

04.8. Cálculo de chimeneas (Tipo B)

Colocaremos una chimenea dife-
rente para las viviendas A, B, 
C y otra para D. 
En la tabla los datos que apa-
recen en paréntesis son los 
que tienen aislamiento.

Cada  una de las viviendas tiene un apa-
rato con potencia 23,2 Kw. Además las 
chimeneas abasteceran a 5 plantas, por lo 
tanto elegiremos el diámetro correspon-
diente. Se colocará en patinillo. 
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03_Detalles de la instalación
03.1. Contadores
Cada centralizacion de contadores abastece a 10 viviendas por lo 
tanto utilizaremos dos armarios, uno por cada bloque (A, B, C y D)  

María Elia Montagud Gaona

RESUMEN INSTALACIÓN DE GAS

Distribución en 
alzado de las chime-
neas que dicurrirán 
por los diferentes 
patinillos de cada 
planta. 
 

Ø chimenea

Para ello tendremos en cuenta la 
altura y disposiciónd e la chimenea
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ARQUITECTO
Marcos Hagerman
HGR Arquitectos
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UBICACIÓNUBICACIÓN
México

MX581 es un edificio de viviendas con 
un patio central desde donde se accede  
a 4 unidades en cada nivel.

AlAl centro del círculo se colocó un 
guayabo Japonés permitiendo que la 
vista de todas las áreas comunes de 
los departamentos sea hacía este 
árbol, creando así una atmosfera rela-
jante. Alrededor del árbol se diseña-
ron una serie de jardineras y bancas 
en donde los vecinos del edificio 
pueden convivir.

Además el acceso peatonal del edificio 
también se da a través de un jardín que 
se encuentra 3 metros sobre el nivel 
de la calle.

El diseño favorece los espacios abier-
tos en todos los departamentos, por 
este motivo, cada una de las 12 unida-
des cuenta con balcones y terrazas. 

Favoreciendo también la privacidad de 
estos espacios, con una fachada con 
muros inclinados que ayudan a la ilu-
minación y privacidad. Adicionalmente 
se colocaron unas macetas en todas las 
recamaras, lo cual genera vistas 
verdes y ayuda como una barrera sonora 
hacia el ruido generado en las calles.hacia el ruido generado en las calles.

Bibliografía: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/905697/edificio-mx581-hgr-arquitectosura, 2013.

PLANTAS DE LA EDIFICACIÓN
Planta tipo, plantas duplex y planta sótano

Se trata de un edificio habitacional de 6 niveles y 20 departamentos.
El proyecto plantea dos volúmenes, cada uno con 8 departamentos que van desde 150 m² hasta 
212 m². Estos volúmenes son conectados por medio de un patio central que funciona como ves-
tíbulo hacia los 20 departamentos.
El diseño del círculo genera 4 terrazas de forma triangular, las cuales forman parte de 
cada una de las viviendas de cada nivel.

Planta Baja

Secion A-A’

Planta 1º
VIVIENDA TIPO 2
Locales comerciales

Plantas 2-4
Vivienda TIPO 1 

Planta 5 Dúplex
VIVIENDA TIPO 3

Planta 6 Dúplex
VIVIENDA TIPO 3

Sección 2

Sección 1

ALZADOS Y SECCIONES

Acondicionamiento y Servicios 2
María Elia Montagud Gaona
AyS 1

Secion A-A’

Secion B-B’

Secion B-B’
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01.1_VIVIENDAS
Todas las viviendas cuentan con Aire Acondicionado y Secadora , por 
lo tanto calcularemos un GRADO DE ELECTRIFICACIÓN ELEVADA para 
todas ellas. Según la norma ICT-BT-10 (3.1. Carga correspondiente 
a un conjunto de viviendas.Tabla 1) del REAL DECRETO 842/2002, de 
2 de agosto, aplicaremos la simultandedad para 18 viviendas. 

01.2_SERVICIOS GENERALES
Según la norma ICT-BT-10 punto 3.2 Carga correspondiente a los servicios generales apli-
camos simultanedad = 1. Además calculamos la potencia (60W) de las iluminarias colocadas 
en el patio interior y exterior común a todas las viviendas.

01.4. GARAJE
Según la norma ICT-BT-10 3.4 Carga correspondiente a los garajes, onsiderando un mínimo 
de 10 W por metro cuadrado para ventilación natural como es el caso de nuestro edificio 
y coeficiente de simultaneidad 1.

01.5_CÁLCULO TOTAL
Teniendo el cuenta que el máximo por CGP 
son 150 Kw necesitaremos dos CGP para 
este edificio. Utilizaremos una para VI-
VIENDAS y SERVICIOS COMUNES y otra para 
GARAJE y Locales.

Para calcular los díametros de las LGA tendremos en cuenta que son 
TRIFÁSICOS (+15KW y V=400)y que según el ITC-BT-14 la caída de ten-
sión máxima permitida con centralización de contadores es menor o 
igual al 0,5%. 

02.1. LGA VIVIENDAS+ SERVICIOS COMUNES

02.2. LGA GARAJE + LOCALES
También supera los 15 Kw por lo tanto es trifásica y realizaremos 
el mismo procedimiento

Al no superar los 15 KW se trata de MONOFÁSICO (V=230 y caída de tension ≤1) y por lo tanto las fórmulas 
que se utilizarán son las siguientes: 

Las viviendas al ser una Electrificacion Elevada su potencia es 9,2 Kw y los locales y garajes los 
hemos calculado anteriormente. En cuanto al material utilizado será de nuevo cobre (cond= 56)

Realizamos el procedimiento anterior pero teniendo en cuenta la columna 4

Según el ITC-BT-15 los diámetros exteriores nominales mínimos de los tubos en derivaciones individuales 
serán de 32 mm 

Para el cálculo del díametro utilizamos la Tabla 1 (ITC-BT-19), co-
lumna 8. Teniendo en cuenta la Intensidad mínima es 195,41 propondre-
mos la seccion necesaria. 

Teniendo en cuenta que el material utilizado es cobre (cond=56) y que 
la caída de tensión debe ser - o igual 05% con la siguiente fórmula 
comprobaremos si esa sección cumple o necesitaremos redimensionar. 

Probaremos con una Intensidad superior.

Con la tabla del ITC-BT-14, calculamos 
que el cable será 
3x95+50+TT(0)140

La denominación será 3x25+16+TT(0)110

Para el cálculo de la Intensidad en cableado trifásico utilizamos la 
siguiente fórmula: 

INTESIDAD (A) = P(W) / V x √3

INTESIDAD (A) = P(W) / V 

01_CÁLCULO CGP: CAJA GENERAL 
DE MANDO Y PROTECCIÓN

02_CÁLCULO LGA: LÍNEA 
GENERAL ALIMENTACIÓN

03_CÁLCULO DI: DERIVACIÓN INDIVIDUAL

01.3_LOCALES
Según la norma ICT-BT-10 3.3 Carga correspondiente a los locales comerciales y oficinas, 
tenemos en cuenta un mínimo de 100 W por metro cuadrado y planta y coeficiente de simul-
taneidad 1.

ITC-BT-14
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Utilizaremos dos CC, una para cada LGA

ACOMETIDA

CC2

CC2

CC1

CC1

PLANTA BAJA

PLANTA BAJA

PLANTA 1º

PLANTA 2º

PLANTA 3º

PLANTA 4º

PLANTA 5º

P
A
T
I
N
I
L
L
O

04_CC: CENTRALIZACIÓN CONTADORES

Detalle 
contadores

Montante 
Derivaciones 
Individuales
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GRADO eLECTRIFICACACIÓN ELEVADA= 9,2. Disponemos de Secadora y Aire acondicionado. 
 

C.G.M.P.: Cuadro General de Mando y Protección

05_ESQUEMA UNIFILAR VIVIENDA
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GALERÍA

COCINA VESTÍBULO

SALÓN-SALA DE ESTAR

TERRAZA/BALCÓN ACCESIBLE

BAÑO

26,3m2

47,6m2

10m2
6,7m2

4,27m2

11,1m2

11,4m2

17m2
14,8m25,7m2

4,4m2

4
m
2

06_DISEÑO 
INSTALACIO-
NES VIVIEN-
DA TIPO

Tabla 2. ITC-BT-25

Tabla 1. ITC-BT-25

Volumen 0 y 1

PUNTO LUZ PARED
Volumen 2

Altura techo +2,25m

Altura techo +2,25m

H techo +2,25m

4
m
2

2
,
7
5
m
2

1
,
7
m
2

PASILLO

DORMITORIO INDIVIDUALDORMITORIO DOBLE

VESTIDOR

Detalle 
fregadero
Margen de pro-
tección coloca-
cion toma co-
rriente ≥ 0,5m 
Sí cumple

Para calcular el número máximo y mínimode 
puntos de utilización permitidopor circuitos 
según las características de cada zona,  hemos 
tenido en cuenta la TABLA 1 y 2 del ITC-BT.25

El cálculo de los Volumenes de Protección 
0,1,2,3 segun el ITC-BT-27, nos permiten co-
locar las instalaciones dentro de los baños.
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Se activan con un pulsador de manera que podamos ir eligiendo según la ruta 
de acceso que tomemos. 

Para el alumbrado de los patios 
utilizaremos: 
Thrisdar exteriores Jardín luz 
LED para jardín
de alumnio de 40 cm

Para el alumbrado de pared usare-
mos: 
NHX Exterior Lámpara De Pared LED 
Impermeable
de alumnio 

Fotografías patio interior y 
exterior vivienda

PUNTO LUZ PARED

PUNTO LUZ EXTERIOR

PULSADOR

LUMINARIAS PATIO INTERIOR: 10

LUMINARIAS PATIO EXTERIOR: 9

07_CC: LUMINACIÓN PATIOS Y PASILLOS
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Lámparas

Pulsador

Interruptor

Conmutador

08_CÁLCULOS ILUMINACIÓN GARAJE

08.2. Características lámparas 
Consideramos un Nivel de Iluminación de 50 (lux)y una 
lámpara TL-D 36W/965 marca Philips con 2350 lúmenes Y 
1,2 m de longitud

Para calcular el factor de utilización tenemos en 
cuenta el Índice local y teniendo en cuenta que predo-
minan colores medios-oscuros de paredes techos y plano 
de trabajao del garaje, escogiendo la columna 30/30/10

En cuanto al factor de mantenimiento indicamos 
normal: 

08.1. ïndice Local
En primer lugar calculamos la ïndice del local (K) me-
diante la siguiente fórmula y considerando 2m la altura 
del plano de trabajo:

Distribución final de las lámparas 

08.3.  Número luminarias requeridas 
Con la siguiente fórmula probamos diferentes opciones 
para calcular como colocar las diferentes luminarias.  

Comprobamos si las diferentes opciones cumplen la sepa-
ración longitudinal y la separación transversal.   

Finalmente optamos por dos filas con 15 luminarias con una 
lámpara de 1,2 m de largo por luminaria.
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09_PUESTA A TIERRA

Arqueta puesta a tierra

Cable cobre desnudo 35 mm2

Piquetas puesta a tierra de cobre

En la fase de cimentación se coloca un tendido de 
cable de cobre desnudo de 35 mm2 conectando todos los 
pilares del edificio. 
Los cables de puesta a tierra se conectan a las ar-
quetas de puesta a tierra.

Colocamos arqueta para centralizador de contadores, 
guías de ascensor ,CGP, baterías, etc..Además tene-
mos en cuenta que el edificio cuenta con dos loca-
les. 

Detalle arqueta

Detalle piqueta

Necesitaríamos medirlo con el telurómetro para 
calcular el valor de la puesta a tierra. Influirá 
tanto los metros de cable que tenemos como el tipo 
de terreno. Si con este planteamiento no diera su-
ficiente se colocarían picas de puesta a tierra de 
cobre. Las colocamos a modo de refuerzo. 

























Viv. A

Salón
comedor
25.38 m2

Habitación 1
10.69 m2

Habitación 2
12.54 m2

Pasillo
5.59 m2

Cocina
6.54 m2

Baño 1
4.29 m2

Terraza 1
6.65 m2

Galería
2.22 m2

Habitación 2
14.38 m2

Viv. B

Pasillo
9.45 m2

Salón
comedor
22.15 m2

Habitación 1
8.97 m2

Habitación 2
14.38 m2

Habitación 3
9.71 m2

Baño 1
4.13 m2

Aseo 1
3.25 m2

Cocina
8.63 m2

Terraza 1
7.50 m2

Galería
2.25 m2

Viv. C

Pasillo
8.21 m2

Habitación 1
12.68 m2

Habitación 2
10.75 m2

Baño 1
5.08 m2

Baño 2
2.48 m2

Cocina
7.10 m2

Habitación 3
11.83 m2

Salón
comedor
22.67 m2

Galería
2.79 m2

Terraza 1
5.71 m2

Terraza 2
4.61 m2

Vivienda Norte (A) 70m2
(10 viviendas)

Vivienda Tipo (B) 90m2
(78 viviendas)

Vivienda Sur (C) 90m2
(8 viviendas)



CÁLCULO Y EXPLICACIÓN DE LA INSTALACIÓN COMÚN

El Edificio consta de tres tipos de viviendas, en total 97. Todas ellas disponen de una
instalación y sistema de calefacción, por ello el Grado de Electrificación es elevado. GEE =
9200 W ó 9.2 kW para cada una de las viviendas, como indica el ITC-BT-10.
La potencia de las luminarias en escaleras y zonas comunes también se estimará para este
cálculo, pero más adelante se podrá ver en detalle. La potencia de los trasteros se estimará
a 3.45 kW, ya que solo constan de un único punto de luz. Para la potencia de los garajes se
considera 10 W por metro cuadrado, ya que la ventilación es natural.

A continuación, se muestra la tabla de valores para las potencias nombradas anteriormente.

Debido a la longitudinalidad del edificio presente, la estrategia a seguir para el cálculo de la
instalación eléctrica, es dividir por núcleos de escaleras, la instalación correspondiente de
CGP-10. Este primer cálculo es una hipótesis de comprobación, ya que, para las CGP-10 no
se recomienda superar los 150 kW abastecidos. Por lo tanto, el objetivo de la tabla de abajo
es ver si realmente hay algunos núcleos de escaleras que superan dicho límite.

Para el cálculo, hemos tenido en cuenta los coeficientes de simultaneidad de las viviendas
recogidas, las potencias de servicios comunes y la de los trasteros y garajes, como indica el
ITC-BT-10 y como se puede ver en la tabla de la columna siguiente.

N. escalera 1 N. escalera 2 N. escalera 3 N. escalera 4 N. escalera 5

Como la potencia de las CGP-10_1, 2 y 4, superan los 150 kW, se volverá a
estudiar la distribución de potencias en las CGP correspondientes. Dejando así, 2
CGP por cada uno de estos núcleos de escalera. Tendremos que, por ejemplo, en
el núcleo de escalera 1, la CGP_1 y la CGP_2, siendo la 1, la que da a la fachada
de interior de manzana, y la 2, la que da a la fachada de servicio público. Esta
estrategia se realizará también en los núcleos de escalera 2 y 4 para poder
satisfacer correctamente la demanda.

La potencia resultante en las CGP estaría dividida en : viviendas y viviendas +
servicios comunitarios. Obsérvese la tabla inferior



CÁLCULO Y EXPLICACIÓN DE LA INSTALACIÓN COMÚN

Esta table corresponde al cálculo de la LGA del edificio, siendo LGA_1 = CGP_1.
También vemos un esquema que indica las cotas en altura y el nombre de la distribución de
las viviendas en planta. Los cálculos y la tabla de datos de la sección se puede encontrar en
el ITC-BT-14

CGP 2 CGP 4 CGP 5 CGP 7 CGP 8

CGP 1 CGP 3 CGP 6

N. escalera 1 N. escalera 2 N. escalera 3 N. escalera 4 N. escalera 5

a b

c d

a b

c d

a b

c d

a b

c d

a b

c d
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CÁLCULO Y EXPLICACIÓN DE LA INSTALACIÓN COMÚN Y LUMINARIAS

Ahora se dispone a calcular cuantas luminarias hacen falta en garajes y zonas comunes, sabiendo que la iluminancia adecuada son 75 Luxes en lo que se conocerá como zona útil
(espacios de tránsito, carriles... Excluyendo los aparcamientos. Para ello, y en función de los factores de reflexión, mantenimiento.. etc... Se opta por el modelo SM534C LED50S/940
PSD PI5 L1410 ALU del fabricante PHILIPS tanto en los garajes como en las zonas comunes.
Esta tabla de cálculo en semisótano está pensada para el semisótano 3, ya que resulta el más interesante. Además, veremos a continuación la distribución eléctrica en planta.



DETALLES DE LOS ELEMENTOS USADOS EN LA INSTALACIÓN

DETALLE DE LA CGP DETALLE DE LA CGMP GEE DETALLE DE CC_3

DETALLE DE CC_4
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PUESTA A TIERRA

En este plano de puesta tierra se considera la cimentación de hormigón armado. Debido a la extensa superfície
construida del edificio, no se tendrá en cuenta el uso de picas puntuales.

Anillo de cobre desnudo 35 mm

Arqueta para CGP 30x40 cm

Arqueta para Ascensor 30x40 cm



CUADRO GENERAL DE
PROTECCIÓN_3
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ESQUEMA DE PRINCIPIO DE LA INSTALACIÓN ELÉCTRICA. NÚCLEO DE ESCALERA 2. CGP_3 Y CGP_4

Nota: este esquema de principio se realizará del Núcleo de Escaleras 2, ya que es el que presenta más variedad
y es casi idéntico a los N.Esc 1 y 4.  En esta caso, la CGP-10_4 será de un cuadro de centralización de 3
columnas y 12 contadores y la agrupación de CGP-10_3 será de 3 columnas y 9 contadores. En la CGP_3 se
agruparán viviendas únicamente (Ídem para CGP_1 y CGP_6) y en la CGP_4 se agruparán viviendas y servicios
comunitarios: ascensor, garaje, iluminación zonas comunes... (Ídem para CGP_1 y CGP_7). Los grupos de
presión solamente actúan en la CGP_4 y CGP_7.

Para los N. Esc 3 y 5, se considerará una única CGP-10, en este caso las CGP_5 y CGP_8 respectivamente,
acumulando así, todas las viviendas correspondientes con los núcleos de escaleras y los servicios comunitarios.
En las tablas, se ve como no se satura la demanda y no supera los 150 kW reglados.

CGP 4

CGP 3

N. escalera 1 N. escalera 2



2 x
 1,

5 +
 T

T(
O)

16

C1

DIFERENCIAL
40 A
30 mA
2p

MAGNETOTÉRMICO
40 A
2p

10 A
2p

2 x
 2,

5 +
 T

T(
O)

20

C2

16 A
2p

2 x
 6 

+ 
TT

(O
)2

5

C3

25 A
2p

2 x
 4 

+ 
TT

(O
)2

0
C4

20 A
2p

2 x
 2,

5 +
 T

T(
O)

20

C5

16 A
2p

DIFERENCIAL
40 A
30 mA
2p

2 x
 2,

5 +
 T

T(
O)

25

C8

25 A
2p

2 x
 2,

5 +
 T

T(
O)

20

C10

25 A
2p

CUADRO GENERAL DE MANDO Y
PROTECCIÓN

ESQUEMA UNIFILAR DE LA INSTALACIÓN
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Tomas de uso general

Toma de televisión

Cocina y horno
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Calefacción

Secadora

Contadores
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GONZALO SÁNCHEZ-GIL IZQUIERDO

https://www.premiosdearquitectura.es/es/obras/595-promocion-mas-duran-iii

Promoción Mas Duran III

Arquitectos : Marta Mercader Torredeflot, Ángel Martínez
Hernández

Ubicación : Sant Quirze del Valles (Barcelona)

Año Proyecto : 2010

Se propone un edificio plurifamiliar de 44 viviendas sociales y
apartamentos, el solar tiene forma irregular, con una ligera
pendiente. El edificio consta de planta baja y tres plantas sobre
rasante destinadas a vivienda. Por otro lado, contiene dos plantas
bajo rasante, las cuales son destinadas a garaje.
La cubierta del edificio se trata de una cubierta plana, la cual
queda dividida en dos partes : una primera zona de ocio y disfrute
de los residentes del edificio, y una segunda zona de instalación
de placas solares y bombas de calor.
Todas las plantas del edificio se encuentran comunicadas mediante
ascensores.
En cuanto a los criterios funcionales del proyecto, el edificio se
estructura a través de un único núcleo de comunicación vertical.
Dicho núcleo consta de dos ascensores y una escalera. Un pasillo
distribuye un total de 10 viviendas en planta baja y 11 viviendas en
planta tipo (primera, segunda y tercera)
En cuanto al aparcamiento bajo rasante, el sótano contiene 28
plazas de aparcamiento y el sótano -2 contiene 32 plazas, dando
así un total de 60 plazas mas sus trasteros.

En cuanto a la distribución de las viviendas, existen viviendas de 2
dormitorios y de 3 dormitorios. Todas ellas cuentan con terraza, el
salón-comedor se comunica con la cocina (siendo esta interior en el
proyecto y modificada e intercambiada por la ubicación del
salón-comedor, de tal manera que así puedan dar al exterior del
edificio)

0m 10m 20m

Planta Entorno

0m 10m 20m

Planta Sótano -1

Planta Cubierta

Sección A-Á

0m 10m 20m

Alzado Oeste

GAS
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0m 10m 20m

Acometida
GAS NATURAL

Red de distribución MPB

Llave acometida ∅=51,5 mm
Tubo de polietileno envainado

Armario de regulación (A-100) con
tubo envainado con una altura de
2,20 m sobre la cota ±0
A

- SUMINISTRO DE GAS
  Acometida , tubo de alimentación y batería de contadores

Para comenzar tenemos los datos de partida ofrecidos por la empresa suministradora para el comienzo del cálculo de nuestro edificio. La acometida se encuentra subterránea con presión MPB hasta llegar al armario de regulación A-100, el cual hace una variación de
presión de MPB a MPA , una vez que sale del armario de regulación la instalación sube hasta la cubierta, en la cual una vez arriba comienza su recorrido por todo el antepecho para llegar a todas las cocinas/galerias de las viviendas, donde en cada tramo que se
tiene que desviar, esta baja por la vertical de la fachada hasta llegar a las viviendas.
Una vez llegados, el abonado posee un regulador de presión que convierte la presión en BP ( baja presión ) la cual se ha de usar en los aparatos de gas, posteriormente viene el contador de gas, individual en cada vivienda.
Una vez sale del contador ya es la ramificación a baja presión hasta los distintos aparatos a suministrar.
El proyecto se divide por tramos para el cálculo de la instalación global, de ahí que obtengamos los distintos diámetros en todo el recorrido de las tuberías, todo siguiendo las recomendaciones del Manual de Gas.

ACOMETIDA - ARMARIO DE REGULACIÓN

Acometida

Arqueta ( Vía pública )
Llave de la acometida

Tubo envainado
( protección mecánica )

Fachada
Edificio MAS

DURAN

1,
25

2.
10

Armario de
regulación. (A-50)
Tiene que tener
una altura
comprendida entre
0.5-1.5m. En
nuestro caso posee
una altura de 1.25m
desde la cota del
suelo.

Longitud de
empotramiento con
vaina < 2.5m , en
nuestro caso 0.25m

0.
5

CUBIERTA

 - En la cubierta en todo su recorrido la tubería esta
envainada debido a que es una cubierta en la cual se
desempeña actividad, por lo que las tuberias deben ir
protegidas por si sufren algún golpe.
Van ancladas al antepecho de la cubierta mediante
abrazaderas

LLave del edificio

∅ 51 mm

∅ 39 mm

∅ 32 mm

∅ 25 mm

∅ 20 mm

DIÁMETROS INSTALACIÓN COMÚN

TRAMO A-B
 - Q instalación = 53,86 m

3 (s)/h
 - ∅ = 51 mm
 - 44 viviendas
 - ∆P real = 2,51 mbar

B

C

D

E

F G H

J

I

KL

TRAMO B-C
 - Q instalación = 47,89 m

3 (s)/h
 - ∅ = 51 mm
 - 40 viviendas
 - ∆P real = 1,99 mbar

TRAMO C-D
 - Q instalación = 44,06 m

3 (s)/h
 - ∅ = 51 mm
 - 36 viviendas
 - ∆P real = 0,63 mbar

TRAMO D-E
 - Q instalación = 39,17 m

3 (s)/h
 - ∅ = 51 mm
 - 32 viviendas
 - ∆P real = 0,16 mbar

TRAMO E-F
 - Q instalación = 34.27 m

3 (s)/h
 - ∅ = 51 mm
 - 28 viviendas
 - ∆P real = 1,39 mbar

TRAMO F-G
 - Q instalación = 29,38 m

3 (s)/h
 - ∅ = 39 mm
 - 24 viviendas
 - ∆P real = 0,54 mbar

TRAMO G-H
 - Q instalación = 24,48 m

3 (s)/h
 - ∅ = 39 mm
 - 20 viviendas
 - ∆P real = 1,03 mbar

TRAMO H-I
 - Q instalación = 19,59 m

3 (s)/h
 - ∅ = 32 mm
 - 16 viviendas
 - ∆P real = 4,90 mbar

TRAMO I-J
 - Q instalación = 14,69 m

3 (s)/h
 - ∅ = 32 mm
 - 12 viviendas
 - ∆P real = 0,37 mbar

TRAMO J-K
 - Q instalación = 11,02 m

3 (s)/h
 - ∅ = 25 mm
 - 8 viviendas
 - ∆P real = 5,61 mbar

TRAMO K-L
 - Q instalación = 6,73 m

3 (s)/h
 - ∅ = 20 mm
 - 4 viviendas
 - ∆P real = 0,83 mbar

∅ 51,5 mm

GAS
Instalaciones de gas naural
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A

B

∅=
51
mm

∅=51,5 mm
Acometida

Red de distribución MPB

Llave de la acometida
(Vía pública)

Armario de regulación
MPB-MPA

A-100

Espacio público -
Acometida enterrada hasta

llegar al armario de
contadores

Limite de la propiedad

Limite vivienda
PLANTA 4º

PLANTA 3º

PLANTA 2º

PLANTA 1º

CUBIERTA

TRAMO MPB
Tubería de polietileno

TRAMO MPA
Tubería de cobre

4ºA
Viv. 1

3ºA
Viv. 2

2ºA
Viv. 3

1ºA
Viv. 4

C

Limite vivienda

4ºA
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1ºA
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D
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4ºA
Viv. 9
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Viv. 10
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1ºA
Viv. 12

E

Limite vivienda

4ºA
Viv. 13

3ºA
Viv. 14

2ºA
Viv. 15

1ºA
Viv. 16

F

Limite vivienda

4ºA
Viv. 17

3ºA
Viv. 18

2ºA
Viv. 19

1ºA
Viv. 20

G

Limite vivienda

4ºA
Viv. 21

3ºA
Viv. 22

2ºA
Viv. 23

1ºA
Viv. 24

H

Limite vivienda

4ºA
Viv. 25

3ºA
Viv. 26

2ºA
Viv. 27

1ºA
Viv. 28

I

Limite vivienda

4ºA
Viv. 29

3ºA
Viv. 30

2ºA
Viv. 31

1ºA
Viv. 32

J

Limite vivienda

4ºA
Viv. 33

3ºA
Viv. 34

2ºA
Viv. 35

1ºA
Viv. 36

K

Limite vivienda

4ºA
Viv. 37

3ºA
Viv. 38

2ºA
Viv. 39

1ºA
Viv. 40

L

∅=
16
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∅=
16
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∅=
20
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∅=

19
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Limite vivienda

Q
∅=10mm∅=16mm4ºA

Viv. 41

3ºA
Viv. 42

2ºA
Viv. 43

1ºA
Viv. 44

0m 10m 20m

Zona destinada en las viviendas para la llegada de la instalación , en este caso
son galerías que están en constante ventilación.

Cocinas en las viviendas, aparatos a suministrar

- SUMINISTRO DE GAS
   Esquema de principio

En este plano observamos el esquema de
principio del edificio, desde el comienzo
en la acometida hasta la llegada a las
viviendas individuales.
Donde la instalación común se divide por
presiones y por variación de diámetros
comerciales, todo ello en distintos tramos
de la instalación. Caracterizando los
elementos que componen la instalación
común ( como llave de abonado, limitador
de caudal , presiones , armario de
regulación ) .
El proyecto se diseña con una instalación
común en su totalidad y la ramificación
una vez llegada a la vivienda por su
vertical, debido a que la zona de cubierta
es una cubierta dónde se desarrolla
actividad ( son zonas de estar y
colocación de placas solares ) y la cual
no posee una superficie grande para el
diseño de un local de contadores del cual
saldrían 44 ramificaciones en dirección a
las viviendas que suministrar, por lo que
se decide llevar un único tubo envainado
por el antepecho de la cubierta y en
cada zona destinada se ramifica para
suministrar a la viviendas.

Ramificación
viviendas

Instalación común

ESQUEMA DE PRINCIPIO - DISEÑO DE LA INSTALACIÓN DE GAS

∅ 51,5 mm

DIÁMETROS SEGÚN PRESIONES:

∅ 51 mm

∅ 39 mm

∅ 32 mm

∅ 25 mm

∅ 20 mm

∅ 19 mm

∅ 16 mm

DITTRIBUCIÓN - TRAMPT BP:

∅ 10 mm

DITTRIBUCIÓN - TRAMPT MPA:

DITTRIBUCIÓN - TRAMPT MPB:

LEYENDA:

Llave vivienda / Llave abonado

Regulador de presión con válvula de seguridad
por mínima presión incorporada

ARMARIO DE REGULACIÓN A-100 :

1. Tubo de entrada en acero 1 12´

2. Toma de presión MPB, sistema Peterson
       conexión 14 ¨
3. Llave de entrada de obturador esférico 1 12¨

4. Filtro

5. Regulador con VAT, VIT por máxima presión y
VIT por mínima presión cancelada o activada,
según modelo.

6. Toma de presión tipo oliva

7. Llave de salida obturador esférico 2 12¨

8. Tubo de salida en acero

9. Recogedor de residuos

El tipo A-100 es un armario de regulación de caudal nominal 100 m30h con presión
de regulación de 22 mbar para instalaciones receptores en locales destinados a usos
colectivos o comerciales, salvo casos especiales de instalaciones receptoras
plurifamiliares con autorización de la empresa suministradora en base a un estudio
previo, cuya presión de regulación será de 55 mbar.
El regulador de los armarios de regulación que alimenten a instalaciones receptoras
en locales destinados a usos colectivos o comerciales deberán incorporar la válvula
de seguridad por defecto de presión con rearme manual.
Los armarios de regulación para instalaciones receptoras en fincas plurifamiliares no
incorporarán la válvula de seguridad por defecto de presión, si no que la
incorporarán cada una de las instalaciones individuales.
El tubo de conexión de entrada al conjunto de regulación es de acero ( ∅ = 1 12" ).
El tubo de conexión de salida es de acero ∅ 3" y sobresale un mínimo de 20 cm por
la parte superior del armario.

Toma de presión

Q Limitador de caudal

Contador de gas

Caldera mixta

Tubo flexible con dispositivo de
seguridad

Cocina con horno

∅ Diámetro

1

23

4

5

6

7
8

9

- Material cobre

- Material polietileno

- Material cobre

- Este regulador ha de ser modelo aceptado por el Grupo Gas
Natural, de ejecución
preferentemente en escuadra e instalado a la entrada del contador, a
excepción
de las instalaciones polivalentes para GLP y gas natural donde será
preferentemente lineal y situado a lo más cerca posible de la entrada
de la vivienda.
Te ubicará en los recintos destinados a la centralización de
contadores y su accesibilidad será grado 2 para la Empresa
Tuministradora en los edificios de nueva construcción y lo más cerca
posible de la entrada de la vivienda en aquellos edificios ya
construidos en los que no pueden centralizarse los contadores.

Ti el contador está situado en vivienda o se trata de una instalación
polivalente par GLP y gas natural, se procurará situarlo en galerías o
zonas ventiladas, de manera que el recorrido de la instalación en
media presión A por el interior de locales comunitarios accesibles o
por la propia vivienda sea el menor posible.
En el caso que deba instalarse en el interior de la vivienda.

REGULADORES DE ABONADO DE CAUDAL NOMINAL
HASTA 6 m3/h CON VÁVULA DE SEGURIDAD:
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∅=16mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

∅=
16
mm

∅=
16
mm

∅=
20

mm
∅=

19
mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

∅=
16
mm

∅=
16
mm

∅=
20

mm
∅=

19
mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

∅=
16
mm

∅=
16
mm

∅=
20

mm
∅=

19
mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

∅=
16
mm

∅=
16
mm

∅=
20

mm
∅=

19
mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

∅=
16
mm

∅=
16
mm

∅=
20

mm
∅=

19
mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

∅=
16
mm

∅=
16
mm

∅=
20

mm
∅=

19
mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

∅=
16
mm

∅=
16
mm

∅=
20

mm
∅=

19
mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

∅=
16
mm

∅=
16
mm

∅=
20

mm
∅=

19
mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

∅=
16
mm

∅=
16
mm

∅=
20

mm
∅=

19
mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

∅=
16
mm

∅=
16
mm

∅=
20

mm
∅=

19
mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

GAS
Instalaciones de gas naural

Acondicionamientos y servicios 2



C:\Users\Usuario\Desktop\UNIVERSIDAD 2017-2018\ACONDICIONAMIENTO Y SERVICIOS 2\TDC\Imagenes ventilacion\TABLA SIMULTANEIDAD.jpg

- INSTALACIÓN COMUN / VIVIENDAS
   Cálculos generales:

Para comenzar tenemos los datos de partida sobre el gas en nuestro edificio
ofrecidos por la empresa suministradora para el comienzo del cálculo de la
instalación común y derivaciones individuales.

Nos proporcionan los siguientes datos:

- El gas distribuido es gas natural, 2º familia
- Densidad relativa del gas ( d r = 0,62 )
- PCS = 9800 Kcal
- Medio presión ( MPB ) - Baja presión ( BP )
- Medio indice Woobe

En temas de definición del material a utilizar, todo depende del tramo en el que
estemos trabajando, en el primer caso que tenemos MPB a la entrada del
edificio se utilizará un tubo de polietileno, una vez pasado el armario de
regulación a MPA y la altura indicada del tubo envainado pasaremos
a un tubo de cobre, el cual será el empleado en toda la instalación, ya sea
común o en el interior de las viviendas.

DETERMINACIÓN DEL CAUDAL NOMINAL. APARATOS EN LA VIVIENDA

Para el conocer el caudal nominal de cada aparato al que haya que
suministrarle gas nos apoyaremos en la siguiente fórmula:

                          (Q = GC / PCS)

- Cocina-horno = 10.000 kcal/h ( 11,6 kW) - ( 1,02 m³(s)/h )
- Caldera mixta ( 10 l/min ) = 20.000 kcal ( 23,2 kW ) - ( 2,04 m³(s)/h)

DETERMINACIÓN CAUDAL VIVIENDA

Q SI = A + B = ( 2,04 + 1,02 ) = 3,06 m³(s)/h

La potencia total simultánea será : 11,6 + 23,2 = 34,8 kW. Estamos por encima
del valor mínimo del cálculo ≥  30 kW, por lo que el gas posee un grado de
gasificación 2.

Para el cálculo de una instalación individual se tiene que estar en cuenta
la simultaneidad de los aparatos, aunque sea poco probable que se esten
utilizando todos a la vez, por eso se usa la siguiente fórmula, donde las dos
primeras variables son los caudales más grande en la vivienda:

Q SI = A + B + ( C + D +......+ N )2

En nuestro caso :

DETERMINACIÓN MÁXIMO SIMULTÁNEO EN INSTALACIONES COMUNES :

En instalaciones comunes, el cálculo se efectuará sumando los caudales máximos
de simultaneidad de cada una de las viviendas, en nuestro caso, todas las
viviendas ( total 44 ) posee el mismo caudal de simultaneidad 3.06 m³(s)/h y
todo viene multiplicado por un coeficiente de simultaneidad que es en función
del número de viviendas y del tipo de aparatos instalados.

Fórmula a utilizar :

Q SC = ∑ QSI x S n
Q SC = Caudal máximo de simultaneidad de la instalación común

Q SI = Caudal máximo de simultaneidad de la vivienda

S n = Factor de simultaneidad. Tabla Manual de Gas

Escogemos este factor de
simultaneidad
debido a que tenemos 44
viviendas, y
¿por qué elegimos el S2?
Porque tenemos
instalada una caldera de
calefacción.

Q SC = ∑ QSI x S n x nº viviendas = ( 3,06 x 0,40 x 44 ) = 53,85 m³ (s)/h

Nos sale un resultado global de 53,85 m³ (s)/h como caudal de la instalación
común, este dato lo utilizaremos para elección de un armario de regulación, en
nuestro caso al ser superior a los 50 m³ de caudal colocaremos un armario
A-100 ya que este armario soporta un caudal de 100 m³ (s)/h.

La presión en la entrada del armario de regulación será MPB y a su salida MPA,
finalmente las derivaciones en viviendas serán a presión BP.

PROCESO DE CÁLCULO :

El cálculo de toda la instalación común se divide en tramos, el cual para
realizar su dimensionado se escogerá el punto mas desfavorable desde la
acometida al último aparato a suministrar gas.

En nuestro caso el punto más desfavorable es el tramo A0, el cual hay una
distancia total de 140,59 metros.

Antes del comienzo de los cálculos por tramos, vamos a comentar algunas
cosas que debemos tener en cuenta.

-    La longitud equivalente y la longitud real ( El cálculo de un tramo se
incrementará un 20% su longitud real dando lugar a la longitud
equivalente )

-    Distribución de pérdida de carga y diámetro mínimo. Para este caso la
distribución de la pérdida en carga de cada tramo de la mano instalación
receptora, así como para definir un diámetro mínimo de cada tramo se
tendrán en cuenta los criterios de la empresa suministradora.

-    El diámetro de cálculo se obtendrá con la siguiente fórmula:

                  D = ( 23200 x dr x Le x Q 1,82 / ΔP max ) 1/4,82 

-    El diámetro comercial vendrá dado en el manual de gas

CÁLCULO DE TRAMOS:

- Cogeremos como punto de referencia para cada tramo el punto más
desfavorable de la instalación para cálculo de pérdidas de cargas y

      longitudes.
- El esquema de principio de nuestro edificio es casi similiar al que aparece

como ejemplo en el manual del gas, lo cogeremos como referencia para los
valores de cargas máximas y pérdidas de carga.

- El esquema de referencia nos ofrece una tabla en la cual obtenemos
valores fijo que debemos establecer en nuestro cálculo de la instalación.
Como por ejemplo la presión mínima inicial en el punto A, la pérdida de
carga máxima que podemos tener del punto A hasta la entrada a la
vivienda mas desfavorable punto B.

- Se realiza el cálculo del TSAMO A-B como ejemplo y de los tramos
restantes se pondrá los valores ya calculados y definidos.

 TRAMO A-B

DATOS DE PARTIDA.
- L A-B REAL = 17.5 m

- L equivalente = 21 m

- Caudal = 53,86 m³(s)/h

- Presión inicio tramo = 50,4

∆P A0 = 25,0 mbar L AN / 25 = L AB / X

x = L AB x 25  L AN  = 17.5 x 25140.59  = 3,11 mbar

                  D = ( 23200 x dr x Le x Q 1,82 / ΔP max ) 1/4,82 

D = ( 23200 x 0,62 x 21 x 53,86 1,82 ) / 3,11 ) 1/4,82 =48,80 mm = Diámetro de cálculo

D comercial = 51 mm

DIÁMETSO

∆P REAL = ( 23200 x 0,62 x 21 x 53,86 1,82 x 51 -4,82 ) = 2,10 mbar

V = 354 x Q x P-1
abs x D -2 = 354 x 53,86 x 1,06-1 x 51 -2 =6,92 m/s < 20 m/s

RESULTADOS FINAL TRAMO A-B:

- L A-B REAL = 17,50 m
- L equivalente = 21,00 m
- Caudal = 53,86 m³(s)/h
- Presión inicio tramo = 50,4 mbar
- ∆P = 3,11 mbar
- ∆P REAL = 2,51 mbar
- D cálculo = 48,80 mm
- D comercial = 51 mm
- Presión final tramo = 47,8: mbar
- Velocidad del gas = 6,92 m/s

Todos los tramos restantes se calculan
con el mismo procedimiento que el
TRAMO A-B.

RESULTADOS FINAL TRAMO C-D:

- L C-D REAL = 6,30 m
- L equivalente = 7,56 m
- Caudal = 44,06 m³(s)/h
- Presión inicio tramo = 45,:0 mbar
- ∆P = 1,21 mbar
- ∆P REAL = 0,63 mbar
- D cálculo = 44,51 mm
- D comercial = 51 mm
- Presión final tramo = 45,27 mbar
- Velocidad del gas = 5,57 m/s

RESULTADOS FINAL TRAMO D-E:

- L D-E REAL = 1,97 m
- L equivalente = 2,36 m
- Caudal = 3:,17 m³(s)/h
- Presión inicio tramo = 45,27
- ∆P = 0,3: mbar
- ∆P REAL = 0,16 mbar
- D cálculo = 42,31 mm
- D comercial = 51 mm
- Presión final tramo = 45,11 mbar
- Velocidad del gas = 4,95 m/s

RESULTADOS FINAL TRAMO B-C:

- L B-C REAL = 16,5 m
- L equivalente = 19,8 m
- Caudal = 48,:6 m³(s)/h
- Presión inicio tramo = 47,8: mbar
- ∆P = 3,01 mbar
- ∆P REAL = 1,99 mbar
- D cálculo = 46,82 mm
- D comercial = 51 mm
- Presión final tramo = 47,8: mbar
- Velocidad del gas = 6,29 m/s

RESULTADOS FINAL TRAMO E-F:

- L E-F REAL = 22,0 m
- L equivalente = 26,4 m
- Caudal = 34,27 m³(s)/h
- Presión inicio tramo = 45,11 mbar
- ∆P = 4,41 mbar
- ∆P REAL = 1,39 mbar
- D cálculo = 40,12 mm
- D comercial = 51 mm
- Presión final tramo = 43,72 mbar
- Velocidad del gas = 4,32 m/s

RESULTADOS FINAL TRAMO G-H:

- L G-H REAL = 8,25 m
- L equivalente = 9,90 m
- Caudal = 24,48 m³(s)/h
- Presión inicio tramo = 43,18 mbar
- ∆P = 2,00 mbar
- ∆P REAL = 1,03 mbar
- D cálculo = 33,97 mm
- D comercial = 39 mm
- Presión final tramo = 1:,5: mbar
- Velocidad del gas = 5,3 m/s

RESULTADOS FINAL TRAMO H-I:

- L H-I REAL = 22,70 m
- L equivalente = 27,24 m
- Caudal = 1:,5: m³(s)/h
- Presión inicio tramo = 42,15
- ∆P = 5,85 mbar
- ∆P REAL = 4,90 mbar
- D cálculo = 30,83 mm
- D comercial = 32 mm
- Presión final tramo = 37,25 mbar
- Velocidad del gas = 6,33 m/s

RESULTADOS FINAL TRAMO F-G:

- L F-G REAL = 3,12 m
- L equivalente = 3,74 m
- Caudal = 2:,38 m³(s)/h
- Presión inicio tramo = 43,72
- ∆P = 0,75 mbar
- ∆P REAL = 0,54 mbar
- D cálculo = 36,46 mm
- D comercial = 39 mm
- Presión final tramo = 24,48 mbar
- Velocidad del gas = 6,36 m/s

RESULTADOS FINAL TRAMO I-J:

- L I-J REAL = 2,90 m
- L equivalente = 3,48 m
- Caudal = 14,6: m³(s)/h
- Presión inicio tramo = 37,25 mbar
- ∆P = 0,813 mbar
- ∆P REAL = 0,37 mbar
- D cálculo = 27,18 mm
- D comercial = 32 mm
- Presión final tramo = 36,88 mbar
- Velocidad del gas = 4,75 m/s

RESULTADOS FINAL TRAMO K-L:

- L K-L REAL = 2,78 m
- L equivalente = 3,36 m
- Caudal = 6,73 m³(s)/h
- Presión inicio tramo = 31,27 mbar
- ∆P = 0,:7 mbar
- ∆P REAL = 0,83 mbar
- D cálculo = 19,34 mm
- D comercial = 20 mm
- Presión final tramo = 30,44 mbar
- Velocidad del gas = 5,62 m/s

RESULTADOS FINAL TRAMO L-M:

- L L-M REAL = 3,5 m
- L equivalente = 4,2 m
- Caudal = 6,73 m³(s)/h
- Presión inicio tramo = 30,44 mbar
- ∆P = 1,26 mbar
- ∆P REAL = 1,04 mbar
- D cálculo = 19,22 mm
- D comercial = 20 mm
- Presión final tramo = 2:,40 mbar
- Velocidad del gas = 5,61 m/s

RESULTADOS FINAL TRAMO J-K:

- L J-K REAL = 22,57 m
- L equivalente = 27,08 m
- Caudal = 11,02 m³(s)/h
- Presión inicio tramo = 36,88 mbar
- ∆P =  6,58 mbar
- ∆P REAL = 5,61 mbar
- D cálculo = 24,20 mm
- D comercial = 25 mm
- Presión final tramo = 31,27 mbar
- Velocidad del gas = 5,89 m/s

TABLA CONJUNTO TOTAL DE TRAMOS :

Estos son los valores de
diámetros comerciales que
te establece el manual de
gas según la norma UNE,
ya que nuestra instalación
menos el tramo de la
acometida hasta el armario
de regulación, es todo de
cobre.

Por lo que a la hora de elegir
un diámetro comercial nos
apoyaremos en este tabla
para su elección.

SESULTADOS FINAL TSAMO Ñ-O:

- L M-N REAL = 3,5 m
- L equivalente = 4,2 m
- Caudal = 3,06 m³(s)/h
- Presión inicio tramo = 27,14 mbar
- ∆P = 1,73 mbar
- ∆P REAL = 0,73 mbar
- D cálculo = 13,36 mm
- D comercial = 16 mm
- Presión final tramo = 26,41 mbar
- Velocidad del gas = 4,00 m/s

Llegamos a la vivienda más desfavorable con una
presión mayor de 25,4, que es lo que

establece el manual de gas

Para las viviendas se realiza el
mismo procedimiento que
para el cálculo de la instalación
común.
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SESULTADOS FINAL TSAMO N-Ñ:

- L M-N REAL = 3,5 m
- L equivalente = 4,2 m
- Caudal = 4,28 m³(s)/h
- Presión inicio tramo = 28,48 mbar
- ∆P = 1,54 mbar
- ∆P REAL = 1,34 mbar
- D cálculo = 15,54 mm
- D comercial = 16 mm
- Presión final tramo = 27,14 mbar
- Velocidad del gas = 5,6 m/s

RESULTADOS FINAL TRAMO M-N:

- L M-N REAL = 3,5 m
- L equivalente = 4,2 m
- Caudal = 5,51 m³(s)/h
- Presión inicio tramo = 2:,40 mbar
- ∆P = 1,33 mbar
- ∆P REAL = 0,93 mbar
- D cálculo = 17,62 mm
- D comercial = 19 mm
- Presión final tramo = 28,48 mbar
- Velocidad del gas = 5,1 m/s

Q
∅=10mm∅=16mm ∅=16mm

GAS
Instalaciones de gas naural



- SUMINISTRO DE GAS
   Ventilación

-La instalación común baja por la vertical de la
fachada donde ramifica en las galerías de las
viviendas.
Donde la ventilación de los aparatos en el caso del
calentador se realiza a circuito abierto, es decir que
necesita estar conectado a un conductor para su
evacuación al exterior. En total son 44 evacuaciones
individuales, que es la totalidad de viviendas que
compone el edificio.

GALERÍA

COCINA

GALERÍA

COCINA

GALERÍA

COCINA

GALERÍA

COCINA

- Los conductos de evacuación
de los productos de la combustión que no tengan
posibilidad alguna de ser conectados a una
chimenea o conducto, individual o colectivo, y
que estén instalados en una galería o terraza que
tenga la consideración de zona exterior, o bien
que estén instalados en un local y evacúen los
productos de la combustión a una galería o
terraza considerada zona exterior, deberán
prolongarse hasta el límite de la mencionada
superficie libre de la galería o terraza con el
exterior, en previsión de que en un futuro se
cierre la galería mediante un acristalamiento
cumpliendo las condiciones de instalación que
se indican.

- En el caso de nuestras viviendas cumplen que la entrada de aire
es mayor a una superficie de 1,50 m² y a su vez el dintel está a una cota
mayor de 0,40 m del forjado. Se muestra en el siguiente detalle.

> 1,50 m2

0.40m

GALERÍA EN CONSTANTE
VENTILACIÓN.
ESPACIO ABIERTO

- Por otra parte, el conducto de evacuación de gases tiene que tener las
siguientes características en su colocación. Se trata de una evacuación
natural en la cual no necesita ninguna ayuda mecánica.

     Dichos conductos de evacuación se prolongarán verticalmente un mínimo de
50 cm desde el límite de la superficie libre que de al exterior si se trata
de un aparato de circuito abierto y tiro natural, y se protegerá su
extremo superior mediante un deflector contra el efecto regolfante del
viento y la penetración de la lluvia.

Aparato a gas que precisa estar
conectado a conducto de evacuación

Deflector. Tiro natural

0,50

- Para el cálculo del diámetro del tubo de evacuación nos apoyamos en
esta tabla que en función del ( kW ) de los aparatos establece un
diámetro mínimo del conducto.

- En nuestras viviendas
tenemos una cocina-horno
y un calentador mixto, lo que hace
una suma de
potencia total de 34,8 kW, por lo
que nos vamos
a la tabla y nos dice que el
diámetro mínimo del
conducto tiene que ser 139 mm

Diámetro del conducto = 139 mm

0,10

Debe sobresalir 10 cm con respecto al muro
que ha atravesado, en este caso no ha
atravesado ningún muro, pero dejamos la
distancia sobre la fachada.

CUBIERTA

- AXONOMETRÍA DEL CONJUNTO
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Entrada

Z O N A S  C O M U N E S

V I S T A  E X T E R I O R

E S T A D O  A C T U A L

Ático comunitario

RESIDENCIA 1311 // KARIN KLASSEN ARQUITECTOS ASOCIADOS + OSLO
El edificio original se encuentra en el barrio de Agua Verde, Curitiba (Brasil). Se trata de un
edificio de PB+4, que dispone de garaje privado y un ático comun para todos los vecinos.
Para el desarrollo del trabajo se van a proyectar dos bloques, simétricos, de forma que ten-
gamos más viviendas y se asemeje mas al perfil del proyecto, por lo tanto, se ha rediseñado la
distribución de las plantas.
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PLANTA BAJA

PLANTAS 1-4

Bloque 2

E S T A D O  P R O P U E S T O

Bloque 1

ANÁLISIS DEL EDIFICIO 
TIPOLOGÍAS

El solar se divide en dos bloques de 
viviendas simétricos; Bloque 1 y Blo-
que 2. Ambos bloques albergan las 4 
tipologías. Serán las siguientes: 

Tipología A y B:
- 2 Dormitorios
- 2 Baños
- 1 Salón
- 1 Cocina
- 1 Lavadero
- 1 Patio
- 1 Jardín

Tipología C:
- 2 Dormitorios
- 2 Baños
- 1 Salón
- 1 Cocina

Tipología D:
- 2 Dormitorios
- 2 Baños
- 1 Salón
- 1 Cocina
- 1 Lavadero



nº Bloques 2

Plantas PB+5

Atico 
comunitario 

2 20 KW

Garaje 830 m2
Ventilación 

natural

DATOS  GENERALES

Viviendas por 
planta

2
Viviendas 

totales
20
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PLANTA BAJA

PLANTAS 1-4

Bloque 2

Bloque 2

Bloque 1

Bloque 1

Tipología A

Tipología C

Tipología B

Tipología D

PLANTAS 
TIPOLOGÍAS

El solar se divide en dos bloques 
de viviendas similares; Bloque 1 y 
Bloque 2. El bloque 1, alberga las 
viviendas A y B, y el bloque 2, las 
viviendas C y D. 

La tipología de las viviendas es 
prácticamente igual en todos los 
caso a nivel de estancias, pero 
cambia  anivel de dimensiones.

Tipología A y B:
- 2 Dormitorios
- 2 Baños
- 1 Salón
- 1 Cocina
- 1 Lavadero
- 1 Patio
- 1 Jardín

Tipología C:
- 2 Dormitorios
- 2 Baños
- 1 Salón
- 1 Cocina

Tipología D:
- 2 Dormitorios
- 2 Baños
- 1 Salón
- 1 Cocina
- 1 Lavadero
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ESQUEMA DE PRINCIPIO

LEYENDA

ARMARIO DE REGULACIÓN

Nuestro edificio está formado por dos bloques aislados en la parcela, y un muro per-
metral que separa la parcela del espacio público. 
Por esto, para una mejor accesibilidad, el armario de regularización se encuentra 
empotrado en este muro perimetral, junto a la puerta de entrada.
También el tubo de polietileno irá empotrado con una vaina de acero a este muro para 
facilitar la contrinuidad de materiales, y tendrá una altura máxima de 1,5 m.
Una vez empotrados ambos elementos, se rellenarán los insterticios de mortero de 
cemento evitando la creación de cavidades internas, todo esto debidamente protegiso 
contra la corrosión y humedad.

Una vez entre la instalación a la finca, pasará por terraza común de entrada hasta el
vestíbulo (pto B), donde se dividirá en dos tubos diferentes, y cada uno de estos 
irá a la cubierta de cada bloque, donde encontramos la centralización de contadores.

CENTRALIZACIÓN DE CONTADORES

Una vez entre la instalación a la finca, pasará por t-
rraza común hasta el vestíbulo (pto B), donde se divi-
dirá en dos tubos diferentes, y cada uno de estos irá a 
la cubierta de cada bloque, donde encontramos la cen-
tralización de contadores.
Cada centralización de contadores abastecerá a 10 vi-
viendas, por lo que solo necesiaremos un armario de 
contadores por bloque. 
Este armario de contadores estará provisto de un con-
junto de regulación tipo A-6 (MPB/BP) de rearme auto-
mático por cada abonado. El caudal nominal es hasta 
6m3/h, y contará con una válvula de seguridad por de-
fecto de presión. 

Acometida

Armario de regularización

Toma de presión

Interior del arma-
rio de regulación.
En el, se produce 
el cambio de MPB a 
MPA

En nuestro caso, se escoge un 
armario de regulación A-50 
(MPB/MPA) de caudal nominal 50 
m3/h con presión de regulación 
de 55 mbar para instalaciones 
receptoras en fincas plurifam-
liares.
Lleva incorporada la válvula de 
seguridad por exceso de presión 
con rearme natural.

Detalle 
constructivo 
de armario 
regulación y 
conexión con 
acometida

Llave de abonado/ Llave de vivienda
Regulador de abonado

Tramos en MPB

Tramos en MPA

Tramos en PB
Limitador de caudal insertado

Contador

Calefactor

Secadora 

Horno
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Para elegir el tipo de contador, se 
utilizará la tabla del apartado 5.5 del 
manual de gas Natural

Como se ha comentado anteriormente, los armarios de contadores se encuentran en las cubiertas 
de ambos bloques, abasteciendo cada cuarto a sus propias viviendas, para simplificar la
instalación.

En las instalaciones indivisuales de uso 
doméstico se usa normalmente el contador 
G-4 (6 m3 (s)/h de caudal máximo).
En nuestro caso, la centralización de 
contadores se divide en dos armarios, uno 
para cada bloque, y están situados en la 
cubierta.
La accesibilidad a estos recintos para la 
Empresa Suministradora es de Grado 2 para 
edificios de nueva construcción
Para la distribución de contadores en el 
interior del cuarto, la distancia máxima 
entre desde el totalizador hasta el suelo 
no superará los 2,2 m.

DIMENSIONES DEL CUARTO DE CONTADORES
Para el cálculo nos basaremos en la guía de 
instalaciones receptoras de gas natural.
Tenemos 10 viviendas por bloque, lo que 
hacen un total de 20 viviendas. Al dividir 
los contadores por cada bloque, cada 
armario de contadores dispondrá de 10 
contadores. 
Dispondremos 5 columnas de dos contadores 
cada una.

0,1 + (2x0,32) + 0,36 = 1,1 m de largo
0,57 + 0,47 = 1,04 m de alto

≥ 0,31 m de ancho

Por lo que el área en planta será:

1,1 x 0,31 = 0,341 m2

VENTILACIÓN DEL ARMARIO DE CONTADORES
Para realizar la adecuada ventilación del 
armario de centralización de contadores, éste 
dispondrá de unas aberturas situadas en su parte 
inferior y superior, comunicadas directamente al 
exterior y debe estar protegida para evitar la 
entrada de cuerpos extraños. 
Estas aberturas deben tener una superficie libre
mínima en cm2, igual a 10 veces la superficie en
planta del recinto, medida en m2, con un mínimo 
de 200 m2:

S (cm2) ≥ 10 x A (m2), mín. 200 cm2

Por lo tanto:

10 x 0,34 = 3,4 cm2

Como no cumple la normativa, la apertura de 
ventilación, finalmente será de200 cm2.

Las proporciones de esta abertura deben cumplir, 
siendo a su lado menor y b su lado mayor:

1 < b/a < 1,5
Por lo tanto, las aperturas serán de 15x15 cm

DISEÑO DE LA INSTALACIÓN 
CONTADORES DE GAS ARMARIO DE CONTADORES

CONSTRUCCIÓN DE INSTALACIONES 
RECEPTORAS
Así quedaría el diseño de instalación en 
alzado de modo esquemático. Comprobamos así 
que el tramo más desfavorable sería el que 
abastece al bajo del bloque 2.



Calefactor Secadora
Horno

E F
G H

IKJ

4,6 0,4 0,8 3,1

0,20,2

A B

C

D

30,9

23,2

4,6

CC2

CC1

10 viv

10 viv

AR

MPB
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Esta sería la tabla resumen para los tramos A-D.

Vamos a realizar el cálculo de una 
instalación receptora de gas natural 
conectada a una red de distribución en 
media presión B para una finca plurifamiliar
con contadores centralizados.

DATOS GENERALES
La empresa suministradora nos indica que:
- El gas distribuido es gas natural, 2º 
familia.
- El poder calorífico superior del gas es:
PCS=11 kWh/m3(s) (9500 kcal/m3(s))
- La densidad relativa del gas natural es 
0,6
-El índice de Woobe es de 14 kWh/m3 (s) 
(12000 kcal/m3(s))
-Es un gas seco.

En cuanto al diseño de la instalación, 
tanto receptora como común, se utilizará 
cobre con un espesor de 1mm.

CÁLCULO DE CAUDAL NOMINAL DE CADA 
APARATO
En primer lugar, se debe calcular el caudal 
de cada aparato. Los aparatos que funcionan 
con gas natural dentro de nuestras 
viviendas, serán:

- Secadora 4,7 kW (4000 kcal/h)
- Cocina-horno   11,6kW(10000 kcal/h)
- Caldera mixta 10 l/min   14 kW (12000 
kcal/h)

CAUDAL MÁXIMO DE SIMULTANEIDAD DE 
INSTALACIONES INDIVIDUALES
El caudal nominal (Qn) viene dado por la 
fórmula:

Qn = GC / PCS

El caudal máximo de simultaneidad de las 
instalaciones individuales (Qviv), se da 
por la fórmula:

Qviv = A + B + (C+D...+N/2)
Qviv = 2,11 + 1,1 + (0,43/2) = 3,83 m3/h

Siendo A y B los caudales de los aparatos 
de mayor consumo, en este caso el del 
calentador y el horno. 
Siendo C (y los sucesivos, en caso de 
existencia), los siguientes de menor 
consumo, en este caso, la secadora. 

CAUDAL MÁXIMO DE SIMULTANEIDAD DE LA 
INSTALACIÓN COMÚN
Se efectuará sumando los caudales de los 
caudales máximos de simultaneidad de cada una 
de las viviendas existentes.
Por eso, debemos tener en cuenta el número de 
viviendas (20 viviendas) y la existencia o no 
de calderas o calefacción instaladas.

Por lo tanto, al existir caldera y disponer de 
20 viviendas (escogeremos la fila de 25, la mas
desfavorable), Sn=0,4. 

Qsc = 20 x 3,83m3(s)/h x 0,4 = 30,65 m3(s)/h

PROCESO DE CÁLCULO
Para el cálculo de la instalación individual, 
vamos a comprobar el tramo mas desfavorable, 
el cual será una vivienda del bajo, en el 
Bloque 2. Se ha realizado un esquema de 
principio sobre este tramo para simplificar
distancias y facilitar cálculo.

LONGITUD REAL Y EQUIVALENTE
Se contará con un incremento del 20% a la 
longitud original.

PÉRDIDA DE CARGA
Para asignar la pérdida de carga de cada tramo 
así como asignar el diámetro mínimo a cada uno 
de estos, se tendrá en cuenta los criterios 
aportados por la empresa suministradora.

Tabla referente al punto 4.2 Pérdida de carga 
admisibles y diámetros mínimos,del manual de 
gas, en la página que hace alusión a fincas
plurifamiliares con contadores centralizados 
conectados a MPB.
La presión mínima en el punto A será 50,4 
mbar.
El diámetro de este tramo será:

Dc = [(32300 x dr x Le x Q^1,82)/(Δp)^(1/4.82)

dr: densidad relativa (0,62)

Una vez obtenido el resultado del diámetro de 
cálculo, pasaremos a asignar el diámetro de 
comercial reflejado en la siguiente tabla del
manual, con referencia a tuberías de cobre 
(según UNE 37.141):

Se escoge de la columna de diámetro interior, y 
se escogerá siempre el más desfavorable.

PÉRDIDA DE CARGA REAL
Una vez se ha obtenido el diámetro comercial, se 
calculará la pérdida de carga real:

Δpreal = 23200 x dr x Le x Q^1.82 x Øcom^(-4.82)

PÉRDIDA DE CARGA REAL
Una vez se ha obtenido el diámetro 
comercial, se calculará la pérdida de carga 
real:

Δpreal = 23200 x dr x Le x Q^1.82 x Øcom^(-
4.82)

VELOCIDAD DE CADA TRAMO
La velocidad debe ser menos de 20 m/s. La 
velocidad dependerá de la presión absoluta, 
que debemos conocer en primer lugar, por 
eso si la velocidad supera lo anteriormente 
citado, debemos aumentar el diámetro para 
lograr una menor presión. 
El cálculo, entonces, será en primer lugar, 
el cálculo de la Presión final

Pf = Po - Δpreal

Seguidamente, calculamos la presión 
absoluta:

Pabs = (Pf/1000) + 1.01325

Y por último, la velocidad, que depende de 
estos dos términos:

V = 354 x Q XPabs^(-1) x Øcom

CÁLCULO DE LA INSTALACIÓN

Gasto 
calorífico 

(kW)

Poder 
calorífico 

(kWh/m3)

Caudal 
nominal

Caudal de 
vivienda

GC PC Qn Qviv
Secadora 4,7 11 0,42727273

Cocina-Horno 16,6 11 1,50909091
Caldera mixta 23,2 11 2,10909091

3,83181818

Aparatos

Longitud (m)
Longlitud 

equivalente 
(m)

Caudal
Presión 
inicial 

Pérdida de 
carga (mbar)

Diámetro 
cálculo (mm)

Diámetro 
comercial 

(mm)
Presión final

Pérdida de 
carga real

Velocidad 
(m/s)

Presión 
absoluta

L Leq Q  Po Δp Dc Øcom Pf Δpreal v Pabs
A-B 30,9 37,08 30,6545455 50,4 14,2879 32,3481089 33 29,467977 20,932023 9,38779001 1,06146798
B-D 23,2 27,84 15,3272727 29,467977 4,067977 30,4474652 32 24,3052351 5,16274187 5,01624521 1,05630524

TRAMO

CÁLCULO DE INSTALACIÓN COMÚN



GAS
Suministro de Gas
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Este sería el resumen de los cálculos en cuanto al tramo mas desfavorable.

CÁLCULO DE LA INSTALACIÓN Y TRAMO MAS DESFAVORABLE

TRAMO A-B

Qab = nºviviendas x Qvivienda x S1 =
= 20 x 3,83 x 0,4 = 30,64 m3/h

Leq = L x 20% = 
= 30,9 x 20% = 37,08 m

Po = 50,4 mbar (tabla 4.2 manual de gas)

Δp = (Po x Lab)/Lad =
= (25 x 30,9)/23,3 = 14,28 mbar

Dc = [(32300 x dr x Leq x Q^1,82)/
(Δpreal)^(1/4.82) =
= [(32300 x 0,62 x 37,08 x 30,65^1,82)/
(20,93)^(1/4.82) = 32,34

Ese sería el diámetro de cálculo, por lo 
que pasaríamos a la tabla del apartado 
5.1 del manual de gas, que se refiere al
diámetro compercial de la tubería de 
cobre, y elegimos el diámetro interior. 
Por lo que:

Øcom = 33 mm

Δpreal = 23200 x Leq x (Qab^1,82) x 
(Dc^(-4,82)) 
= 23200 x 37,08 x (30,62^1,82) x  
(32,34^(-4,82)) = 20,93

Pf = Po - Δpreal = 50,4 - 20,93 = 29,46

La presión final mínima permitida es 16,3.
En el caso de no superar esta cantidad, 
tendremos que bajar el diámetro de las 
tuberías.

Pabs = (Pf/1000) + 1,032 = 1,061

v = 354 x Qab x Pabs^(-1) x Øcom^(-2) =
= 354 x 30,64 x 1,061^(-1) x 33^(-2) = 9,38 
m/s

La velocidad no podrá superar los 12 m/s. 
En el caso de superar esta velocidad, habrá 
que aumentar el diámetro de las tuberías.

 

TRAMO B-D

Qbd = nº viviendas x Qvivienda x S1 =
= 10 x 3,83 x 0,4 = 14,32 m3/h

Este tramo ya abastece a uno de los 
bloques, por lo que el número de viviendas 
pasa de 20 a 10, es decir, las que 
corresponden a dicho bloque. 

Po = Pfab = 29,46 mbar

En este caso, la presión inicial es la final
del tramo anterior. 
Δp = Δpab - Δprealab = 25 - 20,93 = 4,06 
mbar

Dc=[(32300 x dr x Leq x Q^1,82)/
(Δp)^(1/4.82) 
= [(32300 x 0,62 x 27,84 x 14,32^1,82)/
(4,06)^(1/4.82) = 30,44 mm

Øcom = 32 mm

Δpreal = 23200 x Leq x (Qab^1,82) x (Dc^(-
4,82))=
= 23200 x 27,84 x (15,32^1,82) x (30,44^(-
4,82)) = 5,16 mbar

Pabs = (Pf/1000) + 1,032 = 1,05

v = 354 x Q x Pabs^(-1) x Øcom^(-2) =
= 354 x 15,3 x 1,05^(-1) x 32^(-2) = 5,01 
m/s

A partir de aquí, pasamos al cálculo de 
la instalación individual del tramo maás 
desfavorable.

TRAMO E-F

Qef = 3,83 m3/h

El caudal aplicado en este caso es el 
caudal total de la vivienda, teniendo en 
cuenta los diferentes aparatos.

Dc=[(32300 x dr x Leq x Q^1,82)/
(Δp)^(1/4.82) = [(32300 x 0,62 x 30,96 x 
3,83^1,82)/(2,5)^(1/4.82) = 20,4 mm

Øcom = 25 mm

En este caso, se toma la Δpreal de la tabla 
4.2 del manual, anteriormente mostrada.

Δpreal = 23200 x Leq x (Q^1,82) x (Dc^(-
4,82))=
= 23200 x 30,96 x (3,83^1,82) x (20,4^(-
4,82))= 1,51 mbar

Pf = Po - Δpreal = 17,78

Pabs = (Pf/1000) + 1,032 = 1,04
v = 354 x Q x Pabs^(-1) x Øcom^(-2) =
= 354 x 3,83 x 1,04^(-1) x 25^(-2) = 2,06 
m/s

Gasto 
calorífico 

(kW)

Poder 
calorífico 

(kWh/m3)

Caudal 
nominal

Caudal de 
vivienda

GC PC Qn Qviv
Secadora 4,7 11 0,42727273

Cocina-Horno 16,6 11 1,50909091
Caldera mixta 23,2 11 2,10909091

3,83181818

Aparatos Longitud (m)
Longlitud 

equivalente 
(m)

Caudal
Presión 
inicial 

Pérdida de 
carga (mbar)

Diámetro 
cálculo (mm)

Diámetro 
comercial 

(mm)
Presión final

Pérdida de 
carga real

Velocidad 
(m/s)

Presión 
absoluta

L Leq Q  Po Δp Dc Øcom Pf Δpreal v Pabs
A-B 30,9 37,08 30,6545455 50,4 14,2879 32,3481089 33 29,467977 20,932023 9,38779001 1,06146798
B-D 23,2 27,84 15,3272727 29,467977 4,067977 30,4474652 32 24,3052351 5,16274187 5,01624521 1,05630524
E-F 25,8 30,96 3,83181818 19,3 2,5 20,4011706 25 17,7863865 1,51361353 2,06741281 1,04978639
F-G 0,4 0,48 3,83181818 17,7863865 0,13826851 15,6697154 20 17,7175907 0,06879574 3,23054422 1,04971759
G-H 0,8 0,96 1,93636364 17,7175907 0,29078784 11,9841728 13 17,40073 0,31686075 3,86511227 1,04940073
H-I 3,1 3,72 1,50909091 17,40073 1,10072997 10,9606125 13 16,6207454 0,77998455 3,01448769 1,04862075

TRAMO

CÁLCULO DE INSTALACIÓN COMÚN
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CÁLCULO DE LA INSTALACIÓN Y TRAMO MAS DESFAVORABLE

TRAMO F-G

Qef = 3,83 m3/h

Δp = [(Δpef - Δprealef) + Lfg) x Lfg]/Lfi
= [(2,5 - 1,5) + 0,5) x 0,4]/(0,4 + 0,8 + 
3,1) = 0,13

Dc=[(32300 x dr x Leq x Q^1,82)/
(Δp)^(1/4.82) = [(32300 x 0,62 x 0,48 x 
3,83^1,82)/(0,13)^(1/4.82) = 15,6 mm

Øcom = 20 mm

Po = Pfef = 17,78 mabr

Δpreal = 23200 x Leq x (Q^1,82) x (Dc^(-
4,82))= 
= 23200 x 0,4 x (3,8^1,82) x (15,5^(-
4,82))= 0,068 mbar

Pf = Po - Δpreal = 17,71 mbar

Pabs = (Pf/1000) + 1,032 = 1,04

v = 354 x Q x Pabs^(-1) x Øcom^(-2) =
= 354 x 3,83 x 1,04^(-1) x 20^(-2) = 3,23 
m/s

Gasto 
calorífico 

(kW)

Poder 
calorífico 

(kWh/m3)

Caudal 
nominal

Caudal de 
vivienda

GC PC Qn Qviv
Secadora 4,7 11 0,42727273

Cocina-Horno 16,6 11 1,50909091
Caldera mixta 23,2 11 2,10909091

3,83181818

Aparatos Longitud (m)
Longlitud 

equivalente 
(m)

Caudal
Presión 
inicial 

Pérdida de 
carga (mbar)

Diámetro 
cálculo (mm)

Diámetro 
comercial 

(mm)
Presión final

Pérdida de 
carga real

Velocidad 
(m/s)

Presión 
absoluta

L Leq Q  Po Δp Dc Øcom Pf Δpreal v Pabs
A-B 30,9 37,08 30,6545455 50,4 14,2879 32,3481089 33 29,467977 20,932023 9,38779001 1,06146798
B-D 23,2 27,84 15,3272727 29,467977 4,067977 30,4474652 32 24,3052351 5,16274187 5,01624521 1,05630524
E-F 25,8 30,96 3,83181818 19,3 2,5 20,4011706 25 17,7863865 1,51361353 2,06741281 1,04978639
F-G 0,4 0,48 3,83181818 17,7863865 0,13826851 15,6697154 20 17,7175907 0,06879574 3,23054422 1,04971759
G-H 0,8 0,96 1,93636364 17,7175907 0,29078784 11,9841728 13 17,40073 0,31686075 3,86511227 1,04940073
H-I 3,1 3,72 1,50909091 17,40073 1,10072997 10,9606125 13 16,6207454 0,77998455 3,01448769 1,04862075

TRAMO

CÁLCULO DE INSTALACIÓN COMÚN

TRAMO G-H

Qef = Qn secadora + Qn Cocinahorno = 1,93

Δp = [(Δpef - Δprealef - Δprealfg) + 0,5) 
x Lgh]/Lgi = [(2,5 - 1,5 - 0,068) + 0,5) 
x 0,8]/(0,8 + 3,1) = 0,29 mbar
Dc=[(32300 x dr x Leq x Q^1,82)/
(Δp)^(1/4.82) = [(32300 x 0,62 x 0,96 x 
1,93^1,82)/(0,29)^(1/4.82) = 11,98 mm

Øcom = 13 mm

Po = Pffg = 17,71 mba

Δpreal = 23200 x Leq x (Q^1,82) x (Dc^(-
4,82))= 
= 23200 x 0,96 x (1,93^1,82) x (11,98^(-
4,82))= 0,31 mbar

Pf = Po - Δpreal = 17,4 mbar

Pabs = (Pf/1000) + 1,032 = 1,04

v = 354 x Q x Pabs^(-1) x Øcom^(-2) =
= 354 x 1,93 x 1,04^(-1) x 13^(-2) = 3,86 
m/s

TRAMO H-I

Qef = Qn Cocinahorno = 1,5

Δp = [(Δpef - Δprealef - Δprealfg - 
Δprealgh) + 0,5) = [(2,5 - 1,5 - 0,068 - 
0,31) + 0,5) = 1,1 mbar

Dc=[(32300 x dr x Leq x Q^1,82)/
(Δp)^(1/4.82) = [(32300 x 0,62 x 3,72 x 
1,5^1,82)/(1,1)^(1/4.82) = 10,9 mm

Øcom = 13 mm

Po = Pfgh = 17,4 mbar

Δpreal = 23200 x Leq x (Q^1,82) x (Dc^(-
4,82))= 
= 23200 x 0,96 x (1,5^1,82) x (10,9^(-
4,82))= 0,77 mbar

Pf = Po - Δpreal = 16,6 mbar

Pabs = (Pf/1000) + 1,032 = 1,04 mbar

v = 354 x Q x Pabs^(-1) x Øcom^(-2) =
= 354 x 1,5 x 1,04^(-1) x 13^(-2) = 3,01 
m/s
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Para el cálculo se ha optado por desarrollar el tramo más 
desfavorable que será el de esta vivienda en concreto, situada 
en el bajo.
La vivienda estará equipada con caldera mixta, secadora y 
cocina-horno como ya hemos indicado anteriormente, y ésta será 
la disposición de dichos aparatos. 
La caldera y la secadora se encuentran en una galería interior 
que da a un patio, por lo que la ventiñación será óptima.

Se muestra a continuación una volumetría descriptiva de la 
instalación en la que podemos entender la instalación en 3 
dimensiones.

Al encontrarnos con dos bloques aislados, el armario de regulación 
se encuentra en el muro perimetral exterior, a pie de calle para una 
mejor accesibilidad de los operarios. En este armario, se regula la 
presión desde MPB hasta MPA.

En este momento, la instalación entra en la finca y cuando llega a la
cubierta del bestíbulo de entrada, se divide en dos para subir a la 
cubierta de ambos bloques. 

En la cubierta, encontramos la centralización de contadores, donde 
la instalación pasa a PB, y se distribuye a los diferentes usuarios. 
La instalación recorre la fachada, por lo que no es necesario 
diseños especiales para la ventilación o protección en este punto de 
la instalación. 

Los aparatos en las viviendas se encuentra en galerías que dan 
directamente al exterior, para que la evacuación de gases sea 
óptima. 

VOLUMETRÍA DESCRIPTIVA

DISEÑO DE LA INSTALACIÓN Y TRAMO MAS DESFAVORABLE
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GAS
Suministro de Gas

VENTILACIÓN

EVACUACIÓN DE LOS PRODUCTOS DE LA 
COMBUSTIÓN DE APARATOS A GAS QUE NE-
CESITAN ESTAR CONECTADOS A EVACUCIÓN

Los aparatos de gas que se conectana  
instalaciones individuales (ya sea de 
uso doméstico, colectivo o comercial) 
deben cumplir lo dispuesto en el Regla-
mento de Aparatos que utilizan Gas como 
Combustible y estar debidamente homolo-
gado por el organismo competente. 
Todos los aparatos a gas deben dispo-
ner de un dispositivo de seguridad por 
extinción o detección de llama en to-
dos sus quemadores que impida la salida  
del gas sin quemar, a excepción de los 
quemadores superiores y descubiertos de 
los aparatos domésticos de cocción cuyo 
uso presupone vigilancia continua.
Los aparatos, en función de sus ca-
racterísticas, pueden ser de circuito 
abierto o de circuito estanco. 

Los aparatos de circuito abierto siem-
pre han de evitar los gases de combus-
tión a través de una conducción ade-
cuada. Deben tener acoplado sobre el 
aparato o incorporado al mismo un cor-
tatiro en el bloque de salida de los 
productos de combustión, es decir, an-
tes de la conexión al conducto de eva-
cuación. 
Los conductos de evacuación de los pro-
ductos de la combustión deberán cumplir 
los siguientes requisitos técnicos:

- Ser resistentes a la corrosión y a la 
temperatura de los productos de la com-
bustión.
- Ser estancos, tanto el material del 
conducto como el sistema de unión de 
los posibles tramos, en espacial la 
unión con la salida del cortatiro.
- Estar construidos con materiales rí-
gidos no deformables.
- Mantener la sección libre libre indi-
cada por el fabricante del aparato en 
toda su longitud, no estrangulando la 
salida de los productos de la combus-
tión.
- Es preferible la utilización de sis-
temas de unión de tramos de conducto 
que no necesite el empleo de abrazade-
ras.

Los conductos de evacuación d de los 
productos de la combustión deberán cum-
plir, además, los siguientes requisitos 
en la instalación:

- Han de ser rectos y verticales por 
encima de la parte superior del corta-
tiro en una longitud no inferior a 20 
cm si el aparato a gas es de circuito 
abierto de tiro natural, medidos e tre 
la base del collarín y el primer cambio 
de dirección.
- Si se necesita disponer de un tramo 
del conducto de evacuación que sea ne-
cesariamente inclinado en un aparato de 
gas de circuito abierto y tiro natural, 
éste deberá tener una pendiente mínima 
del 3% y una longitud horizontal lo más 
corta posible y no superior a 3m.

En cuanto al dimensionado de estos con-
ductos, dependerá del tipo de caldera. 
En nuestro caso, se opta por calderas 
estancas. En nuestro edificio, cada ch-
menea recogerá una caldera por plan-
ta, por lo que al haber 5 plantas, cada 
chimenesa recogerá un total de 5 calde-
ras.
Por lo tanto, se necesitarán 4 chime-
neas de 310 mm.

Tratamos entonces con un Conducto concén-
trico, en el que la chimenea se divide en 
dos recorridos; por uno se absorve el aire 
con oxigeno necesario para la combustión 
y por el otro se expulsa los gases que se 
producen en dicha combustión.
Por lo tanto, solo es necesario una chi-
menea por cada 5 aparatos para evacuar y 
absorber.
Estas chimeneas, se encuentran en la cu-
bierta plana transitable.
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ELEC
Electricidad

Entrada

Z O N A S  C O M U N E S

V I S T A  E X T E R I O R

Ático comunitario

RESIDENCIA 1311 // KARIN KLASSEN ARQUITECTOS ASOCIADOS + OSLO
El edificio original se encuentra en el barrio de Agua Verde, Curitiba (Brasil). Se trata de un
edificio de PB+4, que dispone de garaje privado y un ático comun para todos los vecinos.
Para el desarrollo del trabajo se van a proyectar dos bloques, simétricos, de forma que ten-
gamos más viviendas y se asemeje mas al perfil del proyecto, por lo tanto, se ha rediseñado la
distribución de las plantas.



nº Bloques 2

Plantas PB+5

Atico 
comunitario 

2 20 KW

Garaje 830 m2
Ventilación 

natural

DATOS  GENERALES

Viviendas por 
planta

2
Viviendas 

totales
20
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Electricidad

PLANTA BAJA

PLANTAS 1-4

Bloque 2

Bloque 2

Bloque 1

Bloque 1

Tipología A

Tipología C

Tipología B

Tipología D

PLANTAS 
TIPOLOGÍAS

El solar se divide en dos bloques 
de viviendas similares; Bloque 1 y 
Bloque 2. El bloque 1, alberga las 
viviendas A y B, y el bloque 2, las 
viviendas C y D. 

La tipología de las viviendas es 
prácticamente igual en todos los 
caso a nivel de estancias, pero 
cambia  anivel de dimensiones.

Tipología A y B:
- 2 Dormitorios
- 2 Baños
- 1 Salón
- 1 Cocina
- 1 Lavadero
- 1 Patio
- 1 Jardín

Tipología C:
- 2 Dormitorios
- 2 Baños
- 1 Salón
- 1 Cocina

Tipología D:
- 2 Dormitorios
- 2 Baños
- 1 Salón
- 1 Cocina
- 1 Lavadero
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GARAJE

PLANTAS 
ZONAS COMUNES

Como hemos comentado, el edificio
está previsto de dos áticos comu-
nitarios, un por cada bloque y un 
garaje en la planta -1.

Cada ático dispone de un aseo, una 
cocina-comedor, un pequeño cuarto 
de almacenaje, una terraza y, al 
otro lado, una cubierta plana tran-
sitable.

El garaje, tiene dos rampas, una de 
entrada y otra de salida. Encontra-
mos 25 plazas de aparcamiento y el 
cuarto para el grupo de presión. 



POTENCIA 
SIMULTANEA (KW)

Nº 20
Grado de 
Electrificación Elevada (GEE)
Potencia 9,2

Coeficiente de 
simultaneidad (n) 14,8

Ventilación forzada (20KW/m2)
m2 830

nº 2
Potencia m 5,7 KW

nº 2
Ascensor 8 cv (5,89 KW)
Grupo de presión
Iluminación Garaje
Iluminación Pasillo

186,76
2nº CGP

TOTAL

VIVIENDAS

ATICO COMUNITARIO

GARAJE

ZONAS COMUNES

11.1

136,16

16,6

34

Nº Viviendas
Potencia Vivienda 

(KW)
Potencia viviendas 

total
Potencia Garaje

Potencia Servicios 
Comunes (KW)

Potencia 
Ático 1

Potencia CGP 
1

10 9,2 92 16,6 17 20 145,6

Nº Viviendas
Potencia Vivienda 

(KW)
Potencia viviendas 

total
Potencia Garaje

Potencia Servicios 
Comunes (KW)

Potencia 
Ático 2

Potencia CGP 
2

10 9,2 92 - 17 20 129

Potencia (W) Intensidad (Amp)
Caída Tensión 

Máxima
Voltaje

Conductividad del 
cobre

Longitud (m)
Sección Fase 

Comercial
Caída 

Tensión Real

145600 210,1 0,5 400 56 25,2

Potencia (W) Intensidad (Amp)
Caída Tensión 

Máxima
Voltaje

Conductividad del 
cobre

Longitud (m)
Sección Fase 

Comercial
Caída 

Tensión Real

129000 186,1 0,5 400 56 28,35

0,49244278

LGA 1 

3 x 240 + 120 + TT(0) 200

LGA 2

3 X 300 + 120 + TT(0) 200

300 0,41150756

CGP1

CGP1

240

Altura Planta Total
Bajo A A 9200 4 1,3 5,3 230 56 1 6 0,5486 2 x 6 + TT(0) 75
Bajo B B 9200 4 6,2 10,2 230 56 1 10 0,6335 2 x 10 + TT(0) 75
Bajo C A 9200 4 1,3 5,3 230 56 1 6 0,5486 2 x 6 + TT(0) 75
Bajo D B 9200 4 6,2 10,2 230 56 1 10 0,6335 2 x 10 + TT(0) 75
1ºA C 9200 7 1,6 8,6 230 56 1 6 0,5341 2 x 6 + TT(0) 75
1ºB D 9200 7 5,7 12,7 230 56 1 10 0,7888 2 x 10 + TT(0) 75
1ºC C 9200 7 1,6 8,6 230 56 1 6 0,5341 2 x 6 + TT(0) 75
1ºD D 9200 7 5,7 12,7 230 56 1 10 0,7888 2 x 10 + TT(0) 75
2ºA C 9200 10 1,6 11,6 230 56 1 10 0,7204 2 x 10 + TT(0) 75
2ºB D 9200 10 5,7 15,7 230 56 1 10 0,9751 2 x 10 + TT(0) 75
2ºC C 9200 10 1,6 11,6 230 56 1 10 0,7204 2 x 10 + TT(0) 75
2ºD D 9200 10 5,7 15,7 230 56 1 10 0,9751 2 x 10 + TT(0) 75
3ºA C 9200 13 1,6 14,6 230 56 1 10 0,9068 2 x 10 + TT(0) 75
3ºB D 9200 13 5,7 18,7 230 56 1 16 0,7259 2 x 16 + TT(0) 75
3ºC C 9200 13 1,6 14,6 230 56 1 10 0,9068 2 x 10 + TT(0) 75
3ºD D 9200 13 5,7 18,7 230 56 1 16 0,7259 2 x 16 + TT(0) 75
4ºA C 9200 16 1,6 17,6 230 56 1 16 0,6832 2 x 16 + TT(0) 75
4ºB D 9200 16 5,7 21,7 230 56 1 16 0,8423 2 x 16 + TT(0) 75
4ºC C 9200 16 1,6 17,6 230 56 1 16 0,6832 2 x 16 + TT(0) 75
4ºD D 9200 16 5,7 21,7 230 56 1 16 0,8423 2 x 16 + TT(0) 75

Atico 1 - 5700 19 5,36 24,36 230 56 1 10 0,9374 2 x 10 + TT(0) 75
Atico 2 - 5700 19 5,36 24,36 230 56 1 10 0,9374 2 x 10 + TT(0) 75
Garaje - 16600 4 0,81 4,81 400 56 1 6 0,0891 3 x 6 + TT(0) 75
Ascensores - 5800 4 0,8 4,8 400 56 1 6 0,0598 3 x 6 + TT(0) 75

Grupo de 
presión

-
3000 4 3,24 7,24 400 56 1 6 0,0404 3 x 6 + TT(0) 75

Iluminación 
Garaje

-
872 4 2,1 6,1 230 56 1 6 0,0598 2 x 6 + TT(0) 75

Iluminación 
Zonas 
comunes

-
784 1,9 1,9 230 56 1 6 0,0167 2 x 6 + TT(0) 75

Máxima caída de 
Tensión (%)

Tipología de 
vivienda

Potencia (W)

DERIVACIONES INDIVIDUALES

Tramo Voltaje (V)
Conductor 

(Cobre)

Sección 
comercial cable 

Fase (mm2)
Caída de Tensión 

Real (%)

Longitud Denominación
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CÁLCULO DE LA INSTALACIÓN COMÚN
Para saber la cantidad de CGPs 
necesarios para el edificio, pr-
cedemos al cálculo de la potencia 
simultánea. 
Las 20 viviendas privadas que lo 
forman, estarán provistos de aire 
acondicionado, por lo que son vi-
viendas de Grado de Electrific-
ción Elevada (GEE) y una potencia 
de 9,2 KW (9200 W), tal y como se 
muestra en el ITC_BT-10.
Por otro lado, como zonas comunes 
tenemos el garaje y los áticos co-
munitarios (uno por cada bloque). 
El garaje se encuentra en la plan-
ta -1, por lo que consta de venti-
lación forzada (20KW/m2), y consta 
de 830m2.
El ático comunitario esta provisto 
de una pequeña cocina y un aseo, 
por lo que le pondremos una poten-
cia de 5,7 KW.
Contamos también con la instala-
ción de la iluminación del garaje, 
los ascensores y el grupo de pre-
sión (Planta -1) y la iluminación 
de zonas comunes (Planta Baja).

DIMENSIONADO DE CGP Y LGA
Mediante el cálculo de la potencia si-
multánea, obtenemos un total de 2 CGP 
(Caja General de Protección), y por lo 
tanto, 2 LGA (Línea General de Alimen-
tación).
La CGP 1, abastecerá a las instalacio-
nes comunes (Garaje, Grupo de Presión, 
Ascensores e iluminación común) y a 
las viviendas y ático del bloque 1.
La CGP 2, abastecerá a las viviendas y 
al ático del bloque 2.

CÁLCULO DERIVACIONES INDIVIDUALES
Las viviendas son de GEE de tipo Mo-
nofásico, al igual que la iluminación 
común y los áticos comunitarios. Por 
otro lado, la ventilación del Garaje y 
los ascensores serán de tipo trifási-
co. 
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CGP. Detalle
Estas serían las Cajas Gene-
rales de Protección elegidas 
para el edificio, del catálogo
de iberdrola

CAJAS DE CONTADORES
La CC1, estará compuesta por estos 
dos modelos de 12 y 5 contadores pues 
abastece a 16 líneas.
La CC2, estará compuesta por el mo-
delo de 12 contadores, pues abastece 
a 10. Nos sobrarán 2 contadores para 
futuras instalaciones.
La instalación sube verticalmente por 
el mismo patinillo.

ESQUEMA DE PRINCIPIOS

PLANTA BAJA - Distribución de CGP, LGA y CC
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Conducción enterrada
Esquema de conexión con los soportes

Pica de puesta de tierra

Anillo de cobre desnudo de 35mm

El anillo de cobre de puesta de tierra se 
encuentra unido a todos los pilares, y, al 
ser estos de hormigón, se encuentra soldado 
a la armadura. El cable, así, queda total-
mente conectado con todas las instalaciones 
eléctricas mediante las arquetas. 
En caso de fallo eléctrico, se conduce la 
energía al terreno para proteger a los ha-
bitantes del edificio.

Detalle pica de puesta a tierra

Arqueta de
conexión

PUESTA A TIERRA
ESQUEMA EN PLANTA



Nivel de 
iluminación

Factor de 
mantenimiento

Techo 50% P (W) 14
Paredes 30% Temperatura (K) 4000
Suelo 10% Flujo Lumínico (lm) 1350

L (m) A (m) h (m) Índice del local K
Factor de 

utilización Fu
Luminarias 
calculadas

Luminarias 
totales

Pasillo 1 19,2 5,7 4 1,098 0,47 6,28 7 Nº Luminarias Nº Lámparas
Pasillo 2 4,5 32,9 4 0,98 0,42 6,51 7 24 2
Pasillo 3 2,8 16,4 4 0,25 0,3 4,13 5
Pasillo 4 2,8 16,4 4 0,25 0,3 4,13 5

24

Nivel de 
iluminación

Factor de 
mantenimiento

Techo 80% P (W) 14
Paredes 50% Temperatura (K) 4000
Suelo 30% Flujo Lumínico (lm) 1350

Nº de 
estancias tipo

L (m) A (m) h (m)
Índice del 

local K
Factor de 

utilización Fu
Luminarias 
calculadas

Luminarias 
por estancia

Luminarias totales

Pasillo tipo 12 1,05 6,56 3 0,3 0,37 0,74 1 12 Nº Luminarias Nº Lámparas
Vestíbulo 1 4,4 5 3 0,78 0,45 1,9 2 2 28 2
Escaleras 14 3,9 2,45 3 0,5 0,37 1,03 1 14

28

ILUMINACIÓN

Potencia Iluminación  Zonas Comunes

Potencia lámpara
14

784 W 0,784 KW

Potencia lámpara

672 W
14

0,672 KW

Potencia Iluminación Garaje

Factor de Reflexión de 
Superficies

0,7

Luminaria Tl5 HE 14W/840

GARAJE >50 lux

Factor de Reflexión de 
Superficies

Luminaria Tl5 HE 14W/840

ZONAS 
COMUNES

>75 lux 0,7

IC
PG. de Presión

ICPI. Garaje ICP
Garaje

CC1 ICP
Ascensores

C1

C1

C1
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CÁLCULO DE ILUMINACIÓN
Número de luminarias

Para la iluminación del garaje y zonas 
comunes, hemos optado por luminarias 
TL5 HE 44W I 840 descritas en la tabla 
anterior. 
En el garaje buscamos una luz óptima de 
50 lux. Para el cálculo contamos única-
mente la zona de pasillos, excluyendo 
los aparcamientos. Dividimos la zona de 
pasillos en pasillos individuales para 
sacar el número de luminarias por pasi-
llo así como las luminarias totales.
Procedemos de igual manera con la ilum-
nación en zonas comunes, separando el 
vestíbulo y las escaleras para saber 
cuántas luminarias necesitamos exacta-
mente en cada estancia
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ESQUEMA DE PRINCIPIO
CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCIÓN

Esta sería la distribución del Cuadro General de to-
das las viviendas. Tendrá dos diferenciales, uno de-
dicada a los circuitos de electrificación básica (C1
C5), y otra para los circuitos de electrificación
elevada (C9).

CUADRO GENERAL DE 
MANDO Y PROTECCIÓN
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INSTALACIÓN

Circuitos de la instalación eléc-
trica de la derivación individual

Se procede a la organización de 
circuitos según ITC-BT-24.

- C1 para los puntos de iluminación 
(interruptores de luz)
- C2 para tomas de corriente de uso 
general y frigorífic
- C3 para cocina y horno
- C4 para lavadora, lavavajillas y 
termo
- C5 para tomas de corriente de 
cuarto de baño

Se han organizado según los mínimos 
establecidos en la tabla 2 del ITC-
BT-25.

Distribución del alumbrado de la 
vivienda

Tras la organización del circui-
to, procedemos a la distribución de 
luminarias, siguiendo también los 
mínimos requeridos en el ITC_BT-25.

Las luminarias, se encuentran a mas 
de 2,25 metros de altura, por lo 
que es posible instalarlos dentro 
del diámetro de seguridad (0,6 m) 
establecido en el perímetro de la 
ducha en el caso del Baño 1.

VIVIENDA TIPO A
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ALZADOS

Cuartos húmedos

Mostramos las secciones verticales y las medidas obte-
nidas, respetando la normativa. 
En el caso de la cocina, se respetan las medidas míni-
mas de seguridad en cuanto a la disposición de enchu-
fes e interruptores, marcados con su nombre correspon-
diente y su color en función del tipo de instalación.
En el caso del baño, se respetan las medidas y se di-
ferencian los tres volúmenes:

SECCIÓN A-A’ SECCIÓN B-B’ SECCIÓN C-C’

Volumen 1

Volumen 2

Volumen 3
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PRESENTACIÓN EDIFICIO

EDIFICIO MADRID 0,0

ARQUITECTO:

RUIZ LARREA y ASOCIADOS

AÑO:

2020

UBICACIÓN:

Torrejón de Ardoz, Madrid. Calle Londres.

UBICACIÓN:

Torrejón de Ardoz, Madrid. Calle Londres.

El Edificio está situado en Torejón de Ardoz, a las afueras de 
Madrid.
Se situa en un barrio nuevo en la Calle Londres, formando parte de un 
concurso donde se debia seguir una serie de pautas. 

El proyecto responde al reto “Madrid 0,0”, lanzado por Solvia y el 
Colegio de Arquitectos de Madrid. “Diseñamos 98 viviendas para 
conseguir una demanda energética mínima y un confort máximo para los conseguir una demanda energética mínima y un confort máximo para los 
usuarios, entendiéndolas como la evolución consecuente de una 
vivienda de bajo consumo energético, en la que la idea predominante 
es “Mi edificio es mi vivienda, y cada vivienda una necesidad.”

0,0 La Sin de Solvia se proyecta siguiendo las pautas de los certifi0,0 La Sin de Solvia se proyecta siguiendo las pautas de los certifi-
cados medioambientales ViveCoam y BREEAM, obteniendo en este último 
la calificación de Muy Bueno con un 65.66 % y V+, de 22.08, en la 
calificación ViveCoam.
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PLANTA BAJA ESC 1:100

PLANTA SÓTANO ESC 1:100

El plano de sótano es una reconstrución del original a partir 
de los planos proporcionados por los arquitectos en Platafor-
ma de 
Arquitectura. Me puse en contacto con ellos y me dijeron que 
siguiera los pilares de planta baja. El segundo sótano es 
igual pero desaparece la rampa superior, dando lugar a más 
aparcamientos.
En azul oscuro podemos observar los núcleos de comunicaciones 
verticales y en azul claro los espacios de zonas comunes, 
como trasteros, cuarto de limpieza,...

PLANTA CUBIERTA ESC 1:100

El Edificio está situado en Torejón de Ardoz, a las 
afueras de Madrid.
Se situa en un barrio nuevo en la Calle Londres, 
formando parte de un concurso donde se debia seguir 
una serie de pautas. 

El proyecto responde al reto “Madrid 0,0”, lanzado El proyecto responde al reto “Madrid 0,0”, lanzado 
por Solvia y el Colegio de Arquitectos de Madrid. 
“Diseñamos 98 viviendas para 
conseguir una demanda energética mínima y un 
confort máximo para los usuarios, entendiéndolas 
como la evolución consecuente de una 
vivienda de bajo consumo energético, en la que la vivienda de bajo consumo energético, en la que la 
idea predominante es “Mi edificio es mi vivienda, y 
cada vivienda una necesidad.”

0,0 La Sin de Solvia se proyecta siguiendo las 
pautas de los certificados medioambientales 
ViveCoam y BREEAM, obteniendo en este último la 
calificación de Muy Bueno con un 65.66 % y V+, de calificación de Muy Bueno con un 65.66 % y V+, de 
22.08, en la calificación ViveCoam.

Sin embargo, la sostenibilidad en este proyecto no 
se limita al consumo energético, sino que el 
usuario y su calidad de vida a lo largo del tiempo 
se encuentran  totalmente inmersos en el ideario de 
las viviendas. 
Así conseguimos viviendas adaptadas a distintos Así conseguimos viviendas adaptadas a distintos 
usuarios y adaptables en el tiempo, usos compati-
bles con espacios de trabajo 
individuales y colectivos, con un confort interior 
máximo asumido con  un consumo energético casi 
nulo.

AÑO:
2020

UBICACIÓN:
Torrejón de Ardoz, Madrid. Calle Londres.

ARQUITECTO:
RUIZ LARREA y ASOCIADOS
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El Edificio está situado en Torejón de Ardoz, a las 
afueras de Madrid.
Se situa en un barrio nuevo en la Calle Londres, 
formando parte de un concurso donde se debia seguir 
una serie de pautas. 

El proyecto responde al reto “Madrid 0,0”, lanzado El proyecto responde al reto “Madrid 0,0”, lanzado 
por Solvia y el Colegio de Arquitectos de Madrid. 
“Diseñamos 98 viviendas para 
conseguir una demanda energética mínima y un 
confort máximo para los usuarios, entendiéndolas 
como la evolución consecuente de una 
vivienda de bajo consumo energético, en la que la vivienda de bajo consumo energético, en la que la 
idea predominante es “Mi edificio es mi vivienda, y 
cada vivienda una necesidad.”

0,0 La Sin de Solvia se proyecta siguiendo las 
pautas de los certificados medioambientales 
ViveCoam y BREEAM, obteniendo en este último la 
calificación de Muy Bueno con un 65.66 % y V+, de calificación de Muy Bueno con un 65.66 % y V+, de 
22.08, en la calificación ViveCoam.

Sin embargo, la sostenibilidad en este proyecto no 
se limita al consumo energético, sino que el 
usuario y su calidad de vida a lo largo del tiempo 
se encuentran  totalmente inmersos en el ideario de 
las viviendas. 
Así conseguimos viviendas adaptadas a distintos Así conseguimos viviendas adaptadas a distintos 
usuarios y adaptables en el tiempo, usos compati-
bles con espacios de trabajo 
individuales y colectivos, con un confort interior 
máximo asumido con  un consumo energético casi 
nulo.

AÑO:
2020

UBICACIÓN:
Torrejón de Ardoz, Madrid. Calle Londres.

ARQUITECTO:
RUIZ LARREA y ASOCIADOS

PLANTA BAJA ESC 1:100

BLOQUE A BLOQUE B BLOQUE C BLOQUE D

BLOQUE E A.1

C.1

E.1

E.2 E.2 E.2

C.2 A.6 A.6 A.6 A.6
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A.7

F.1

A.6
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BLOQUE F

BLOQUE A BLOQUE B BLOQUE C BLOQUE D

BLOQUE E BLOQUE F

BLOQUE A BLOQUE B BLOQUE C BLOQUE D

BLOQUE E BLOQUE F

PLANTA ÁTICO 7 ESC 1:100

PLANTA TIPO 1,2,3,4,5,6 ESC 1:100
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ESQUEMA ALZADO GENERAL

TIPOS VIVIENDAS
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 || DISEÑO Y CÁLCULO DE LA INSTALACIÓN ||

Se procede al cálculo de las derivaciones individuales y el dimensonado de éstas, 
sabiendo que todas las viviendas se tratan de GEB Grado de Electrificación Básico tipo Monofásico con potencia 
p = 5,75 KW 5750 W, tal como se muestra en el ITC-BT-10. La ventilación del garaje forzada al encontrarse en sótano y servicios comunes (as-
censor, grupo de presión e iluminación) de tipo Trifásico, teniendo que aplicar 
distintas 
fórmulas y voltajes en función de ellos,que se muestran a continuación. Por ello y 
aplicado una simultaneidad de viviendas en base al ITC-BT-10 sabiendo que n>21, 
obtenemos que la potencia total de viviendas es:

 Tanto el local como los armarios de CC se situan en Planta Baja donde se 
encuentran todas las instalaciones del edificio, teniendo acceso por esta planta y por el patio central interior.
Las derivaciones individuales discurren por las zonas comunes y los núcleos de escaleras hasta cada vivienda o servicio. 
Por último, el cuadro general de mando y portección de cada vivienda desde que parten los circuitos en estrella interio-
res hasta cadae elemento de la instalación se producen por paredes y falsos techos.

El edifico consta de un único bloque en forma de U con un total de 98 viviendas. Planta baja con tipología A, B, más 6 
plantas de viviendas con tipología variada A,C,D, y una última planta ático 7 con tipología A,E. Además el edifico cuenta 
con dos plantas de sótano dedicadas al garaje con ventilación forzada.
El grado de electrificación para el cálculo es en función de las superficis útiles de las viviendas (GEB):
-Garaje PS1 con ventilación forzada = 3360m2

-Garaje PS2 con ventilación forzada = 3360m2
-Ascensor hidráulico con potencia 8 CV.
-98 viviendas con Grado de Electrificación Básico con potencia 5,75 KW.-98 viviendas con Grado de Electrificación Básico con potencia 5,75 KW.
-Alumbrado de zonas comunes con potencia de 5 KW
-Grupo de presión de 4KW.

CÁLCULO DE LA INSTALACIÓN COMÚN

DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA INSTALACIÓN
El edificio presenta 6 núcleos de escaleras con asensor.

El suministro eléctrico se realiza en baja tensión desde un centro de transformación cercano hasta los CGPs 
situadas en fachadas, esta parte de la instalación es responsabilidad de la empresa suministradora. Desde el situadas en fachadas, esta parte de la instalación es responsabilidad de la empresa suministradora. Desde el 
cuadro exterior pasamos al ámbito privado de la instalación. La línea general de alimentación conecta el CGP con 
la Centralización de Contadores, en este caso se realiza de forma subterránea. La Centralicación (CC) será total 
y se realizara en un pequeño armario en el hall de los núcleos y en un pequeño local para albergar la instalación 
cuando existan más de 17 contadores.
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CÁLCULO DE LAS DERIVACIONES INDIVIDUALES

Potencia y Dimensionamiento de Derivaciones Individuales: Se produce al cálculo de la Po-
tencia Total de las Derivaciones Individuales y el Dimensionamiento de las mismas, sabiendo 
que todas las viviendas se tratan de GEB de tipo Monofásico y La Ventilación de Garaje y 
Servicios Comunes (Ascensor, Grupo de Presión e Iluminación) de tipo trifásico, teniendo 
que aplicar diferentes fórmulas y voltajes en función de ellos, que se muestran a continua-
ción:
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DETALLE CGP
DETALLE CONTADORES

Se muestra el modelo elegido para los CGP1, CGP2, CGP3, CGP4, CGP5, CGP6, CGP7, 
de la empresa Ibedrola.
La Caja General de Protección nos permite realizar de forma segura la conexión 
entre la compañia y el abonado. 

CC1 (16 CONTADORES)

CC2 (17 CONTADORES)

TRIFÁSICOS

TRIFÁSICOS

MONOFÁSICOS

MONOFÁSICOS MONOFÁSICOS



ALEJANDRO SOLDADO SÁNCHEZ
CURSO 2020-21

0A1A1B2A

4B5A5B6A

6B7A

2B3A3B4A

Acondicionamiento y Servicios 2

 || DISEÑO Y CÁLCULO DE LA INSTALACIÓN ||

DETALLE CONTADORES

CC5 (15 CONTADORES)

TRIFÁSICOS

MONOFÁSICOS

0B 0A1A1B

4B 4A5A5B

6A6B7B

ZC

ZC

2B 2A3A3B

CC3 (16 CONTADORES)

CC4 (21 CONTADORES)

TRIFÁSICOS

MONOFÁSICOS

0A1A1B2A

4B5A5B6A

6B7A

2B3A3B4A

CC6 (15 CONTADORES)

TRIFÁSICOS

MONOFÁSICOS

ZC

MONOFÁSICOS

TRIFÁSICOS

MONOFÁSICOS MONOFÁSICOS

0A1A1B1C
ZC

2A2B2C3A

3B3C4A4B

4C5A5B5C

6A6B6C7A
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ESQUEMA DE PRINCIPO DE ELECTRICIDAD
A continuación se muestra el esquema 
de principios desde el centro de 
transformación, acometida, CGP, cuarto 
de contadores hasta el CGMP de cada 
vivienda.

Cuadro general de mando y 
protección de servicios comunes

Canalización de contadores en 
vivienda

Caja Generalde Protección

Tipología de Vivienda

Derivación individual Trifásica

Derivación individual Monofásica
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ESQUEMA UNIFAMILIAR VIVIENDAS
CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCIÓN (C.G.M.P)

CORRESPONDIENTE AL GRADO DE ELECTRIFICACIÓN BÁSICO (G.E.B)

DETALLEE DEL C.G.M.P DE LAS VIVIENDAS DEL EDIFICOA continuación se muestra el esquema unifamiliar correspondiente a las 
viviendas del edificio estudiado:

Será el instalado en las todas las plantas del edificio, desde la planta 0 
hasta la planta 7.
El modelo elegido es el PRAGMA BASIC EMPOTRABLE ICP+24 pasos.

CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCIÓN

FICHA TÉCNICA

PRAGMA BASIC EMPOTRABLE ICP+2 pasos
14113
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ESQUEMA ILUMINACIÓN GARAJE

A continuación se muestra el esquema d iluminación del garaje según los cálculos 
obtenidos contamos con 121 luminarias debido a la amplias dimensiones del 
garaje, las cuales irán conctadas en serie con los pulsores.

Se procede a calcular el número de luminarias necesarias para el garaje  
(para lo que se entenderá como zona útil para iluminación solamente la del 
carril, excluyendo los aparcamientos), para ello, y en función de Factores de 
Reflexión, factores de mantenimiento.

En primer lugar calculamos el índice del local en función de la siguiente tabla En primer lugar calculamos el índice del local en función de la siguiente tabla 
y las dimensiones del mismo, según el modelo seleccionado PACIFIC TCW216.

Después, calculamos el factor de utilización y el de mantenimiento en función 
del factor de reflexión en superficies:
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Después, calculamos el factor de utilización y el de mantenimiento en función 
del factor de reflexión en superficies:

Finalmente, una vez calculado el número de luminarias calculamos la potencia de 
las mismas:

A continuación calculamos el número de luminarias:
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ESQUEMA UNIFAMILIAR VIVIENDA
SECCIONES

CUARTOS HÚMEDOS
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COCINA

ESQUEMA CORRESPONDIENTE AL GRADO DE ELECTRIFICACIÓN BÁSICO (G.E.B)

A continuación se realiza la distribución de vivienda tipo del esquema 
unifamiliar:

A continuación, se muestra las 
secciones verticales con los diferentes 
volúmenes que se han de respetar en la 
disposición de la instalación.
En el caso de los baños(no aseos), 
respetaremos un volumen de 0,6m desde respetaremos un volumen de 0,6m desde 
la bañera y a partir de ahi se colocan 
los enchufes, observando que queden a 
una distancia mínima de seguridad de 
las zonas donde se proyectan agua. 

En cuanto a la sección de la cocina, se muestra la situación de 
los enchufes, el aparato al que pertenecen y las cotas necesarias.

ICP VIV.A

-0.6-

-0.6-
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C1
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C1 C1

C1

C1

C1 C1

PUNTO DE LUZ ESTANCO

PULSADOR TIMBRE (IEB-46)

INTERRUPTOR CONMUTADO

INTERRUPTOR DE CRUZAMIENTO

INTERRUPTOR UNIPOLAR

TOMA DE CORRIENTE 16A

TOMA DE CORRIENTE 25A

PUNTO DE LUZ

TOMA DE CORRIENTE

TOMA DE CORRIENTE TRIPLE

TOMA DE CORRIENTE PARA HORNO

C1C1
C1 C1

C1
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C1
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C1
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C1 C1

C1 C1
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C2

C2 TV

C2

C2 TV

C2
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C2

C2

C2 TV

C2 C4
C5C2

C3
C10

C4
C4

C2 TV

C2TV

C2C2

C2

C2

Con la ayuda del 
ITC-BT-25,tabla 2, 
observamos los puntos de 
utilización mínimos que 
nos exigen en cada 
estancia de la vivienda.
Esta tabla nos sirve para Esta tabla nos sirve para 
todas las viviendas tipo 
del edificio.

ÁREA SALÓN: 24m2
ÁREA DORM PRINCP: 13m2
ÁREA DORM INDV: 9,5m2
ÁREA DORM DOBLE: 12,8 m2
ÁREA PASILLO: 4,43m2
ÁREA COCINA: 9,56m2

c5

C2 
FRIGO

C4
LAVAV

C2 
EXTRACTOR

C2
ENCHUFE BANCADA

C3
HORNO

C4
TERMO

C10
SECADORA

C4
LAVADORA

c5

C1

C1

0,6m

0,6m
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ESQUEMA DE PUESTA A TIERRA (CIMENTACIÓN) DETALLE DE LA PUESTA A TIERRA
ESQUEMA CORRESPONDIENTE A LA CIMENTACIÓN DEL EDIFICIO

ESQUEMA CONDUCCIÓN ENTERRADA, ESQUEMA DE CONEXIÓN CON LOS SOPORTES.

DETALLE PICA DE PUESTA A TIERRA.

DETALLE PICA CONEXIÓN

DETALLE PICA DE PUESTA A TIERRA AMPLIADA

PICA DE PUESTA A TIERRA PARA REFUERZO Y OBTENER BUEN VALOR DE P.T

CABLE DE COBRE DESNUDO (SIN AISLAR) 35mm2

Se muestra la puesta a tierra de la instalaciion de nuestro edificio. Contamo 
socn una serie de pilares perimetrales y centrales repartidos por toda la 
parcela del edificio siguiendo una malla de 5x5m. El cable de puesta a tierra 
está conectado a una arqueta situada bajo la cimentación y recorre cada uno e 
los pilares, guía de ascensores, antena de televisión, batería de agua,...

Se muestra, a partir de diferentes esquemas y detalles, el funcionamiento de la 
puesta a tierra, las medidas necesarias para colocarlo, el tipo de pica 
utilizada y la forma de esta.

ACOMETIDA

ARQUETA CGPs

ARQUETA 
ASCENSOR

ARQUETA 
ASCENSOR

ARQUETA 
ASCENSOR

ARQUETA 
ASCENSOR

ARQUETA 
ASCENSOR

ARQUETA 
ASCENSOR

ARQUETA 
C.INST

ARQUETA 
ANTENA
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PARA EL DIMENSIONADO DE LAS DIFERENTES PARTES DE LA INSTALACIÓN UTILIZAMOS LAS SUIGIENTES TABLAS:

ENCUENTRO DE LA ACOMETIDA CON LA CGP ALURAS Y DIMENSIONES EXIGIDAS
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ESQUEMA DE PRINCIPIO:

El edificio de estudio tiene en planta baja, dos locales. Cuenta con 5 plantas con 4 viviendas por planta,
estas suman un total de 20. Todas las cocinas de las viviendas dan a fachada.

A continuación se mostrara el esquema de principio de la instalación de gas, donde el armario de
regulación se coloca en planta baja, empotrado a la pared. Como se explicará más adelante en la lamina
2, la centralización de contadores se llevará a cabo en planta cubierta y contará con 2 armarios de
centralización de contadores.

Cada vivienda contará con 3 aparatos de gas; cocina-horno,  caldera y calentador.

Planta Baja

LOCAL 2

LOCAL 1

PB. 1

PB. 2

NEV LVVNEVLVV

NEV LVVNEVLVV

Planta Tipo

A

C

B

D

El calculo de la instalación de gas, se realiza para el punto más desfavorable de la instalación, En este
caso será la cocina de planta baja del piso B.

A

B

C

C'

CC1

CC2

D E F

I H G

D E F

I H G

Instalación por tramos

LEYENDA

Tramos en MPB
Tramos en MPA
Tramos en MP
Acometida
Llave de acometida en vía pública
Armario de regulación
Toma de presión
Llave de paso
Regulador de abonado
Delimitador de caudal insertado
Contador
Cocina
Calentador
Caldera de calefacción

Baños
Cocinas

Red de distribución MPB

Acometida

Llave de acometida en vía pública

Armario de regulación

A

B

Centralización
de contadores 1

Centralización
de contadores 2

ARMARIO DE REGULACIÓN:

El armario de regulación se situará en planta baja, de manera que quede empotrado en fachada,
siempre dentro de los limites de la propiedad. Cumpliendo así un grado de accesibilidad 2, para la
empresa suministradora.

La conexión será siempre de polietileno empotrado con vaina. La altura máxima de dicho tubo será
1,50m. La vaina será de PVC y conectará directamente con la llave de entrada hasta la vía publica.

Detalles extraídos del manual de gas:

Armario empotrado en límite de propiedad.

Válvula de seguridad.

Válvula de seguridad por
exceso de presión: es
necesaria en conjuntos de
regulación de MPB y debe
estar incorporada en todos
los casos con el regulador.
Válvula de seguridad por
defecto de presión: Es
necesaria en las
instalaciones receptoras
MPA, MPB.

C'

AutoCAD SHX Text
LAV

AutoCAD SHX Text
LAV

AutoCAD SHX Text
LAV

AutoCAD SHX Text
LAV
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DISEÑO DE LOS CONTADORES:

Capacidades y dimensiones características de los contadores en paredes deformables.
Guía del Gas Natural.

Para la instalación de uso doméstico se usa normalmente, el contador de membrana G-4. En la entrada
a cada contador se deberá instalar un regulador. El modelo de este deberá ser aceptado por la empresa
suministradora. (figura1)

Los contadores se colocarán en un armario destinado a ello, en este caso será una centralización de
contadores en cubierta. Se dispondrá de la siguiente manera: Una centralización de contadores para 10
viviendas y otra centralización para otras 10 viviendas. Se cumplirá el grado 2 de accesibilidad para la
empresa suministradora.
La distribución en el interior del armario de contadores. La distancia entre el suelo y la métrico de cada
contador no deberá superar los 2,20m. (figura2)

(figura 1)

(figura 2)

DIMENSIONADO DE LOS ARMARIOS DE
CONTADORES:

Para el dimensionado de los armarios de
contadores, nos basaremos en los esquemas
extraídos del manual de Gas Natural.

Con un total de 20 viviendas. Dispondremos los
armarios de contadores, de manera que cada
uno contenga 10 contadores, de 3 columnas
con 3 contadores en cada una, excepto en la 4
fila que solo habrá un contador y se dejara un
espacio para un posible contador de comunidad
o sobrante.

Superficie en planta de los armarios de
contadores:
CC1 Y CC2
0,1+(3x0,32)+0,36= 1,42 +1= 1.31m
Por lo que el área será:
1,31x1,42 m2

cc1 cc2

Planta Cubierta. Ubicación de los armarios de
contadores.

VENTILACIÓN DE LOS ARMARIOS DE CONTADORES:

Para realizar la adecuada ventilación de un armario de
centralización de contadores, este deberá disponer de
dos aberturas. Una abertura, situada en su parte
inferior. Dicha abertura, comunicando con el exterior
de manera directa o indirecta, a través de un espacio
permanentemente ventilado. Y otra en su parte
superior, comunicando directamente con el exterior
con un patio de ventilación, debiendo estar
adecuadamente protegidas para evitar la entrada de
cuerpos extraños.
Deberán tener una superficie libre mínima, en cm2,
igual a 10 veces la superficie en planta del recinto,
medida en m2, con un mínimo de 200cm2.

S: Superficie libre de entrada/salida para ventilación.
A: Superficie en planta del recinto. m2
1,42x1,31 = 1,86m--- S(cm2)=1,86x10=18,6 cm2
Como el resultado es menor de 200 cm2, se colocarán
únicamente dos aberturas de ventilación, una superior y
otra inferior, en cada armario de contadores.
Las aberturas tendrán unas dimensiones normalizadas
de 15x15 cm.
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Datos de partida:

La red de distribución será en MPB, continuando a la instalación
común; desde el armario de regulación hasta el regulador de abonado
(en la centralización de contadores), tendremos una instalación en
MPA. Y la instalación individual, desde este regulador hasta cada uno
de los aparatos, será BP.
A partir de los datos de la empresa suministradora, se sabe que:

- El gas de distribución para la instalación, será gas natural.
- El poder calorífico superior de dicho gas es : PCS= 11KW/m3(s) =

9500 Kcal /m3(s).
- La densidad relativa del gas natural es 0,60.
- El índice de Woobe es de 14 KWh/m3(s).
- Gas seco.
- La distribución se realiza en MPB, por lo que la empresa

suministradora debe garantizar 1 bar en la llave de acometida.

Para la instalación receptora se utiliza cobre, para la red en MPB tubos
de polietileno, debido a que el conjunto de regulación se hace en los
limites de la propiedad.

Determinación del caudal nominal de cada tipo de aparato a gas:

-Cocina-horno: 11,6 KW (10000 Kcal/h)
-Calentador instantáneo de 10 l/min: 23,2 KW
(20000 Kcal/h)
-Caldera (estanca) de calefacción pequeña: 14 KW
(12000 Kcal/h)
La potencia simultánea será de:
11,6 + 23,2 + 14 = 48,8 KW
Como está comprendida entre 30 y 70 KW, el grado de
gasificación de cada una de las viviendas será 2

Para la determinación del caudal nominal utilizaremos la siguiente expresión;
Qn = GC/PCS

donde:
Qn = Caudal nominal del aparato a gas m3(s)/h
GC = Gasto calorífico del aparato a gas referido al PCS  en kW
PCS = Poder calorífico superior del gas en kWh/m3(s).

Cocina-horno: 10000/9500 = 1,1 m3(s)/h
Calentador: 20000/9500 = 2.1 m3(s)/h
Caldera: 20000/9500 = 1.3 m3(s)/h

Determinación del caudal máximo de simultaneidad de instalaciones
individuales:

Para la determinación del caudal máximo utilizaremos la siguiente expresión:
Qsi = A + B + ((C+D+...+N)/2)

Qsi= Caudal máximo de simultaneidad en m3(s)/h
A y B = Caudales de los dos aparatos de mayor consumo en m3(s)/h
C, D, ..., N = Caudales del resto de aparatos en m3(s)/h

 Qsi = 2,1+1,3+(1.1/2) = 3,95 m3(s)/h

Determinación del caudal máximo de simultaneidad de instalaciones
comunes:

La determinación del caudal máximo de simultaneidad de las instalaciones comunes
se efectuará con la siguiente fórmula:

Qsc=ΣQsi x Sn
donde:
Qsc = Caudal máximo de simultaneidad de la instalación en m3(s)/h
Qsi = Caudal máximo de simultaneidad de cada vivienda o local en m3(s)/h
Sn = Factor de simultaneidad, función del número de viviendas que alimenta
instalación común y de que estén instaladas o no calderas de calefacción.

De la tabla siguiente, se escogerá el factor de simultaneidad S2 cuando si existan
calderas de calefacción instaladas.

Entonces:
Qsc = nºviv x Qsi x Sn =20 x 3,95 x 0,4 = 31,2 m3(s)/h

Elección del armario de regulación:
El armario de regulación  será A-50, ya que este tipo de armario
soporta un caudal nominal de hasta 50 m3(s)/h.

CÁLCULO DE LA INSTALACIÓN POR TRAMOS:

Se tendrá en cuenta lo descrito en el manual de gas natural, en el
apartado 4. Cálculo de instalaciones receptoras; 4.2 Pérdidas de carga
admisibles y diámetros mínimos:  tabla 1

A

B

C

C'

CC1

CC2

D E F

I H G

D E F

I H G

Instalación por tramos

C'

LONGITUDES:
LE= Lx1,20

TRAMO AB:

1.Cálculo del caudal nominal
Este tramo pertenece a la instalación común y llevará el caudal nominal
de las dos centralizaciones de contadores, por lo tanto;

Qn = 31,2 m3(s)/h

2.Cálculo de la presión inicial del tramo:
P0 = 50,4 mbar (tabla 1)

3.Determinación de la pérdida de carga máxima:
ΔPmáx(manual) = 25mbar (tabla 1)
Aplicamos la fórmula:

ΔP= (25xLAB)/(LAC') = (25x22,48)/(68,48) = 8,20 mbar

4.Diámetro de cálculo de la instalación:
Se obtendrá el diámetro mediante la siguiente expresión:

D = [(23200 x dr x Le x Q1.82)/ΔP](1/4.82)

D = [(23200 x0,6r x 26,98 x 31,21.82)/8,20](1/4.82)= 33,90 mm

5.Determinación del diámetro comercial:
Se determina a partir de este resultado un valor incluido en la siguiente
tabla, dada por el manual de gas, que será la que utilizaremos para
todos los tramos:

Entonces:
D comercial = 40mm.

CÁLCULO DE LA
INSTALACIÓN
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CÁLCULOS DE LA INSTALACIÓN:
CÁLCULO DE LA INSTALACIÓN POR TRAMOS:

TRAMO AB:

6.Cálculo de la ΔPreal:
Una vez se tiene el diámetro comercial, se calcula de nuevo la
pérdida de carga real. Se utilizará la siguiente expresión:

ΔPreal = 23200 x dr x Le x Q1.82 x Dcom-4.82

ΔPreal = 23200 x 0,6 x26,98 x 31,21.82 x 40-4.82= 3,73 mbar.

7.Determinación de la presión final:
Se obtendrá restando a la presión inicial y la pérdida de carga real:

Pfinal = P0 - ΔPreal
Pfinal = 50,4 - 3,73= 46,67 mbar

8.Cálculo de la velocidad:
La velocidad de cada uno de los tramos no debe superar los 20 m/s.
Para calcular la velocidad se necesitará hallar en primer lugar la
Presión
absoluta del tramo:

Pabs = Pfinal/1000 + 1.01325
Pabs = 46,67/1000 + 1.01325= 1,06bar

La velocidad la calcularemos con la siguiente expresión:
V = 354 x Q x Pabs-1 x D-2

V = 354 x 31,2 x 1,06-1 x 40-2= 6,5m/s
Comprobamos que efectivamente:
6,5 < 20 m/s

TRAMO BC':

1.Cálculo del caudal nominal
El cálculo de la instalación será, para la vivienda más desfavorable, y
ésta se encuentra conectada a la CC2 (centralización de contadores
del armario 2). Así pues, llevará el caudal nominal de la CC2. Este
armario abastece a 10 viviendas:

Qsc = nºviv x Qsi x Sn
Qn =10x3,95x0,4= 15,6 m3(s)/h

2.Cálculo de la presión inicial del tramo:
P0 = PfinalAB=46,67 mbar

3.Determinación de la pérdida de carga máxima:
ΔPmáx(manual) = 25mbar (tabla 1)
Aplicamos la fórmula:

ΔP= (25- ΔPrealAB x LBC')/(LBC')
ΔP= (25- 3,73)= 21,27 mbar.

4.Diámetro de cálculo de la instalación:
Se obtendrá el diámetro mediante la siguiente expresión:

D = [(23200 x dr x Le x Q1.82)/ΔP](1/4.82)

D = [(23200 x0,6r x 55,20 x 15,61.82)/21,27](1/4.82)= 24,84 mm

5.Determinación del diámetro comercial:
Se determina a partir del anterior resultado un valor incluido en la
tabla de diametros comerciales, que utilizamos para el tramo AB

D comercial = 26mm.

6.Cálculo de la ΔPreal:
Una vez se tiene el diámetro comercial, se calcula de nuevo la
pérdida de carga real. Se utilizará la siguiente expresión:

ΔPreal = 23200 x dr x Le x Q1.82 x Dcom-4.82

ΔPreal = 23200 x 0,6 x55,20 x 15,601.82 x 26-4.82= 17,25 mbar.

7.Determinación de la presión final:
Se obtendrá restando a la presión inicial y la pérdida de carga real:

Pfinal = P0 - ΔPreal
Pfinal = 46,67 - 17,25= 29,42 mbar

8.Cálculo de la velocidad:
La velocidad de cada uno de los tramos no debe superar los 20 m/s.
Para calcular la velocidad se necesitará hallar en primer lugar la
Presión
absoluta del tramo:

Pabs = Pfinal/1000 + 1.01325
Pabs = 29,42/1000 + 1.01325= 1,04bar

La velocidad la calcularemos con la siguiente expresión:
V = 354 x Q x Pabs-1 x D-2

V = 354 x 15,6 x 1,04-1 x 26-2= 7,83m/s
Comprobamos que efectivamente:
7,83 < 20 m/s

TRAMO C'D:

1.Cálculo del caudal nominal
Es el tramo que va desde la batería de contadores hasta la vivienda.
Así pues, llevará el caudal nominal de la vivienda más desfavorable:

Qn =2,1+1,3+(1,1/2)= 3,95 m3(s)/h

2.Cálculo de la presión inicial del tramo:
P0 = 19,3 mbar (tabla 1)

3.Determinación de la pérdida de carga máxima:
ΔPmáx(manual) = 2,5mbar (tabla 1)

4.Diámetro de cálculo de la instalación:
Se obtendrá el diámetro mediante la siguiente expresión:

D = [(23200 x dr x Le x Q1.82)/ΔP](1/4.82)

D = [(23200 x0,6r x 19,20 x 3,951.82)/2,5](1/4.82)= 18,56 mm

5.Determinación del diámetro comercial:
Se determina a partir del anterior resultado un valor incluido en la
tabla de diametros comerciales, que utilizamos para el tramo AB

D comercial = 20mm.

6.Cálculo de la ΔPreal:
Una vez se tiene el diámetro comercial, se calcula de nuevo la
pérdida de carga real. Se utilizará la siguiente expresión:

ΔPreal = 23200 x dr x Le x Q1.82 x Dcom-4.82

ΔPreal = 23200 x 0,6 x19,20 x 3,951.82 x 20-4.82= 1,74 mbar.

7.Determinación de la presión final:
Se obtendrá restando a la presión inicial y la pérdida de carga real:

Pfinal = P0 - ΔPreal
Pfinal = 19,3 - 1,71= 17,56 mbar

8.Cálculo de la velocidad:
La velocidad de cada uno de los tramos no debe superar los 20 m/s.
Para calcular la velocidad se necesitará hallar en primer lugar la
Presión absoluta del tramo:

Pabs = Pfinal/1000 + 1.01325
Pabs = 17,56/1000 + 1.01325= 1,03bar

La velocidad la calcularemos con la siguiente expresión:
V = 354 x Q x Pabs-1 x D-2

V = 354 x 3,95 x 1,03-1 x 20-2= 3,39m/s
Comprobamos que efectivamente:
3,39 < 20 m/s

TRAMO DE:

1.Cálculo del caudal nominal
Es el tramo comprendido entre la llave de la vivienda y la
ramificación de la cocina/horno. Llevará el caudal de todos los
aparatos de gas:

Qn =2,1+1,3+(1,1/2)= 3,95 m3(s)/h

2.Cálculo de la presión inicial del tramo:
P0 = PfinalC'D=17,56 mbar

3.Determinación de la pérdida de carga máxima:
ΔPmáx(manual) = 2,5mbar (tabla 1)

ΔP= ((2,5- ΔPrealC'D +0,5)x LDE)/(LDG)
ΔP= ((2,5- 1,74+0,5)x1,60)/(9,55)= 0,21 mbar.

4.Diámetro de cálculo de la instalación:
Se obtendrá el diámetro mediante la siguiente expresión:

D = [(23200 x dr x Le x Q1.82)/ΔP](1/4.82)

D = [(23200 x0,6 x 1,92 x 3,951.82)/0,21](1/4.82)= 19,24 mm

5.Determinación del diámetro comercial:
Se determina a partir del anterior resultado un valor incluido en la
tabla de diámetros comerciales, que hemos utilizado en el para el
tramo AB

D comercial = 20mm.

CÁLCULO DE LA
INSTALACIÓN
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6.Cálculo de la ΔPreal:
Una vez se tiene el diámetro comercial, se calcula de nuevo la
pérdida de carga real. Se utilizará la siguiente expresión:

ΔPreal = 23200 x dr x Le x Q1.82 x Dcom-4.82

ΔPreal = 23200 x 0,6 x1,92 x 3,951.82 x 20-4.82= 0,17 mbar.

7.Determinación de la presión final:
Se obtendrá restando a la presión inicial y la pérdida de carga real:

Pfinal = P0 - ΔPreal
Pfinal = 17,56 - 0,17= 17,39 mbar

8.Cálculo de la velocidad:
La velocidad de cada uno de los tramos no debe superar los 20 m/s.
Para calcular la velocidad se necesitará hallar en primer lugar la
Presión absoluta del tramo:

Pabs = Pfinal/1000 + 1.01325
Pabs = 17,56/1000 + 1.01325= 1,03bar

La velocidad la calcularemos con la siguiente expresión:
V = 354 x Q x Pabs-1 x D-2

V = 354 x 3,95 x 1,03-1 x 20-2= 3,39m/s
Comprobamos que efectivamente:
3,39 < 20 m/s

TRAMO EF:

1.Cálculo del caudal nominal
Es el tramo comprendido entre la ramificación de la cocina/horno y
la caldera. Tendrá, el caudal de la caldera y del calentador:

Qn =2,1+1,3= 3,40 m3(s)/h

2.Cálculo de la presión inicial del tramo:
P0 = PfinalDE=17,38 mbar

3.Determinación de la pérdida de carga máxima:
ΔPmáx(manual) = 2,5mbar (tabla 1)

ΔP= ((2,5- ΔPrealC'D - ΔPrealDE +0,5)x LEF)/(LEG)
ΔP= ((2,5- 1,74-0,17+0,5)x6,95)/(9,34)= 0,9 mbar.

4.Diámetro de cálculo de la instalación:
Se obtendrá el diámetro mediante la siguiente expresión:

D = [(23200 x dr x Le x Q1.82)/ΔP](1/4.82)

D = [(23200 x0,6 x 8,34 x 3,401.82)/0,9](1/4.82)= 18,23 mm

5.Determinación del diámetro comercial:
Se determina a partir del anterior resultado un valor incluido en la
tabla de diametros comerciales, que utilizamos para el tramo AB

D comercial = 20mm.

6.Cálculo de la ΔPreal:
Una vez se tiene el diámetro comercial, se calcula de nuevo la
pérdida de carga real. Se utilizará la siguiente expresión:

ΔPreal = 23200 x dr x Le x Q1.82 x Dcom-4.82

ΔPreal = 23200 x 0,6 x8,34 x 3,401.82 x 20-4.82= 0.57 mbar.

7.Determinación de la presión final:
Se obtendrá restando a la presión inicial y la pérdida de carga real:

Pfinal = P0 - ΔPreal
Pfinal = 17,38 - 0,57= 16,80 mbar

8.Cálculo de la velocidad:
La velocidad de cada uno de los tramos no debe superar los 20 m/s.
Para calcular la velocidad se necesitará hallar en primer lugar la
Presión absoluta del tramo:

Pabs = Pfinal/1000 + 1.01325
Pabs = 16,80/1000 + 1.01325= 1,03bar

La velocidad la calcularemos con la siguiente expresión:
V = 354 x Q x Pabs-1 x D-2

V = 354 x 3,40 x 1,03-1 x 20-2= 2,92m/s
Comprobamos que efectivamente:
2,92 < 20 m/s

TRAMO EI:

1.Cálculo del caudal nominal
El tramo EI es el tramo que alimenta el horno-cocina. Llevará pues, el
caudal del horno-cocina:

Qn = 1,10 m3(s)/h

2.Cálculo de la presión inicial del tramo:
P0 = PfinalEF=16,80 mbar

3.Determinación de la pérdida de carga máxima:
ΔPmáx(manual) = 2,5mbar (tabla 1)

ΔP= ((2,5- ΔPrealC'D- ΔPrealDE +0,5)x LEI)/(LEI)
ΔP= (2,5- 1,74-0,17+0,5)= 1,09 mbar.

4.Diámetro de cálculo de la instalación:
Se obtendrá el diámetro mediante la siguiente expresión:

D = [(23200 x dr x Le x Q1.82)/ΔP](1/4.82)

D = [(23200 x0,6 x 0.60 x 1,101.82)/1,09](1/4.82)= 6,63 mm

5.Determinación del diámetro comercial:
Se determina a partir del anterior resultado un valor incluido en la
tabla de diámetros comerciales, que hemos utilizado en el para el
tramo AB

D comercial = 10mm.
6.Cálculo de la ΔPreal:
Una vez se tiene el diámetro comercial, se calcula de nuevo la
pérdida de carga real. Se utilizará la siguiente expresión:

ΔPreal = 23200 x dr x Le x Q1.82 x Dcom-4.82

ΔPreal = 23200 x 0,6 x0,6 x 1,101.82 x 10-4.82= 0,15 mbar.

7.Determinación de la presión final:
Se obtendrá restando a la presión inicial y la pérdida de carga real:

Pfinal = P0 - ΔPreal
Pfinal = 16,80 - 0,15= 16,65 mbar

8.Cálculo de la velocidad:
La velocidad de cada uno de los tramos no debe superar los 20 m/s.
Para calcular la velocidad se necesitará hallar en primer lugar la
Presión absoluta del tramo:

Pabs = Pfinal/1000 + 1.01325
Pabs = 16,65/1000 + 1.01325= 1,03bar

La velocidad la calcularemos con la siguiente expresión:
V = 354 x Q x Pabs-1 x D-2

V = 354 x 1,10 x 1,03-1 x 10-2= 3,78m/s
Comprobamos que efectivamente:
3,78 < 20 m/s

TRAMO FG:

1.Cálculo del caudal nominal
El tramo FG es el tramo que alimenta la caldera. Llevará el caudal de
el calentador.

Qn = 2,10 m3(s)/h

2.Cálculo de la presión inicial del tramo:
P0 = PfinalEI=16,65 mbar

3.Determinación de la pérdida de carga máxima:
ΔPmáx(manual) = 2,5mbar (tabla 1)

ΔP= ((2,5- ΔPrealC'D- ΔPrealDE- ΔPrealEF +0,5)x LFG)/(LFG)
ΔP= (2,5- 1,74-0,17-0,57+0,5)= 0,52 mbar.

4.Diámetro de cálculo de la instalación:
Se obtendrá el diámetro mediante la siguiente expresión:

D = [(23200 x dr x Le x Q1.82)/ΔP](1/4.82)

D = [(23200 x0,6 x 1,20 x 2,11.82)/0,52](1/4.82)= 11,39 mm

5.Determinación del diámetro comercial:
Se determina a partir del anterior resultado un valor incluido en la
tabla de diámetros comerciales, que hemos utilizado en el para el
tramo AB

D comercial = 13mm.
6.Cálculo de la ΔPreal:
Una vez se tiene el diámetro comercial, se calcula de nuevo la
pérdida de carga real. Se utilizará la siguiente expresión:

ΔPreal = 23200 x dr x Le x Q1.82 x Dcom-4.82

ΔPreal = 23200 x 0,6 x1,20 x 2,11.82 x 13-4.82= 0,28 mbar.

7.Determinación de la presión final:
Se obtendrá restando a la presión inicial y la pérdida de carga real:

Pfinal = P0 - ΔPreal
Pfinal = 16,65 - 0,28= 16,38 mbar

CÁLCULO DE LA
INSTALACIÓN
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La velocidad de cada uno de los tramos no debe superar los 20 m/s.
Para calcular la velocidad se necesitará hallar en primer lugar la
Presión absoluta del tramo:

Pabs = Pfinal/1000 + 1.01325
Pabs = 16,38/1000 + 1.01325= 1,03bar

La velocidad la calcularemos con la siguiente expresión:
V = 354 x Q x Pabs-1 x D-2

V = 354 x 2,10 x 1,03-1 x 13-2= 4,27m/s
Comprobamos que efectivamente:
4,27 < 20 m/s

TRAMO FH:

1.Cálculo del caudal nominal
El tramo FG es el tramo que alimenta la caldera. Llevará el caudal de
la caldera;

Qn = 1,30 m3(s)/h

2.Cálculo de la presión inicial del tramo:
P0 = PfinalFG=16,38 mbar

3.Determinación de la pérdida de carga máxima:
ΔPmáx(manual) = 2,5mbar (tabla 1)

ΔP= ((2,5- ΔPrealC'D- ΔPrealDE- ΔPrealEF +0,5)x LFH)/(LFH)
ΔP= (2,5- 1,74-0,17-0,57+0,5)= 0,52 mbar.

4.Diámetro de cálculo de la instalación:
Se obtendrá el diámetro mediante la siguiente expresión:

D = [(23200 x dr x Le x Q1.82)/ΔP](1/4.82)

D = [(23200 x0,6 x 0,6 x 1,301.82)/0,52](1/4.82)= 8,23 mm

5.Determinación del diámetro comercial:
Se determina a partir del anterior resultado un valor incluido en la
tabla de diámetros comerciales, que hemos utilizado en el para el
tramo AB

D comercial = 10mm.
6.Cálculo de la ΔPreal:
Una vez se tiene el diámetro comercial, se calcula de nuevo la
pérdida de carga real. Se utilizará la siguiente expresión:

ΔPreal = 23200 x dr x Le x Q1.82 x Dcom-4.82

ΔPreal = 23200 x 0,6 x0,6 x 1,301.82 x 10-4.82= 0,20 mbar.

7.Determinación de la presión final:
Se obtendrá restando a la presión inicial y la pérdida de carga real:

Pfinal = P0 - ΔPreal
Pfinal = 16,38 - 0,20= 16,17 mbar

8.Cálculo de la velocidad:
La velocidad de cada uno de los tramos no debe superar los 20 m/s.
Para calcular la velocidad se necesitará hallar en primer lugar la
Presión absoluta del tramo:

Pabs = Pfinal/1000 + 1.01325
Pabs = 16,17/1000 + 1.01325= 1,03bar

La velocidad la calcularemos con la siguiente expresión:
V = 354 x Q x Pabs-1 x D-2

V = 354 x 1,30 x 1,03-1 x 10-2= 4,47m/s
Comprobamos que efectivamente:
4,47 < 20 m/s

A continuación se muestra una tabla resumen con todos los valores
que se han resultado del cálculo de la instalación receptora:

A

B

C

C'

CC1

CC2

D E F

I H G

D E F

I H G

Instalación por tramos

C'

CÁLCULO DE LA
INSTALACIÓN
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DISEÑO Y CÁLCULO DE VENTILACIÓN Y EVACUACIÓN DE
PRODUCTOS DE LA COMBUSTIÓN:

Los aparatos de los que dispone cada instalación individual son:

-Cocina-horno: 11,6 KW (10000 Kcal/h) Tipo A
-Calentador instantáneo de 10 l/min: 23,2 KW  (20000 Kcal/h) Tipo B
-Caldera (estanca) de calefacción pequeña: 14 KW (12000 Kcal/h) Tipo C
La potencia simultánea será de:
11,6 + 23,2 + 14 = 48,8 KW
Como está comprendida entre 30 y 70 KW, el grado de
gasificación de cada una de las viviendas será 2.

Dimensionado de los sistemas de ventilación: Aberturas

La superficie libre de ventilación del local se calcula en función del
consumo calorífico  de los aparatos a gas de circuito abierto.
Cuando la ventilación del local se realice a través de aberturas
(orificios), éstas tendrán, tanto en el caso de ventilación directa como
de ventilación indirecta, una superficie de al menos 5 cm2/kW, con un
mínimo de 125 cm2.

S (cm2) ≥ 5·EPt (kW) min 125 cm2

El aparato de circuito abierto que hay en la instalación es cocina
-horno. Potencia instalada de 11,6 KW.
Aplicamos la formula anterior:

5 x 11,6 = 58cm2
58cm2 < 125cm2

No supera el mínimo (125cm2). 125cm2 como área de la abertura.
No supera la potencia de 16KW. Una abertura de ventilación en la
parte superior del local:

Imágen: Especifi caciones técnicas CONAIF-SEDIGAS para la certifi cación
de instaladores de gas. Materias comunes Tipos A, B y C

Diseño y cálculo de las chimeneas de evacuación:

La evacuación de los productos de la combustión de los aparatos de
circuito abierto conducidos (de tipo B) y de circuito estanco (de tipo C)
debe realizarse a través de su conducto de evacuación.
Deberá tener incorporado un cortatiro en el bloque de salida de los
productos de combustión.

El tramo del conducto de evacuación inclinado en el
aparato a gas debe cumplir con una pendiente mínima del 3%. Y
tramos no superior a 3m.

La instalación será mediante Conductos Concéntricos:

La aportación de aire se realiza por el conducto exterior y la
evacuación de los productos de la combustión por el interior.
Los conductos concéntricos, y su empleo no está limitado ni por el
número de pisos del edificio ni por la potencia de los aparatos a él
conectados.

El dimensionado depende del tipo de caldera, estanca o atmosférica.
En el edificio de estudio se dispone de calderas estancas: Se utiliza la
siguiente tabla:

Las cocinas de las viviendas, están separadas entre sí, no se podrá
compartir el conducto de evacuación; cada cocinan tendrá su
chimenea (por planta).
Una vivienda tiene dos aparatos (caldera y calentador) cuyos PdC
deberán ser evacuados:

Chimenea tipo A (pisos A): 5 viv x 2= 10ap.
Chimenea tipo B (pisos B): 5 viv x 2= 10ap.
Chimenea tipo C (pisos C): 5 viv x 2= 10ap.
Chimenea tipo D (pisos D): 5 viv x 2= 10ap.

Según la tabla:
Diámetro chimenea: 310mm

ALTURA DE LOS REMATES DE LAS CHIMENEAS:

En los remates de las chimeneas concentricas,la entrada de aire estará
situada a >0,4 m por debajo del punto de evacuación de los humos.

Se debe garantizar:
Evitar los revocos de humos debidos a la acción del viento contra los
obstáculos próximos a las chimeneas.
Permitir la adecuada dispersión de los humos, evitando molestias a
otros usuarios.

Se debe cumplir:

                                 Chimenea concentrica
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GAS
SUMINISTRO
DE GAS

cc1 cc2

cc2

cc1

Sección. Esquema de principio.

Detalle de fachada: Se utiliza una chapa perforada
con rejilla de ventilación en la esquina, para ocultar la
instalación de gas, asegurando una necesaria
ventilación.

Detalle fachada

LEYENDA

Tramos en MPB
Tramos en MPA
Tramos en MP
Acometida
Llave de acometida en vía pública
Armario de regulación

cc2 Armario de centralización de contadores

CC1: Armario de
centralización
de contadores
abastecimiento
a pisos A y C, 10
viviendas.

CC2: Armario de
centralización de
contadores
abastecimiento a
pisos B y D, 10
viviendas.

B. punto B de la
instalación, bifurcación
a tramos C y C'

Chimenea de ventilación
D=310mm

Chimenea de ventilación
D=310mm
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LEYENDA

Tramos en MPB
Tramos en MPA
Tramos en MP

NEVNEV

NEVNEV

Cocina
Calentador
Caldera de calefacción

Detalle de fachada: Se utiliza una chapa perforada
con rejilla de ventilación en la esquina, para ocultar la
instalación de gas, asegurando una necesaria
ventilación.

Detalle fachada Detalle fachada

Detalle fachada Detalle fachada

A B

C D

GAS
SUMINISTRO
DE GAS

Conductos de ventilación

Chimenea de ventilación
D=310mm

Chimenea de ventilación
D=310mm
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LA INSTALACIÓN

DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA INSTALACIÓN:

El edificio se divide en dos bloques, escalera1 y
escalera2.
Cada bloque se compone de un núcleo de escaleras y
un ascensor. El suministro eléctrico se realiza desde la
acometida hasta dos CGP que se ubican a cada lado
del edificio, una para la escalera 1 y otra para la 2.

La línea general de alimentación (trifásica) conecta la
CGP con la centralización de contadores, en el caso de
nuestro edificio será de forma enterrada. la
centralización de contadores será total y se realizará
en un cuarto acondicionado para ese según el
rebt2002. este se haya localizado en la planta baja,
donde se dispondrán todas las instalaciones del
edificio. las derivaciones individuales (monofásica)
transcurren desde el cuarto de contadores, por un
patinillo, hasta cada planta correspondiente. cada
vivienda o servicio contará con un cuadro general.

el grado de electrificación propuesto es grado
electrificación elevado (GEE), para todo el edificio.

CONDICIONES DE LA INSTALACIÓN:

- se prohíbe el paso de las líneas por las caras
superior del forjado, excepto cuando la leyenda
del plano lo autorice; siempre discurrirán por
tabiques, patinillos y falso techo, en caso de
discurrir empotradas las líneas de distribución  y
cajas de derivación se situaran en los 30 cm de
la parte superior de los tabiques.

- se utilizara, el falso techo como sistema de
distribución horizontal.

       el cableado de enchufe e interruptores en 
pared o en el interior de tabiquerías, se 
realizara con trazados verticales, desde la línea
de distribución de - la parte alta de tabique, y
siendo siempre perpendicular en un plano.
las instalaciones empotradas utilizaran 
aislamiento de pvc flexible y cajas de  tipo 
"plexo" en techos y empotradas para los 
recorridos por paramentos verticales.

la línea general de alimentación siempre discurrirá por
zonas comunes con una trayectoria lo mas rectilínea
posible, en caso de que un cambio de dirección sea
imprescindible se realizara mediante amplias cajas
registrables para facilitar la  colocación y

mantenimiento. tanto las fases como el neutro  serán
fácilmente distinguibles mediante colores, gris para
las fases y azul para el neutro. las sección en todo su
recorrido deberá ser uniforme y sin empalmes,
exceptuando en el interior de las cajas.

- para la sujeción y soporte de las canalizaciones
eléctricas se  utilizaran abrazaderas y bridas de
pvc, teniendo especial cuidado en ejecutar lo
trazados lo mas ordenados y paralelos
posibles.

- las alturas en caso de no existir indicación en
plano, a suelo terminado de los mecanismos
serán:

-- mecanismos en cabecera de dormitorios
a 60cm.

-- mecanismos 100cm.
-- tomas 20cm.
-- tomas en cocina 10cm sobre el plano de

trabajo.
- los puntos de luz se dejaran con casquillo

instalado.

SUPERFICIES CADA BLOQUE:

Planta sótano: 83,85m2
Planta baja: 117m2
Local: 173m2
Planta tipo: 600m2
Cubierta instañaciones: 300m2
Cubierta zona comun: 300m2

CENTRALIZACIÓN DE CONTADORES

LOS REQUISITOS DEL ARMARIO SERÁN LOS SIGUIENTES:
- ESTARÁ EMPOTRADO O ADOSADO EN UN PARAMENTO DE LA

ZONA COMÚN DE LIBRE ACCESO LO MÁS PRÓXIMO A LA
ENTRADA.

- DESDE LA PARTE MAS SALIENTE DEL ARMARIO HASTA LA PARED
OPUESTA, DEBERÁ RESPETARSE UN PASILLO DE 1,5 M COMO
MÍNIMO.

- TENDRÁ UNA CARACTERÍSTICA PARALLAMAS MINIMA, PF30.
- LAS PUERTAS DE CIERRE DISPONDRÁN DE LA CERRADURA

NORMALIZADA DE ACERO INOXIDABLE NORMALIZADA POR LA
EMPRESA DISTRIBUIDORA Y , EN NINGÚN CASO, SU TIPO Y
DISPOSICIÓN PODRÁN DIFICULTAR LA INSTALACIÓN, REVISIÓN,
SUSTITUCIÓN O LECTURA DE LOS APARATOS DE MEDIDA.

- DISPONDRÁ DE VENTILACIÓN Y DE ILUMINACIÓN SUFICIENTE.
FUERA DEL MISMO Y LO MAS PRÓXIMO POSIBLE SE INSTALARA UN
EXTINTOR MÓVIL DE EFICACIA 21 B.

- IGUALMENTE SE COLOCARA UNA BASE DE ENCHUFE DE 16A, PARA
TOMA DE CORRIENTE DE LOS SERVICIOS DE MANTENIMIENTO

MODULOS DE
CONTADORES

ZONA COMUN

IGM

1.50m

0.45m

1.50m

CUADRO DE DISTRIBUCIÓN +ICP

Modo de colocación: Empotrar
Profundidad: 78mm
Ancho: 28.6mm
Tipo de conexion: Con tornillo
Altura: 33mm
Marca del producto: HAGER
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CÁLCULOS

PREVISIÓN DE CARGAS:

Como ya hemos dicho en la lámina anterior, tenemos
un edificio con un grado de electrificación elevado
(GEE) con lo que la potencia normalizada será 9,2 Kw.

Teniendo en cuenta que, cada bloque tiene:
5plantas, 2 viviendas por planta= 10 viviendas
1 local comercial
1 sótano
planta baja

Ahora vamos a calcular la potencia total:

- Potencia de viviendas:

- Potencia locáles: se preveé 100 kw/m2:

- Potencia servicios comunes:

- Potencia garaje:

- Potencia total:

Como la potencia máxima admitida para una caja
general de protección (CGP) es 150 KW.
Ptotal = 196,92 > 150 Kw

Procedemos a la comprobación de si con 2 CGP es
correcta la instalación del edificio.

Para ello dividimos la instalación en dos partes, que
corresponderán a cada bloque, quedando asi:

P escalera 1= Ptotal / 2 = 95,46 Kw
P escalera 2= Ptotal / 2 = 95,46 Kw

Ahora vemos que la Pescalera 1 es suficiente para
una CGP y la Pescalera 2 para otra CGP, queda así la
instalación con dos CGP. (CGP 1 Y CGP 2)

Para la CGP1, la centralización de contadores será
(esquemáticamente):

INTERRUPTOR GENERAL DE MANIOBRA

CONTADORES DE
SÓTANO, LOCALES Y
SERVICIOS COMUNES

CONTADORES 10 VIVIENDAS

Para la CGP2, la centralización de contadores será
(esquemáticamente):

INTERRUPTOR GENERAL DE MANIOBRA

CONTADORES DE
SÓTANO, LOCALES Y
SERVICIOS COMUNES

CONTADORES 10 VIVIENDAS

CÁlCULO DE LAS LGA Y DI:

Primeramente calcularemos las 2 LGA, para ello
sabemos que:

Para una centralización total la caida de tensión para
una LGA es < o = a 0,5%.

Calcularemos primero la intensidad para la LGA1 Y 2
I= P/(√3*400) = 95460 /(√3*400)= 13,7A.---0,13%
Una vez obtenida la I nos vamos a la tabla 1 del
ICT-BT-19 de donde hallamos que la sección
correspondiente a esa intensidad es de 35mm2.
Con la fórmula de caída de tensión para trifásico,
comprobamos que la caída no supera 0,5%.

ΔV= (100*Ps*L)/(56*400^2*S)

ΔV= (100*95460*18)/(56*400^2*35)= 0,5 sí cumple

Designación: LGA 1: 3x35+TT(0)90
LGA 2: 3x35+TT(0)90

Ahora calcularemos las derivaciones individuales (DI):

Calcularemos primero la intensidad para la DI 1 Y 2
I= P/(230) = 9546 /(230)= 41,5A.---0,41%
Una vez obtenida la I nos vamos a la tabla 1 del
ICT-BT-19 de donde hallamos que la sección
correspondiente a esa intensidad es de 10mm2.
Con la fórmula de caída de tensión para monofásico,
comprobamos que la caída no supera 1%. De cada
derivación individual.

ΔV= (200*Ps*L)/(56*230^2*S)

FÓRMULAS:

Potencia viviendas:
Pv= P* coeficiente de simultaneidad

Potencia locales:
Pl= P*A*2 (potencia* area* nº de estancias)

Potencia sótano:
Ps= Pventilacion forzada*A*2 (potencia* area* nº de
estancias)

Potencia servicios comunes:
Psc= Pascensor.alumbrado*A*2 (potencia* area* nº
de estancias)

Ptotal = Psc+Pv+Ps+Pl

Intensidad trifasico: LGA1 Y 2:
I= P/(√3*400)

Intensidad monofasico: DI:
I=  P/(230)

Caida de tension trifasico:

ΔV= (100*Ps*L)/(56*400^2*S)

Caida de tension monofasico:

ΔV= (200*Ps*L)/(56*230^2*S)

tabla 1 del ICT-BT-19

DE LA INSTALACIÓN
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ESQUEMA UNIFILAR

ACOMETIDA

CGP
LGA

IGM

SERVICIOS COMUNES

ICP

SÓTANO

ICP

VIVIENDA TIPO

DERIVACIONES INDIVIDUALES DE VIVIENDA

ACOMETIDA

CGP
LGA

IGM

SERVICIOS COMUNES

ICP
ICP

VIVIENDA TIPO

DERIVACIONES INDIVIDUALES DE VIVIENDA

ESCALERA 1: Se muestra el esquema unifilar desde la
acometida, hasta la CGMP de cada vivienda,
servicios comunes y planta sótano

ESCALERA 2: Se muestra el esquema unifilar desde
la acometida, hasta la CGMP de cada vivienda,
servicios comunes y planta sótano

KW hKW hKW hKW hKW hKW hKW hKW hKW hKW hKW h KvAr hKW hKW h

LOCAL COMERCIAL PLANTA SÓTANO SERVICIOS COMUNES 10 VIVIENDAS

LOCAL COMERCIAL PLANTA SÓTANO SERVICIOS COMUNES 10 VIVIENDAS

KW hKW hKW hKW hKW hKW hKW hKW hKW hKW hKW h KvAr hKW hKW h

CGP.Caja general de protección
LGA. Linea general de alimentación
IGM. Innterruptor general de maniobra
ICP. Interruptor de control de potencia

LEYENDA

CGP

IGM

FUSIBLE DE SEGURIDAD

KW h

CONTADOR DE ENERGÍA ACTIVA

KvAr h

CONTADOR DE ENERGÍA REACTIVA

ICP

3x
70

+(
35

)T
T(

o)
12

5
3x

70
+(

35
)T

T(
o)

12
5

LOCAL

ICP

SÓTANOLOCAL

ICP

CENTRALIZACIÓN DE CONTADORES

GENERAL
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CUADRO DE VIVIENDA

TO
M
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 D

E 
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O
 G
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VIVIENDA TIPO: Se muestra el esquema unifilar
desde el cuadro de vivienda, hasta cada circuito
individual en el interior de la vivienda

SERVICIOS COMUNES Y SÓTANO: Se muestra el esquema
unifilar desde el cuadro de servicios comunes, hasta cada
circuito individual en el interior del edificio. y el esquema
unifilar desde el cuadro de planta sótano, hasta cada circuito
individual en el interior del sótano

ICP. Interruptor de control de potencia
IG. Interruptor general
ID. Interruptor diferencial

LEYENDA

C1. Circuito de iluminación
C2. Circuito de tomas de uso general. 16A
C3. Circuito de toma de cocina y horno. 25a
C4. Circuito de lavadora/lavavajillas/termo
electrico 20A
C5. Circuito de toma de uso general en
baño y cocina. 16A
C6. Circuito de iluminación adicional
C7. Circuito de tomas de uso general. 16A
 adicional
C8. Circuito de calefacción
C10. Circuito de secadora
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P1 P2 P3 P4 P5 P6

P9 P10
P11 P12

P7 P8

P13 P14
P15 P16

P21P20P19P18P17

ZAPATA 110X110 CM

VIGA DE ATADO 40X40 CM

ZAPATA 110X110 CM

VIGA DE ATADO 40X40 CM

ZAPATA 110X110 CM

VIGA DE ATADO 40X40 CM

ZAPATA 110X110 CM

VIGA DE ATADO 40X40 CM

ZAPATA 110X110 CM

VIGA DE ATADO 40X40 CM

ZAPATA 110X110 CM

ZAPATA 110X110 CM

VIGA DE ATADO 40X40 CM

ZAPATA 110X110 CM

VIGA DE ATADO 40X40 CM
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LOSA 280X280 CM

P1 P2 P3 P4 P5 P6

P9 P10

P11 P12

P7 P8

P13 P14
P15 P16

P22

VIGA DE ATADO 40X40 CM

ZAPATA 110X110 CM

ZAPATA 110X110 CM

VIGA DE ATADO 40X40 CM

ZAPATA 110X110 CM

VIGA DE ATADO 40X40 CM

ZAPATA 110X110 CM
ZAPATA 110X110 CM

VIGA DE ATADO 40X40 CM
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VIGA DE ATADO 40X40 CM

ZAPATA 110X110 CM

VIGA DE ATADO 40X40 CM

ZAPATA 110X110 CM

VIGA DE ATADO 40X40 CM

ZAPATA 110X110 CM

VIGA DE ATADO 40X40 CM

ZAPATA 110X110 CMZAPATA 110X110 CM

SECCIÓN DE
LA TAPA

SECCIÓN DEL
CERCO

SECCIÓN A-A

SECCIÓN B-B
PLANTA

SE CONECTARAN A PUESTA A TIERRA:
- LA INSTALACIÓN DE ANTENA COLECTIVA DE TV Y FM

(REGLAMENTO REGULADOR DE INFRAESTRUCTURAS COMUNES EN
TELECOMUNICACIONES).

- LOS ENCHUFES ELÉCTRICOS Y MASAS METÁLICAS COMPRENDIDAS
EN ASEOS O BAÑOS.

- LAS INSTALACIONES DE FONTANERÍA, GAS Y CALEFACCIÓN,
DEPOSITOS Y CALDERAS.

- GUÍAS DE ASCENSORES.
- LAS ESTRUCTURAS METÁLICAS O ARMADURAS DE MUROS Y

PILARES DE HORMIGÓN.

ELEMENTOS:
- ANILLO DE ENLACE A TIERRA:  CABLE DE CONDUCCIÓN

ENTERRADO SIGUIENDO EL PERÍMETRO DEL EDIFICIO.
- UNA SERIE DE CONDUCCIONES ENTERRADAS QUE UNAN TODAS

LAS PUESTAS A TIERRA DEL EDIFICIO
- ARQUETA DE ENLACE CON TIERRA, CONDUCTORES DE TIERRA DE

MASAS Y MOTORES, CAJA GENERAL DE PROTECCIÓN,
EMBARRADO DE PUESTA A TIERRA, CONDUCTORES DE
PROTECCIÓN DE DERIVACIONES INDIVIDUALES Y DE CIRCUITOS
INTERNOS.

ARQUETA DE CONEXIÓN:
SE UTILIZA PARA HACER REGISTRABLES LAS CONEXIONES A TIERRA DE LAS
INSTALACIONES DEL EDIFICIO.

ENLAZARA EN DERIVACIÓN, LAS MÁQUINAS ELÉCTRICAS Y MASAS
METÁLICAS QUE NO DISPONGAN DE ESTA Y SEPARADOS NO MENOS DE
4M.

LEYENDA
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En esta lámina se va a calcular las luminarias para la zona de tránsito de vehículos en el sótano.
Primero deberemos calcular el factor de utilización. Hallaremos el índice del local 'K',
escogeremos el tipo de luminaria, el factor de mantenimiento y el numero de luminarias
requeridas para obtener el nivel de iluminación deseado. Que en este caso no será inferior a 50
lux.

CÁLCULOS
LUMINARIAS SÓTANO

DATOS PREVIOS DE LA LUMINARIA:

Modelo: Pacific TCW 216 18W
A= 425mm
B=320
C=690mm

CÁLCULOS:

K= (LxX)/Hx(L+X) = (17x6,4)/2x(17+6,4) = 2,32

Obtenido el índice del local 'K', procedemos a elegir la
luminaria deseada, (se adjunta una imagen de ella y sus
propiedades, abajo a la izquierda, de la lámina).

Escogeremos de la tabla de reflectancias correspondiente a
nuestra luminaria, los valores de reflectancia 50/30/10
(techos/àredes/plano de trabajo).

Para el valor de 'K' tenemos dos opciones de factor de
utilización 'u'. 0,57 o 0,60. Por lo que escogemos un factor
de utilizaciones u= 0,58

Conocidos ya estos datos, procedemos a calcular el nivel
de iluminancia 'E', que como ya hemos mencionado antes,
deberá ser mayor que 50 lux.
N= Numero de luminarias
n= numero de lámparas en cada luminaria
Lu= Flujo luminoso
u= Factor de utilización
Fm= Factor de mantenimiento
L= Largo
X= Ancho

E=(N*n*Lu*u*Fm)/(L*X)
E=(7*2*1050*0,58*0,7)/(17*6,4)= 54,8 lux

Como E es mayor a 50 lux, efectivamente podremos
colocar las luminarias previstas, 7 con el modelo que se
adjunta en las imágenes.

COMPROBACIÓN DE CUMPLIMIENTO DE Pmax y VEEI

De acuerdo REBT2020 5W/m2 será la Pmáxima para
aparcamientos
Pmax= P(potencia de la lampara)/S(superficie iluminada)=
216/83.8542= 2.57W/m2 Sí cumple

A continuación calcularemos el VEEI:

De acuerdo con la exigencias de tipología de aparcamiento
el VEEI limite = 4

VEEI = (P*100)/(S*E) =(2,57*100)/(83.85*54,8)= 5 Sí cumple

FÓRMULAS Y DATOS:

Índice del local:
K= (LxX)/Hx(L+X)
-Siendo:
L=Longitud del local
X= Ancho del local
H= Altura del cuadro de trabajo

Factor de mantenimiento:

u= 0,7

Nivel de iluminancia:

E=(N*n*Lu*u*Fm)/(L*X)
-Siendo:
N= Numero de luminarias
n= numero de lámparas en cada luminaria
Lu= Flujo luminoso
u= Factor de utilización
Fm= Factor de mantenimiento
L= Largo
X= Ancho

Separación entre luminarias:
SL/H: Longitudinalmente
ST/H: Transversalmente

Luminaria Pacific TCW 216

Calcularemos  las separación que debe haber entre
ellas, tanto horizontal, como verticalmente.

SL/H= 1,8/2= 0,9
ST/H= 2/2= 1

Siendo:
SL, sección longitudinal
ST, sección transversal
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C1 C1

C1

C1C1

C1

2
C2

C2
2

ARQUETA DE CONEXIÓN:
SE UTILIZA PARA HACER REGISTRABLES LAS CONEXIONES A TIERRA DE LAS
INSTALACIONES DEL EDIFICIO.

ENLAZARA EN DERIVACIÓN, LAS MÁQUINAS ELÉCTRICAS Y MASAS
METÁLICAS QUE NO DISPONGAN DE ESTA Y SEPARADOS NO MENOS DE
4M.

INTERRUPTOR

LEYENDA

PUNTO DE LUZ

2 BASE DE ENCHUFE DOBLE 16A

BASE DE ENCHUFE 16A

SENSOR DE MOVIMIENTO LUMINARIA FLUORESCENTE
TIPO Pacific TCW 216 18W

C1

C1

C1 C1 C1 C1 C1 C1C1

CUADRO GENERAL SÓTANO

LOS CIRCUITOS ELECTRICOS DEBEN ALOJARSE SIEMPRE
EN TUBOS DE PROTECCION, REGULADOS EN EL
REGLAMENTO REBT.
PARA REALIZAR CUALQUIER TIPO DE EMPALME SE
UTILIZARAN CAJAS DE DERIVACIÓN.

LA FIGURA 1 ATIENDE A UN DETALLE DE TUBOS EN
CANALIZACIONES EN FALSOS TECHOS.

FIGURA 1
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INTERRUPTOR

LEYENDA

PUNTO DE LUZ

2 BASE DE ENCHUFE DOBLE 16A

BASE DE ENCHUFE 16A

SENSOR DE MOVIMIENTO CUADRO GENERAL SERVICIOS
COMUNES
CUADRO GENERAL LOCAL

LGA

CAJA GENERAL DE
PROTECCION (CGP)

CENTRALIZACIÓN DE
CONTADORES (CC)

LGA

C1

C1

LOS CIRCUITOS ELECTRICOS DEBEN ALOJARSE SIEMPRE
EN TUBOS DE PROTECCION, REGULADOS EN EL
REGLAMENTO REBT.
PARA REALIZAR CUALQUIER TIPO DE EMPALME SE
UTILIZARAN CAJAS DE DERIVACIÓN.

LA FIGURA 1 ATIENDE A UN DETALLE DE TUBOS EN
CANALIZACIONES EN FALSOS TECHOS.

FIGURA 1

L11

CGP1

CGP2

CENTRALIZACION DE CONTADORES

CENTRALIZACION DE CONTADORES

C2 C2

C2

C2
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VOLUMEN 0 :
MECANISMOS: NO PERMITIDOS
VOLUMEN 1:
MECANISMOS: NO PERMITIDOS, A EXCEPCIÓN DE INTERRUPTORES DE
CIRCUITOS DE MUY BAJA TENSIÓN ALIMENTADOS BAJO UNA TENSIÓN
NOMINAL DE 12 V DE VALOR EFICAZ EN ALTERNA O DE 30 V EN
CONTINUA, ESTANDO LA FUENTE DE ALIMENTACIÓN CONECTADA FUERA
DE LOS VOLÚMENES, 0, 1 Y 2.
VOLUMEN 2:
MECANISMOS: NO PERMITIDOS A EXCEPCIÓN DE INTERRUPTORES O BASES
DE MBT CUYA FUENTE DE ALIMENTACIÓN ESTE CONECTADA FUERA DE
LOS VOLÚMENES 0, 1 Y 2.
VOLUMEN 3:
MECANISMOS: SE PERMITEN LAS BASES SOLO SI ESTÁN PROTEGIDAS
MEDIANTE UN TRASFORMADOR DE AISLAMIENTO O POR MBT.
OTROS APARATOS: SOLO SI ESTÁN PROTEGIDAS MEDIANTE UN
TRASFORMADOR DE AISLAMIENTO O POR MBT.

INTERRUPTOR

LEYENDA

CONMUTADOR

CRUZAMIENTO

PUNTO DE LUZ

APLIQUE DE PARED

ZUMBADOR

TIMBRE
CUADRO GENERAL VIVIENDA

ICP. INTERRUPTOR DE CONTROL DE
POTENCIA

2 BASE DE ENCHUFE DOBLE 16A

BASE DE ENCHUFE 16A

BASE DE ENCHUFE 25A - COCINA

TOMA DE SATELITE

TOMA DE TELEFONO
TOMA DE TELEVISION

LOS CIRCUITOS ELECTRICOS DEBEN ALOJARSE SIEMPRE
EN TUBOS DE PROTECCION, REGULADOS EN EL
REGLAMENTO REBT.
PARA REALIZAR CUALQUIER TIPO DE EMPALME SE
UTILIZARAN CAJAS DE DERIVACIÓN.

LA FIGURA 1 ATIENDE A UN DETALLE DE TUBOS EN
CANALIZACIONES EN FALSOS TECHOS.

FIGURA 1

LAS ALTURAS DE LOS MECANISMOS A
SUELO TERMINADO EN LA COCINA
SERÁN:

- COCINA 0.20M
- LAVAVAJILLAS Y LAVADORA: 0.35M
- MESA DE TRABAJO Y FRIGORÍFICO
1.10M
- EXTRACTOR: 1.75M

ASÍ LOS DEMÁS MECANISMOS DE LA
VIVIENDA ESTARÁN A 100CM, TOMAS A
20CM SOBRE SUELO TERMINADO

EXTRACTOR

VARIOS VARIOS FRIGORIFICO
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INTERRUPTOR

LEYENDA

INTERRUPTOR ESTANCO

PUNTO DE LUZ

APLIQUE DE PARED ESTANCO

2 BASE DE ENCHUFE DOBLE 16A

BASE DE ENCHUFE 16A

BASE DE ENCHUFE ESTANCOEST.

ES
T.

EST.

SENSOR DE MOVIMIENTO

BOMBA DE CIRCULACIÓN
PANELES SOLARES

LOS CIRCUITOS ELECTRICOS DEBEN ALOJARSE SIEMPRE
EN TUBOS DE PROTECCION, REGULADOS EN EL
REGLAMENTO REBT.
PARA REALIZAR CUALQUIER TIPO DE EMPALME SE
UTILIZARAN CAJAS DE DERIVACIÓN.

LA FIGURA 1 ATIENDE A UN DETALLE DE TUBOS EN
CANALIZACIONES EN FALSOS TECHOS.

FIGURA 1
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