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Resumen (Abstract)

La pandemia por COVID-19 ha representado un enorme reto para la
comunidad universitaria. Afortunadamente, la gran diversidad y capacidad de
las herramientas TIC (Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion) ha
permitido, en gran medida, amortiguar el efecto de la pandemia y la docencia
universitaria ha podido llevarse a cabo de forma adecuada a pesar de las
circunstancias. Sin embargo, en el &mbito de las ciencias experimentales, en
donde el desarrollo de las practicas de laboratorio representa un aprendizaje
basico y de vital importancia para los estudiantes, estas se han visto
especialmente afectadas por las limitaciones y restricciones asociadas a la
pandemia. En este contexto, esta red pretende realizar una investigacion
educativa para analizar algunas de las diferentes estrategias, propuestas y
herramientas que han seguido o propuesto algunas Universidades,
Asociaciones Cientificas y docentes universitarios para el desarrollo de
practicas de laboratorio con caracter no presencial. Ademas, se pretende hacer

una reflexion sobre las fortalezas y ventajas de dichas alternativas, asi como de
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sus debilidades, inconvenientes y limitaciones en el ambito educativo

universitario y, particularmente, en el &mbito de la Quimica.

Palabras clave: Ciencias experimentales, quimica, practicas laboratorio, no

presenciales, pandemia.
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1. Introducciodn

1.1 Problema o cuestion especifica del objeto de

estudio

La pandemia por COVID-19 trastocé todos los planes docentes en decenas de
paises en los distintos niveles educativos. El uso de herramientas TIC
(Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion) y, en particular,
herramientas de videocomunicacion, que hasta la fecha no habian tenido
mucha importancia en este &mbito, se convirtieron en soluciones de vital
importancia. Aplicaciones como Microsoft Teams, Zoom, Google Hangout o
Skype, pasaron de ser softwares desconocidos para muchos a ser empleados
en el dia a dia, contribuyendo de forma muy relevante a minimizar el impacto
de la pandemia en la docencia universitaria no presencial. Evidentemente, el
problema ocasionado por esta situacion excepcional se trasladé principalmente
al profesorado, que debia preparar nuevos materiales para que pudieran ser
empleados por el alumnado a distancia. Esta circunstancia representé también
un handicap para docentes no acostumbrados a estas nuevas tecnologias. En
este sentido, a finales de 2020, A.M. Guidote Jr. publicé un articulo en el que
contaba su experiencia y las dificultades a las que se tuvo que enfrentar al dar

las clases a distancia (Guidote, 2020).

Una situacion aun mas negativa si cabe, fue a la que se enfrenté la docencia
de asignaturas experimentales. La realizacién de practicas de laboratorio es un
aspecto basico y de vital importancia para los estudiantes de ciencias
experimentales y las importantes limitaciones y restricciones asociadas a la
pandemia por Covid-19, imposibilitaba en gran medida la realizacién de estas
practicas de laboratorio. Esta situacion conllevé a los docentes universitarios a
la busqueda de herramientas capaces de simular a distancia estos aspectos
practicos esenciales en los grados de ciencias experimentales. Por todo ello, es
importante disponer de herramientas alternativas que puedan ayudar al alumno
a adquirir los conocimientos que se obtienen en estas asignaturas practicas sin

necesidad de asistir a ellas de forma presencial.
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Por otro lado, es importante destacar que estas herramientas siempre podran
ser empleadas por el alumno para profundizar y reforzar el aprendizaje
obtenido en el laboratorio aun en circunstancias normales en las que estas

practicas puedan llevarse a cabo de manera presencial.

Dada la problematica existente, las herramientas online disefiadas para
proporcionar un aprendizaje interactivo a distancia han ido aumentando con el
paso del tiempo, tanto en nimero como en tamafio. Por ejemplo, una de las
herramientas que mas ha crecido es PhET (https://phet.colorado.edu/), la cual
fue fundada en 2002 por el premio Nobel de Fisica Carl Wieman. Esta es una
plataforma de la Universidad de Colorado a la cual se puede acceder via web o
mediante su propia aplicacion en Android o iOS, y que proporciona una gran
variedad de simulaciones interactivas gratuitas de codigo abierto para varias
ramas de la ciencia. Dentro del apartado de Quimica, existen mas de 50

simulaciones con las que se puede interactuar muy facilmente.
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Figura 1. Imagen del portal de acceso a la plataforma PhET

(https://phet.colorado.edu/) para simulaciones en el &mbito de la Quimica.

1.2 Revision de la literatura

Una crisis como la del pasado afio 2020 no se habia vivido antes en la historia

reciente. Sin embargo, si existen publicaciones en las que se enumeraran las
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virtudes de las herramientas virtuales para el aprendizaje en Quimica. Por
ejemplo, en 2007, se publicé en el International Journal of Social and Human
Sciences un articulo acerca del aprendizaje en un laboratorio en realidad virtual
para la educacion a distancia en Quimica (Georgiou et al., 2007). Los autores
destacaron que las simulaciones juegan un papel importante en la educacion,
no solo porque brindan modelos realistas con los que los estudiantes pueden
interactuar para adquirir experiencias del mundo real, sino también porque
constituyen entornos seguros en los que los estudiantes pueden repetir
procesos sin ningun riesgo para entender conceptos y teorias mas facilmente.
Ademas, sus objetivos educativos son la familiarizacion de los estudiantes con
el equipamiento de un laboratorio quimico real y la ejecucion de experimentos

virtuales con la participacion activa de los estudiantes.

Sin lugar a duda, las Universidades a distancia se encuentran en una situacion
mMA&s ventajosa en este aspecto al ser su esencia la docencia en esta
modalidad. Al impartir cursos de quimica, el desafio clave es ofrecer al alumno
una experiencia de laboratorio auténtica y significativa que, sin embargo,
proporcione el rigor necesario. En este sentido, por ejemplo, diferentes
profesores de la Universidad de Thompson Rivers, Canada, desarrollaron dos
cursos de laboratorio de Quimica General a distancia (Brewer et al., 2013).
Estos cursos de laboratorio combinados contaban con kits experimentales
caseros personalizados y combinaban elementos de aprendizaje en linea y
practico, ademas de incluir apoyo de tutores, videos instructivos, presentacion
de informes de laboratorio y evaluacion de los estudiantes.

Mas recientemente, la revista Educacién Quimica, revista con caracter
internacional que cubre temas de actualizacion del profesorado en el &mbito de
la Quimica, dedic6 un volumen especial a la Experiencia sobre la ensefianza
remota (Martinez Vazquez, 2020) que contenia tanto investigaciones
educativas como testimonios, experiencias y reflexiones sobre dicha tematica.
En relacion con el uso de herramientas virtuales y simuladores para reemplazar
a laboratorios practicos, Vega-Rodriguez (Vera-Rodriguez, 2020) ponia de
relevancia la herramienta ChemDemos de la Universidad de Oregén
(https://chemdemos.uoregon.edu/). ChemDemos es una web del Departamento

de Quimica de la Universidad de Oregdn en la que se pueden encontrar una
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gran variedad de laboratorios virtuales para la realizacion de experimentos
practicos de Quimica. Actualmente la web est& en proceso de actualizacion de
sus animaciones y simulaciones Flash a formato HTML5.

List of Experiments Included in the New Laboratory Courses

Course Experiments

CHEM 1505: Chemistry Laboratoryl 1 - Observation of Chemical Changes and
Separation of a Mixture of Solids
2 - Laboratory Techniques and Measurements
3 - Liquids and Solids
4 -Determination of Water Hardness
5 - Beer’s Law and Colorimetry
6 - Analysis of Phosphatein Water
7 - Stereochemistry and the Hydrolysisof
Acetylsalicylic Acid

CHEM 1525: Chemistry LaboratoryI 1 - Qualitative Anion Tests and Identitication
of Cations
2 - Propertiesof Gases
3 - Caloric Content of Food
4 -Le Chatelier’s Principle
5-Reaction Orderand Rate Laws
6 - Titration for Acetic Acidin Vinegar
7 - Determination of Kafor a Weak Acid
8 - Using Buffers
o - Oxid ation-Reduction /Activity Series
10 - Electrochemical Cells and Cell Potentials

Figura 2. Listado de experimentos de laboratorio de Quimica incluidos en los
dos cursos de laboratorio de Quimica General a distancia creados por
diferentes profesores de la Universidad de Thompson Rivers de Canada,
(Brewer et al., 2013).

1.3 Propdsitos u objetivos

En este contexto, el principal objetivo de esta red docente es realizar una
investigacion educativa sobre algunas de las herramientas docentes que han
empleado algunas Universidades, Asociaciones Cientificas y docentes
universitarios para la realizacion de practicas de laboratorio, en el &mbito de la

Quimica, de forma no presencial.
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2. Método

2.1. Descripcion del contexto y de los participantes

La situacion vivida en diferentes puntos del planeta debido a la pandemia por
COVID-19 y el consiguiente confinamiento de buena parte de la poblacion
provoco la suspension de la docencia presencial en todos los niveles
educativos. Aunque esta suspension llego casi a finales de afio académico los
planes docentes tuvieron que ser drasticamente modificados, especialmente en
el caso de asignaturas con una componente experimental como son las

practicas de laboratorio.
2.2. Instrumento utilizado para realizar la investigacion

Tal y como se ha comentado anteriormente, esta red pretende recopilar
algunas de las estrategias utilizadas o planteadas por diferentes Universidades,
Asociaciones Cientificas, asi como por algunos docentes universitarios para
realizar practicas de laboratorio de forma no presencial y, particularmente en el
ambito de la Quimica. Desde esta perspectiva, el instrumento utilizado para
realizar esta investigacion se basa fundamentalmente en una busqueda
bibliografica y una intensiva basqueda en Internet. De entre las propuestas y
herramientas encontradas, se han seleccionado aquellas que hemos
considerado mas relevantes para este trabajo.

2.3. Procedimiento

Para la recogida de informacién acerca de las propuestas educativas llevadas a
cabo se ha empleado en primer lugar Internet. Se han analizado las propuestas
llevadas a cabo en las Universidades mas prestigiosas. Paralelamente, se ha
recabado informacion en las asociaciones mas relevantes en el ambito de la
Quimica como, por ejemplo, la ACS (American Chemical Society) o la RSC
(Royal Society of Chemistry) en las que es habitual encontrar secciones
dedicadas a innovaciones educativas. Para algunas de las acciones educativas
desarrolladas por docentes universitarios, se ha contactado via email con ellos

para realizar entrevistas mas personalizadas y recabar no sélo informacion
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sobre las mismas sino también para conocer el grado de satisfaccion tanto de

los docentes como de los alumnos.

3. Resultados

La situacion creada por el COVID a principios de 2020 y el consiguiente
confinamiento domiciliario tuvo evidentemente consecuencias sobre la
docencia a todos los niveles educativos. Sin embargo, la respuesta de
profesores y universidades fue muy rapida y en muchos casos solidaria, dando
acceso gratuitamente a materiales privados o de pago. Ademas, la
excepcionalidad de la situacion provocé un aumento en la comunicaciéon entre
profesores para ver como otros colegas de profesion iban a realizar su

docencia.

En respuesta a esta situacion tan excepcional, y previendo que la pandemia
continte causando dificultades docentes, el equipo de ensefianza de quimica
practica de la Universidad de Oxford (Reino Unido) ha creado la comunidad #
DryLabs20, una red internacional de educadores en Quimica, con reuniones
quincenales continuas para discutir los desafios de la ensefianza en practicas
de laboratorio y con la intencion de que esta red de colaboracion aporte
propuestas y soluciones para superar estas dificultades. En este sentido, en
una reciente publicacion, se describe el origen de esta red internacional y su
principal finalidad que es el planteamiento y el analisis de propuestas y
herramientas para ensefiar quimica practica fuera del entorno de un laboratorio
tradicional (Campbell et al., 2020).

También en Reino Unido, pero esta vez en la Universidad de Bristol, los
estudiantes pudieron desarrollar practicas virtuales mediante un simulador
online que habian previamente desarrollado, Bristol ChemLab$S (Universidad de
Bristol, 2021). Esta herramienta contiene ademas videos de instrumentaciéon y
equipos virtuales que disponen de una evaluacion electrénica previa al
experimento. Habitualmente, en las practicas de laboratorio convencionales, los
estudiantes suelen llegar para hacer un experimento sin una idea clara de las

técnicas practicas que utilizaran, las habilidades que necesitaran o la quimica
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que hay detras de la practica. Lamentablemente, a menudo, sélo después del
laboratorio, durante la preparacion del informe de la préactica correspondiente
es cuando los estudiantes comienzan a entender los principales objetivos de
las practicas propuestas. Aunque la finalidad de este simulador cuando se
desarrollo, mucho antes de la crisis del coronavirus, era que los estudiantes
pudieran obtener mucho més de la experiencia de laboratorio mediante una
preparacion virtual previa, en las circunstancias actuales resulté una

herramienta de gran relevancia.

b - s

ChemLab$ Home | ChemLab$S Outreach | ChemLab$ Contacts | ChemLabS News | School of Chemistry Home | Help [ seard]
BRISTOL " RS ° s
ChemLabS 4 Bristol ChemLab$S

Bristol ChemLab$ A HEFCE Centre for Excellence in Teaching and Learning (CETL)
=Home
= Overview and History LLOW U
= Laboratory Overview and

DLM Demonstration [-overview ] [ outreacn ] [+ Teaching Labs| [+ mnovation ]
= New Dynamic Lab

Manual for Students,

Schools and Universities BRISTOL

ChemLab$S

= New DLTMs for Physics

and Biological Sciences ~
= Outreach Y
= School Teacher Fellow A [E
= Universtty Teacher Fellow
= The Teaching ¢
Laboratories v
= Reports & Publications
= Avards | f 3
= Acknowledgements /

Staff/Students’ Section - ') ’ -

(UoB only) A

= Chemistry Undergraduate
DLM

= Chamical Synesis DITC EE2=3 AWARDS, EE=3 AWARDS, == AWARDS
B e heneseenee 2009 2010 [ conmunty PAV ||
= eBioLabs Big Tick re-accreditetion 85 Tick re-accreditation

Figura 3. Imagen del portal de acceso a la plataforma Bristol ChemLab$S
(http://mwww.chemlabs.bris.ac.uk/) para la realizacion de practicas de laboratorio
en el ambito de la Quimica.

Otra solucion que encontraron muchos docentes fue la de cambiar ligeramente
las practicas y realizar simulaciones por ordenador. Este es el ejemplo de
varios profesores de la universidad de Oxford que publicaron un articulo
cientifico en el que se discuti6 el uso de simulaciones en lugar del trabajo
practico de laboratorio, con énfasis en el desarrollo de las habilidades de
disefio experimental de los estudiantes (Worrall et al., 2020). En este articulo
se da como ejemplo una simulacion de la cinética enzimatica de Michaelis-

Menten para que pueda ser implementada rapidamente por otros docentes con
sus alumnos.
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Ademas, algunas universidades también decidieron proporcionar gratuitamente
acceso a material de su propiedad para que se pudiera emplear en otras
universidades. Este, por ejemplo, es el caso de la Universidad de Cambridge,
gue dio acceso a sus materiales de Resorce Plus (Universidad de Cambridge,
2021) en muchas areas del conocimiento. Concretamente en Quimica,
disponen de videos de distintos experimentos acompafnados de material para el
profesor, incluyendo también preguntas a desarrollar y tipo test para evaluar al

alumnado.

Con respecto a las asociaciones mas prestigiosas mundialmente en el campo
de la Quimica, la ACS, Sociedad Americana de Quimica, (ACS, 2021) ha
creado un sitio web que recoge una gran cantidad de material para poder
trabajar distintos aspectos relacionados con la quimica desde casa y que
aparecen estructurados en 5 apartados diferentes (la Tierra, Agua, Comida,
Salud y tu cuerpo y la Tabla Periddica). Dentro de cada uno de estos, el
material se divide por nivel, existiendo material docente para alumnos desde
infantil hasta cursos universitarios. En este ultimo, que es en el que nos
centramos en esta red docente, hay simulaciones para realizar calculos de una
manera mas visual, articulos y videos sobre temas de actualidad, como por
ejemplo qué es o como se hace un gel hidroalcohdélico, o actividades que se
plantean, como por ejemplo calcular tu huella de carbono. En esta actividad, se
explica como se forma el didxido de carbono a partir de los diferentes
combustibles como carbén, gasolina o gas natural, te invita a hacer los
equilibrios quimicos correspondientes y, por Ultimo, te sugiere calcular tu huella
de carbono basandose en tus desplazamientos en un vehiculo. En algunos
casos, ademas del material para el alumno, también se facilita una guia del
profesor con actividades para el alumno. Por ejemplo, uno de los articulos
explica un caso real de contaminacion de agua potable en una ciudad
norteamericana (Flint, Michigan) que sucedio al dejar de afiadir un inhibidor de
la corrosion cuando se cambié de fuente de agua potable a agua de rio. Este
articulo da una explicacion quimica a un problema real y muestra las

reacciones quimicas que se dan tanto en tuberias de plomo como de hierro.

La RSC, la Real Sociedad de Quimica del Reino Unido (RSC, 2021), dispone

también de mucho material para las distintas etapas educativas. Esta web es
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muy activa existiendo un buen nimero de practicas a realizar, muchas de ellas
con poco material especializado. En esta website, en apoyo al profesorado, se
publicd una guia sobre la realizacién de sesiones practicas para el afio
académico 2020-21, y para ayudar a comprender el impacto de los ajustes en

la acreditacion de las titulaciones debido a los cambios que se pudieran hacer.

Ademas del trabajo realizado por los docentes de estas grandes universidades
y de estas asociaciones, muchos profesores de manera individual han
desarrollado o recopilado contenido virtual. Por ejemplo, el profesor G.L.
Bertrand, de la Universidad de Missouri-Rolla, ha recopilado diferentes
materiales donde poder hacer simulaciones de experimentos de Quimica Fisica
y en donde se explica de una forma animada como hacerlos (Bertrand, 2021).
Este tipo de material es muy interesante no sélo desde el punto de vista de la
docencia virtual, sino también para que el alumnado pueda entender de forma
mas adecuada, los aspectos mas relevantes que debe tener en cuenta antes
de realizar una préactica en el laboratorio. Este material ademas es muy
interesante porque son practicas muy generales y de las que se suelen realizar
en muchas universidades. Entre las practicas propuestas destacamos la de
calorimetria y bomba calorimétrica, colorimetria, pilas electroquimicas, cinética

quimica, espectrofotometria o tension superficial, entre otras.

También existen algunas plataformas donde se pueden realizar de una manera
visual e interactiva simulaciones. Molecular Workbench es un ejemplo gratuito y
open source (http://mw.concord.org/modeler/). En esta web, el material se
divide por areas (fisica, quimica, biologia, biotecnologia y nanotecnologia).
Dentro del area de la quimica, hay cerca de una veintena de actividades
relacionadas con la termodinamica, estados de la materia, enlaces quimicos,
disoluciones y reacciones quimicas). Otra plataforma que puede ayudar a
minimizar el efecto de la no presencialidad en el laboratorio es la plataforma
JoVE (https://www.jove.com/), la cual es productora y proveedora de videos
cientificos con la mision de mejorar no sélo la investigacion cientifica sino
también la educacion. Esta plataforma es ampliamente utilizada por
universidades, hospitales y empresas biofarmacéuticas de todo el mundo para
su investigacion o ensefianza. Esta web partio de la frustracion de un

investigador que no podia reproducir un experimento sélo a partir de articulos
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cientificos y sin ningun comparfiero que le mostrara como hacerlo, con lo que
penso en complementar los experimentos publicados con un video que muestre
los diferentes pasos con muchos més detalles. Ahora, 10 afios después de su
creacion, JoVE sigue siendo la Unica revista de videos cientificos revisada por
pares, que publica mas de 100 videos nuevos cada mes. Esta plataforma
aborda precisamente el problema de no trabajar en el laboratorio. Herramientas
como JoVE pueden minimizar este problema mostrando como trabajar con

cierta técnica o como realizar ciertos montajes experimentales.

Si bien el desarrollo de laboratorios virtuales no es sencillo, existen ya algunas
empresas centradas en el desarrollo de recursos de aprendizaje remoto y
software para clases a distancia. Particularmente, queremos mencionar a la
empresa Cienytec, empresa que dispone de una amplia coleccion de software
para Laboratorios de Quimica y simuladores de laboratorio (Cienytec, 2021). La
empresa proporciona productos de software (simuladores, programas y
laboratorios con realidad virtual), y videos demostrativos para introducir los
diferentes aspectos tedricos y experimentales tanto para el estudio y la
investigacion de quimica en el colegio y en la Universidad. Destaca
especialmente los laboratorios de realidad virtual de quimica VR Lab Academy
gue simulan los experimentos de laboratorio de manera que el alumno ve, oye
y siente como si se encontrara en un laboratorio real. Por ejemplo, en un video
gue alojaron en Youtube se puede visualizar un experimento de quimica con
realidad virtual para un proceso de valoracion &cido base por VR Lab Academy
(Cienytec, 2020).
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Simuladores o laboratorios virtuales de quimica celdas electro quimicas NewByte
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Figura 4. Captura de pantalla para el laboratorio virtual de celdas

electroquimicas desarrollado por Cienytec (Cienytec, 2021).

La asociacion americana de profesores de quimica también tiene bastantes
materiales de diferentes etapas educativas para ayudar a la educacién a
distancia. Aunque algunos de ellos estan en privado, la seccién de
simulaciones esta abierta a cualquiera (https://teachchemistry.org/classroom-
resources/simulations) y ofrece una variedad de videos, animaciones o
actividades interactivas para entender de una manera mas visual conceptos
basicos de Quimica, como las fuerzas intermoleculares, preparacion de

disoluciones, pilas galvanicas o estados de la materia entre muchos otros.

La division de Quimica Analitica de la ACS sirvi6é de punto de encuentro para
profesores de esta rama de la Quimica para discutir sus puntos de vista en los
primeros meses de confinamiento y la consiguiente suspensién de clases, asi
como para indagar acerca de los planes docentes para el principio del curso
2020-21. En este sentido, L.A. Baker y A. G. Cavinato publicaron un articulo en
el que citaron las medidas que habian empleado algunos profesores para hacer
la docencia mas interactiva mediante las herramientas que proporcionan las
aplicaciones de videoconferencia, como por ejemplo la opcion de Zoom para
hacer votaciones y para poder hacer preguntas (Baker & Cavinato, 2020). En
este articulo se narra como un profesor decidié grabarse a si mismo en el

laboratorio haciendo los experimentos para posteriormente proporcion estos
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resultados experimentales a los estudiantes para que ellos los evaluaran y
realizaran el correspondiente informe de las préacticas. Este mismo profesor
ponia de manifiesto la importancia de trabajar en el laboratorio y que,
desafortunadamente, el desarrollo de dichas practicas de forma remota no
podia compararse con una experiencia de laboratorio completa. Sin lugar a
duda, ésta es una de las principales limitaciones en la que nuevas y mejores
propuestas deben incidir. Como posible solucion o alternativa, tal y como
hemos comentado anteriormente (Brewer et al., 2013), se puede plantear el
desarrollo de practicas de laboratorio que se puedan llevar a cabo en casa

mediante el uso de kits portétiles seguros y fiables.

Por otro lado, el profesor Paramaconi Rodriguez de la School of Chemistry de
la Universidad de Birmingham (Reino Unido) preparo videos demostrativos
para la realizacion de practicas de laboratorio relacionadas con la Quimica en
la Cocina (Universidad de Birmingham, 2021). Dichos videos fueron utilizados
tanto por estudiantes de tercer y primero curso en Quimica, asi como por
estudiantes de High School. El profesor Paramaconi Rodriguez nos explica que
este tipo de videos fueron muy bien recibidos por los estudiantes y que les
resultaban mucho mas atractivos que practicas de laboratorio convencionales

(P. Rodriguez, personal communication, June 21, 2021).
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The Chemistry of Cherries

Sweet Cherries and Sour Cherries
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Cherry colour is due to the presence of compounds called anthocyanins.
Sweet and sour cherries usually contain both of the compounds shown,
but sweet cherries contain primarily cyanidin-3-o-rutinoside, whereas
in sour cherries cyanidin-3-glucosylrutinoside is more abundant. Sour
cherries also contain anthocyanins in greater concentrations.
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The tart flavour of sour cherries is due to the presence of a greater

amount of malic acid. They have a titratable acidity of 1.2-1.9% of malic
acid. Sour cherries also contain less sugar than sweet cherries.

X

Figura 5. Captura de pantalla de uno de los videos creados por el Prof.
Paramaconi Rodriguez para la realizacién de practicas de laboratorio

relacionadas con la Quimica en la Cocina.

4. Conclusiones

En nuestra opinion, la respuesta del profesorado ante la situacion novedosa y
de incertidumbre a la que nos enfrentamos con la crisis del coronavirus fue muy
rapida y muy positiva para el poco tiempo del que se dispuso para la
planificacion. Por suerte, la tecnologia existente y la velocidad de conexién de
la qgue normalmente se dispone en muchos hogares facilitaron en gran medida
gue se pudiera seguir la docencia con relativa normalidad. Ademas, existe una
cantidad muy interesante de sitios web con material virtual docente que puede
recrear muchas practicas de laboratorio y por lo tanto ayudar a asimilar
conceptos que se tratan en las asignaturas de teoria. A diferencia de
alojamientos de videos como Youtube, estos sitios suelen disponer de filtros,
normalmente docentes, que revisan este material, con lo que tiene cierta

calidad confirmada.
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En la situacion vivida durante los meses de 2020 en los que se cancelo la
docencia presencial, y por lo tanto las préacticas de laboratorio, este material
resulté de gran importancia en la asimilacion de los conceptos de muchos
aspectos practicos, y resultaron ademas muy atractivos y estimulantes para los
estudiantes, minimizando una actitud pasiva delante del ordenador, por

ejemplo, realizando ejercicios mediante simuladores interactivos.

Sin embargo, el material del que se dispone no es suficiente como para
sustituir unas practicas docentes donde el alumnado aprende otras destrezas,
como manejar equipos, hacer montajes o incluso a saber desechar los residuos
quimicos y clasificarlos segun su naturaleza y peligrosidad. Por otro lado, la
gran mayoria del material existente dentro del nivel educativo universitario
corresponde, con el objetivo de llegar a mas gente, a practicas de primeros
afios que tratan conceptos mas generales y no los mas especificos y

avanzados que se estudian en los ultimos afios de grado.

Finalmente, queremos destacar que este material presente y creciente tanto en
cantidad como en calidad tiene una utilidad muy importante pero que nunca
debe verse como exclusivo para sustituir a una docencia practica presencial.
Sin embargo, tanto para revisar y analizar lo observado en el laboratorio como
para entender con antelacion a las sesiones practicas los conceptos que van a
tratarse, este material resulta de gran utilidad. En este sentido, consideramos
gue deberia ser mas ampliamente utilizado por el profesorado universitario y, a
nuestro juicio, seria importante incluir los correspondientes enlaces en los
guiones de las practicas de las asignaturas como material de consulta previo a

la realizaciéon de las mismas.

5. Tareas desarrolladas en la red

En la siguiente tabla se muestra, para los distintos componentes de la Red

Docente, las tareas que ha desarrollado.

Participante de la red Tareas que desarrolla
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José Solla Gullon

Antonio Rodes Garcia

Vicente Montiel Leguey

Jesus Iniesta Valcarcel

Miguel Angel Montiel Lépez

2020-21

Ha participado en la coordinacion de
la red. Se ha centrado en entrevistar
a profesores de otras universidades
para ver cOmo se adaptaron a la
nueva situacion generada por el
Covid y ha contribuido tanto en la
redaccion como en la revision de la

memoria final.

Ha participado activamente en las
reuniones de la red docente. Se ha
encargado principalmente de la

revision de la literatura

Ha contribuido tanto en la redaccion
como en la revision de la memoria
final. Se ha encargado de estudiar
como otras universidades abordaron

este problema en plena pandemia.

Ha contribuido tanto en la redaccion
como en la revision de la memoria
final. Se ha encargado de estudiar
como otras universidades abordaron

este problema en plena pandemia.

Ha contribuido tanto en la redaccion
como en la revision de la memoria
final. Se ha encargado de analizar
como diferentes asociaciones
ayudaron a mitigar los efectos del
Covid en la docencia en plena

pandemia
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Ha contribuido tanto en la redaccion
como en la revision de la memoria
final. Se ha encargado de analizar
como diferentes asociaciones
ayudaron a mitigar los efectos del

Francisco José Vidal Iglesias Covid en la docencia en plena
pandemia y a la busqueda de
herramientas docentes para la
realizacion de experimentos virtuales
0 con otro material audiovisual que

se pueda emplear en docencia.
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