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186.Desarrollo de la mirada
profesional de los futuros
profesores de matematicas de
secundaria estilos

Mar Moreno Moreno?; Francisco Javier Monjel; Patricia Pérez-Tytecal; Paloma
Santonja!; Eduardo Lillo Torregrosa'; Humberto Quesada®; Salvador Castillo;
Felipe Aralz!; Gloria SAnchez-Matamoros?; Julia Valls?

1: mmoreno@gqcloud.ua.es; monjejavier@gcloud.ua.es;

patricia.perez@aqcloud.ua.es; paloma.santonja@aqcloud.ua.es;

eltorregrosa@gmail.com; humberto.quesada@aqcloud.ua.es;

salvador.castillo@qgcloud.ua.es; dfac2@aqcloud.ua.es; julia.valls@qgcloud.ua.es;

2: gsanchezmatamoros@us.es

1: Departamento de Innovacion y Formacion Didactica, Universidad de Alicante

2: Departamento de Didéactica de las Matematicas, Universidad de Sevilla

Resumen (Abstract)

Se han disefiado e implementado entornos de aprendizaje con el objetivo de
desarrollar la mirada profesional de los estudiantes para profesor de
Matematicas de Educacion Secundaria de situaciones de ensefanza-
aprendizaje de las mateméticas en el contexto del Master de Formacién de
Profesores de Secundaria. Uno de los entornos de aprendizaje disefiado tenia
como objetivo favorecer una gestion de aula basada en el enfoque exploratorio,
otro de los entornos de aprendizaje era el disefio y planificacién de una leccion.
En la formacion inicial de profesores/as se desea favorecer que estos/as
potencien en los/las estudiantes un aprendizaje de las matematicas basado en
la exploracion. Este enfoque es una oportunidad de ensefar y aprender
matematicas fundamentado en las similitudes del método cientifico. En este

estudio han participado 26 estudiantes para profesor/a de secundaria. El
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instrumento de recogida de datos fueron los informes escritos de la resolucion
de la tarea sobre gestion de una situacion de aula a partir de situaciones
imprevistas. Los resultados muestran tres categorias en relacion con la
anticipacion de esta gestion y se evidencia que hay un vinculo entre las fases y

practicas de la gestion del aula y la gestidon de la exploracion.

Palabras clave: enfoque exploratorio, futuros/as docentes de secundaria,

gestion de aula, médulo de ensefianza.

1. Introducciodn

La competencia docente mirar profesionalmente (noticing) la ensefianza y
aprendizaje de las mateméticas es una componente de la practica profesional
del maestro y del profesor de matemaéticas (Llinares, 2016). Esta préactica del
profesor de secundaria incluye diferentes tareas profesionales como:
seleccionar, secuenciar y disefiar tareas matematicas potencialmente
relevantes, analizar e interpretar el pensamiento matematica de los estudiantes
de secundaria acerca de conceptos matematicos, gestionar discusiones
matematicas en el aula para favorecer el aprendizaje de los estudiantes, entre

otras.

En las dltimas décadas, en el ambito de Educacion Matemética, se ha disefiado
una agenda de investigacion con el objetivo de caracterizar como los futuros
profesores de matematicas de secundaria adquieren esta competencia durante
la formacion inicial, generandose descriptores de su desarrollo (Fernandez et
al., 2018). Sin embargo, como formadores de profesores de matematicas nos
enfrentamos al desafio de conocer como los estudiantes para profesor de
matematicas usan el conocimiento tedrico proporcionado en el programa de

formacion para analizar y reflexionar sobre la practica de ensefiar matematicas.

Con este propésito, y mediante una aproximacion metodologica basada en el
disefio de experimentos de ensefianza, se disefian entornos de aprendizaje en
las asignaturas de Mateméticas del Master de Formacién del Profesorado de
Matematicas de Educacion Secundaria con el objetivo de desarrollar esta
competencia docente, se implementan, se analizan sus resultados y se

redisefan.
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Se han desarrollado diferentes experimentos de ensefianza con sus
correspondientes registros de la practica para ensefiar al futuro profesor de
matematica de secundaria a ser profesor de mateméticas. En particular
describimos con detalle los resultados del trabajo sobre anticipacion de gestion
de aula basada en la exploracion, aunque otros incluyen resultados
interesantes sobre disefio, planificacion e implementacion de lecciones en el

contexto de las préacticas de ensefanza.

2. Objetivos

Los objetivos de la red son:

e Disefiar entornos de aprendizaje para el desarrollo de la competencia
docente mirada profesional de la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas de educacion secundaria.

¢ Implementar estos entornos de aprendizaje en asignaturas de
Matematicas del programa formativo del Master de Formacion de
Profesores de Matematicas de Secundaria.

e Revisar la metodologia y los materiales disefiados en los entornos de
aprendizaje, analizando la adquisicion de la competencia docente de los
estudiantes para profesor debido a su participacion en los entornos de

aprendizaje.

En particular los objetivos de un de los experimentos de ensefianza de esta red
sobre ensefianza basada en la exploracion es caracterizar la anticipacion de la
gestion de aula llevada a cabo por los/las futuros/as docentes de matematicas,
basada en un enfoque exploratorio, a partir de registros de la practica
disefiados ad hoc. Este objetivo se concreta en las siguientes preguntas de

investigacion:
¢, Qué fases y practicas de la gestion se explicitan?

¢, Qué nivel de exploracion se evidencian en la gestion de aula anticipada?
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3. Método

3.1. Descripcion del contexto y de los participantes

En este estudio han participado 26 estudiantes para profesor/a de educacion
secundaria, organizados en grupos de cuatro o cinco estudiantes, que
cursaban la asignatura Ensefianza de las Matematica del Master Universitario
en Profesorado de Educacion Secundaria de la Universidad de Alicante durante
el curso 2020-2021. En esta asignatura se disefio e implementé un moédulo de
ensefianza para favorecer el aprendizaje por exploracion en las aulas de
secundaria. La metodologia llevada a cabo en el médulo potencia este enfoque
exploratorio. EI médulo constaba de ocho sesiones de 100 minutos de duracion
en las que se proporcionaron los documentos teoricos correspondientes y las
tareas profesionales vinculadas incluyendo registros de la practica. Tanto los
documentos tedricos como las tareas profesionales estaban previamente

disponibles en el Campus Virtual de la Universidad.

Al inicio de cada sesidn el/la profesor/a presenta el documento tedérico y la
tarea profesional que se realizara durante la sesidn en grupo, excepto en la
primera sesion que se hace individualmente. A continuacion, se resuelven las
posibles dudas y se organizan, a través del aplicativo de docencia dual, las
salas de trabajo virtual para grupos estables de cuatro o cinco estudiantes.
Durante la resolucién, el/la profesor/a accede a cada una de las salas virtuales,
observando el trabajo de los grupos en relacién con el analisis, disefio de
tareas y planificacién de secuencias de ensefianza de conceptos matematicos
e interaccionando con estos, prestando atencién al pensamiento matematico de
los/las componentes de los grupos (Stein et al., 2008). Una vez realizada la
practica, los grupos elaboran un informe escrito que debe ser entregado
virtualmente en el correspondiente control de practicas. La puesta en comudn
del grupo-clase, al inicio de la siguiente sesion, se realiza usando los informes
y las anotaciones tomadas durante la exploracion de cada grupo en la sesion
precedente. En la discusion grupal se analizan la seleccion, el disefio, la
secuencialidad de las tareas matematicas y las posibles conexiones entre los
conceptos y se introduce el nuevo documento tedrico. La estructura de todas

las sesiones es la misma
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3.2. Instrumento utilizado para evaluar la experiencia
educativa/ Instrumento utilizado para realizar la
investigacion

El instrumento de recogida de datos ha sido la practica (M01-PR4) en la que cada grupo
debia anticipar una gestion de aula para favorecer la comprension conceptual de los/las
estudiantes a partir de una situacion imprevista provocada ante la pregunta de un
estudiante hipotético:

Situacion de ensefianza. En el contexto de la ensefianza de las funciones cuadraticas un
profesor recuerda en clase algunas cuestiones relacionadas con la representacion de estas

funciones y, sin dar mas importancia dice:

Profesor: recordad que x = ;—2 es la ecuacion del eje de simetria de la parébola
y=ax?+bx+c

Un alumno curioso interrumpe y pregunta:

Alumno: ¢De donde sale eso? ;Siempre es asi?

A patrtir de este registro de la practica se propone a los estudiantes para
profesor anticipar una gestion de aula, incluyendo momento de discusién en
gran grupo, para: inicialmente, responder a las dudas del estudiante y,
posteriormente, conectar los contenidos de la situacion de ensefianza con otros

aspectos y/o dominios matematicos.

Se espera que los/las componentes del grupo determinen el contexto curricular,
establezcan un objetivo de aprendizaje y adopten una aproximacion inductiva,
gestionando el aula usando los documentos tedricos proporcionados. En la
gestion de aula los/las componentes del grupo deben anticipar preguntas que
favorezcan la exploracion y la busqueda de relaciones de la parabola con el eje

de simetria.
3.3. Descripcion de la experiencia

Los datos de esta investigacion son los informes escritos a la practica PR4
dada por cada uno de los grupos, los cuales fueron analizados en dos etapas.
Inicialmente, las tres investigadoras analizaron cualitativamente los datos

atendiendo a qué fases y practicas de la gestion de aula habian explicitado en
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sus informes. Asimismo, se analizaron el tipo de preguntas que habian
anticipado los diferentes grupos en la gestion de aula propuesta, para
identificar el nivel de exploracién que conllevaba dicha propuesta. Estos
analisis fueron triangularizados y se establecieron categorias en funcion del

tipo de gestion realizada y del tipo de exploracion anticipada.

4. Resultados

Hemos caracterizado tres grupos de estudiantes para profesor/a de
matematicas. El primer grupo los que anticipacion de una gestion de aula sin
hacer explicita las fases y practicas de la misma y una exploracion de tipo
verificacion o estructurada. El segundo grupo, los que anticiparon una gestion
de aula haciendo explicitas solo algunas practicas de la misma y un tipo de
exploracion guiada. Finalmente, el tercer grupo, los que anticipacion una
gestién de aula haciendo explicitas las fases y practicas de la misma 'y un tipo

de exploracion guiada.

5. Conclusiones

Nuestros resultados ponen de manifiesto la dificultad de los/las futuros/as
docentes de educacion secundaria de favorecer un nivel de pensamiento de
orden superior (Artigue & Baptist, 2012). Los/las futuros/as docentes no han
sido capaces de anticipar una gestién de aula que favoreciera el
descubrimiento de propiedades de la pardbola, conexiones con otras cénicas o
con aplicaciones de la vida cotidiana, lo que les habria permitido anticipar una
exploracion libre en la que los/las propios/as estudiantes formulan sus
preguntas de investigacion, disefian, desarrollan sus procedimientos y
comunican sus resultados, siendo el/la profesor/a un mero apoyo que valida la
exploracién. Esto puede ser debido a varios factores: por un lado, los/las
futuros/as docentes como estudiantes de secundaria no estan habituados a
este tipo de aprendizaje; por otro lado, el médulo de ensefianza propuesto en el
programa de formacién es una primera aproximacion a la metodologia

exploratoria como enfoque de ensefianza.
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Los niveles de exploracion se adquieren progresivamente y estan
condicionados, tanto por el papel que adopta el profesor como por las
creencias que los futuros docentes tengan sobre como progresan los
estudiantes en su aprendizaje en relacion con este enfoque exploratorio. Se
debe tener en cuenta que cuando se disefian modulos formativos a veces es
dificil que los objetivos e intenciones de los/las formadores/as sean
compartidas de la misma manera con los/las futuros/as docentes por lo que no
siempre se alcanzan los objetivos pretendidos (Beach et al., 2020). La
anticipacion de la exploracion de los/las futuros/as docentes se aproxima mas a
la de su experiencia como estudiantes o/y a la del tipo de actividad que
promueven la mayoria de los materiales y recursos curriculares a su
disposicion. Para favorecer este tipo de enfoque de ensefianza los/las
futuros/as docentes deben ser capaces de proponer problemas o cuestiones
matematicas cada vez mas abiertas y que proporcionen oportunidades de
investigar sobre problemas de la realidad, y aprender a generar preguntas que
induzcan a la indagacion, como por ejemplo: ¢ qué pasaria si...?, ;qué pasaria

si no..., por qué?, ¢ podrias pensar en general ...?, qué significa...?

6. Tareas desarrolladas en la red (Titulo 2)

Se enumerara cada uno de los componentes y se detallaran las tareas que ha

desarrollado en la red.

Participante de la red Tareas que desarrolla

Disefio de un médulo de ensefianza
on-line para la formacion de

profesores de matematicas de

Mar Moreno (coordinadora) secundaria
-Julia Valls Afio: 2021
-Gloria Sanchez-Matamoros Publicado en: Libro de actas de las

XIX Jornadas de Redes de
Investigacion en Docencia
Universitaria-REDES 2021 y IV
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Patricia Pérez-Tyteca

Javier Monje

Workshop Internacional de
Innovacién en Ensefianza Superior y
TIC-INNOVAESTIC 2021.

Ciudad de celebracion: Universidad
de Alicante (modalidad online)
(Espana)

Paginas: 256-257

ISBN: 978-84-09-29160-1

Sesgo de calibracién, autoconfianza
y rendimiento en matematicas de
futuros maestros de Educacion

Primaria
Afo: 2021

Publicado en: Libro de actas de las
XIX Jornadas de Redes de
Investigacion en Docencia
Universitaria-REDES 2021y IV
Workshop Internacional de
Innovacién en Ensefianza Superior y
TIC-INNOVAESTIC 2021.

Ciudad de celebracién: Universidad
de Alicante (modalidad online)
(Espana)

Paginas: 69-70

ISBN: 978-84-09-29160-1
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