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INTRODUCCION
En las Il Jornadas de Ensefianza de la Quimica se presenté una estrategia para acercar la Quimica a los estudiantes de esta disciplina de 12 y 22 de Bachillerato. En ella se proponia una coleccién
de problemas cuyos enunciados eran planteados por un peculiar equipo de investigacion y que hacian referencia a hechos, personajes, sustancias y situaciones cotidianas relacionados con los
problemas clasicos de Quimica, relatados de manera irénica, provocadora o incluso escatoldgica. El grupo de investigacion esta formado por un serio profesor de Quimica (el profesor Sergei
Deveraux), su inepto ayudante de laboratorio Aigor, (fiel reflejo del personaje de Mel Brooks en “El jovencito Frankenstein”), la inefable becaria Pepita Borderline, el técnico especialista Manolo
Von Vortex y otros personajes que hacen “cameos”. Se procuraba que los enunciados de los problemas fueran lo suficientemente extensos para obligar al alumno a leer con detenimiento y
extraer la informacion (til, necesaria para la resolucién del problema, que se encuentra dispersa en la trama de la historia, a veces junto con otra informacién no necesaria, al tiempo que se
consigue llamar la atencién del alumno y arrancarle una sonrisa. Igualmente, en cada problema se incluian mdultiples preguntas o cuestiones que hacian referencia a partes diferentes del
temario, con el fin de acostumbrar a los alumnos a interrelacionar conceptos de temas distintos.
En esta edicidn, se presenta una seleccién de los problemas propuestos por los alumnos en los “Concursos de problemas del profesor Deveraux” que se han desarrollado en el centro,
coincidiendo con la festividad de San Alberto Magno. Estos problemas han sido seleccionados por los propios alumnos mediante una rubrica. También hay que decir que los autores no han
podido resistirse a la lamada del evento y presentan alguna nueva aventura del profesor Deveraux y su equipo.
Este concurso se plantea como una estrategia para atraer el interés de los alumnos por la asignatura y para hacer la importancia de la Quimica en todos los aspectos de la vida cotidiana.
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profesor Deveraux y (Rl grupos de investigacicn, entre ellos, destacaban el formado por el serio profesor Sergei
su equipo que aumentaran su Deveraux, su fiel e inepto ayudante Aigor, la inefable becaria Pepita Borderline y el

presentaran en calificacion de la técnico especialista Manolo Von Vortex, y el equipo del ingenioso y divertjdo Flipy, su
formato A3 y que . primera evaluacién bella hermana Flipa, el pequefio pero matén Pablo Motos y el gran Homkte de Negro.

En las Quimiolimpiadas’09 celebradas en la Universidad de Alicante, participaron varios

e . La prueba final consistié en preparar una disolucion 0,1 M de H,SO,, a pactir de un
en 0,8 puntos 4

liER mef‘,lante I dcido comercial de riqueza 96%, y sin perder ni un sequndo, iniciam de

una presentacion de (ganador) y 0,5

relevos en la que los miembros del equipo se debian pasar el matraz aforado
de 250 mL. El que llegara antes a la meta con la disolucion correctamente
clasificado). preparada era el ganador de esta prestigiosa competicién nacional.
Gracias a la foto finish, se determind que Flipy alcanzé la meta antes
que Aigor que habia tropezado con un confeti en el momento mds
inoportuno. El equipo del profesor Deveraux queda tan aturdido
con la derrota que se retiré al vestuario equivocado, y cudl fue
su sorpresa cuando encontraron un frasquito con restos de
una misteriosa sustancia que les hizo preguntarse ése
habrdn dopado? Para asegurarse de qué sustancia se
trataba, realizaron la combustién de 6,098 g de ésta
obteniendo 17,601 g de CO, y 5,201 g de H,0.
Determina la formula de la sustancia

misteriosa, si las posibles sustancias eran:
H,0, (agua oxigenada), C,Hs0 (etanol),
C,4H,50, (nandrolona, anabolizante),
Y C,,H3,40 (vitamina A, cicatrizante).
Si que la entalpia de combustion de
la sustancia misteriosa era -500
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PROBLEMA 22 BACH
{Autor CARLOS MARTINEZ}.
Aigor, el fiel e inepto ayudante del
profesor Deveraux, después de conseguir
al fin la licenciatura en Quimica, se ha ido
a tomar unas “birras” al “Malatesta” con
sus amigos para celebrarlo. Al ponerse un poco
alegre, vuelve al castillo con la idea de montar un
laboratorio por su cuenta, ya que se siente preparado
después de tantos afios al servicio profesor, asi que
aprovechando la salida de éste a un cangreso de la
IUPAC (Indtiles Unidos Para Arreglar Catdstrofes), Aigor
comienza a “tomar prestados” reactivos para su laboratorio
y como hay frascos que estdn muy sucios intenta limpiarlas,
pero frota tan fuerte que arranca parte de una etiqueta
quedando sélo la palabra “Acido”. Asustado después de pifiarla pide
ayuda a la CACA (Comisién Alicantina de Cagadas Auténticas) donde
trabajan su amiga la inefable becaria Pepita Borderjine y Manolo Von Vortex, kJ-mol1, écudnto calor se liberé?
el técnico de laboratorio. Juntos llegan a la conclusion de que necesitan conocer éCudl fue el procedimiento
la férmula del dcido para identificarlo. Toman una myestra de 1,4700 g del dcido - Los problemas de preparacion de la
que suponen orgdnico y monoprdtico, que produce por oxidacion 2,9400 g de CO, y ganadores se disolucion de H,S0,?
1,2027 g de H,0. Si obtienen la sal de plata de este g utilizaran en un

pOster que se
presentara en las
que oye su nombre) decide con la ayuda de P 8/, Il Jornadas de
ello a 25°C toman una muestra de 2,48 g de d Ensefianza de la
disolucion, comprobando que el dcido estd ionizado un 4,1%. Calcula para esta disolucion, las Quimica.
concentraciones en el equilibrio, de dcido sin disociar, de protonesy de base conjugada; asi
comoel pHy pOH y el valor de la constante de ionizacién del dcido a 25°C.

PROBLEMA DE LOS AUTORES

Aigor, el fiel e inepto ayudante del profesor Sergei Deveraux, ha encontrado al profesor estudiando unas fotos obtenidas por un satélite espia provisto de una cdmara IR. En dichas fotos se ven
las cabras del islote Perejil asi como unos misteriosos animalillos camuflados entre ellas que son invisibles en la zona visible del espectro (400-700 nm). Con la ayuda de James Bond (o sea, Jaime
Enlace), intrépido agente secreto al servicio de S.M., Aigor y el profesor han realizado una incursién nocturna en el islote y han capturado uno de esos bichitos. Una vez en el laboratorio, han
examinado la criatura, una rara especie de camaledn que debe su invisibilidad a una sustancia que segregan sus gldndulas sudoriparas. Después de aislar y analizar esta sustancia, han
descubierto que se trata de un dcido carboxilico que han bautizado con el nombre de dcido camalednico (C,,H,COOH).
Con este descubrimiento Aigor ha decidido que él y Pepita se van disfrazar de hombre y mujer invisibles en el proximo Carnaval. Para ello ha preparado un jarabe de invisibilidad que es 0,5 M en
dcido camalednico y 0,5 M en etanol. Una vez ingerido el jarabe, las dos sustancias que lo componen reaccionan dentro del organismo, a la temperatura de 362C, segtin el siguiente equilibrio:

C1oH,COOH (I) + C,HsOH (1) « [7 — C;oH,COOC,H; (1) + Hy0 (1)
a) Calcula la constante de equilibrio K, a la temperatura de 36°C sabiendo que al alcanzarse el equilibrio la concentracién de camaleonato de etilo (C,,H,COOC,H;) es 0,4 M.
b) Durante la loca noche, Aigor y Pepita (que son mayores de edad) se han tomado algunos cubatas, de manera que han incorporado a su organismo 0,55 mol/L de etanol. Justifica en qué
sentido se desplazard el equilibrio y calcula cudles serdn las nuevas concentraciones de todas las especies quimicas al recuperarse de nuevo el equilibrio a 36°C.
¢) Si para permanecer invisible, es necesario que la relacion [C,,H,COOH] / [C,,H,COOC,H;] > 0,2; justifica qué efecto tendrd sobre la invisibilidad de ambos la adicion de 0,55 mol/L de etanol.
d) El profesor, con la prudencia y el sentido comun que le caracterizan, y conocedor de la poca madurez de Aigor y Pepita, ha preparado una férmula (disfraz) que favorece que sus colaboradores
no consuman alcohol. ¢ Cémo lo ha conseguido? Nota: para poder permanecer invisibles, Aigor y Pepita no debian llevar ropa encima.




