. Universitat d’Alacant O 2
)IECE

‘=N Universidad de Alicante

Memorias del Programa de Redes-I°CE de calidad,
innovacion e investigacion en docencia universitaria.
Convocatoria 2019-20

Rosabel Roig Vila, R. (Coord.)
Jordi M. Antoli Martinez, Rocio Diez Ros, Neus Pellin Buades (Eds.)

UNIVERSITAT D’ALACANT

IC E Institut de Ciencies de I'Educacio
Instituto de Ciencias de la Educacion

UA



Memories del Programa de Xarxes-I3CE de
qualitat, nnovacio 1 investigacio en docencia

universitaria. Convocatoria 2019-20

Memorias del Programa de Redes-13CE de
calidad, innovacion e investigacion en docencia

universitaria.Convocatoria 2019-20

Rosabel Roig-Vila (Coord.),
Jordi M. Antoli Martinez, Rocio Diez Ros & Neus Pellin Buades (Eds.)

UNIVERSITAT D"ALACANT
UNIVERSIDAD DE ALICANTE
IC Institut de Ciéncies de I'Educacid

Instituto de Ciencias de la Educacidn

UA

2020



Memories de les xarxes d’investigacio en docéncia universitaria pertanyent al ProgramaXarxes-
I3CE d’Investigaci6 en docencia universitaria del curs 2019-20 / Memorias de las redes de
investigacion en docencia universatira que pertence al Programa Redes -I3CE de investigacion en
docencia universitaria del curso 2019-20

Organitzacié: Institut de Cieéncies de 1’Educacio (Vicerectorat de Qualitat 1 Innovacié Educativa)
de la Universitat d’Alacant/ Organizacion: Instituto de Ciencias de la Educacion (Vicerrectorado de
Calidad e Innovacion Educativa) de la Universidad de Alicante

Edicio6 / Edicion: Rosabel Roig-Vila (Coord.), Jordi M. Antoli Martinez, Rocio Diez Ros & Neus
Pellin Buades (Eds.)

Comité técnic / Comité técnico: Neus Pellin Buades

Revisié i maquetacio: ICE de la Universitat d’Alacant/ Revision y maquetacion: ICE de la
Universidad de Alicante

Primera edici6: / Primera edicion:

© De I’edicid/ De la edicion: Rosabel Roig-Vila , Jordi M. Antoli Martinez, Rocio Diez Ros &
Neus Pellin Buades.

© Del text: les autores i autors / Del texto: las autoras y autores

© D’aquesta edicio: Institut de Ciencies de I’Educacio (ICE) de la Universitat d’ Alacant / De esta
edicion: Instituto de Ciencias de la Educacion (ICE) de la Universidad de Alicante

ice(@ua.es
ISBN: 978-84-09-24478-2

Qualsevol forma de reproduccid, distribucid, comunicacidé publica o transformacié d’aquesta
obra només pot ser realitzada amb 1’autoritzacié dels seus titulars, llevat de les excepcions previstes
per la llei. Adreceu-vos a CEDRO (Centro Espafol de Derechos Reprograficos, www.cedro.org) si
necessiteu fotocopiar o escanejar algun fragment d’aquesta obra. / Cualquier forma de reproduccion,
distribucion, comunicacion publica o transformacion de esta obra solo puede ser realizada con la
autorizacion de sus titulares, salvo excepcion prevista por la ley. Dirijase a CEDRO (Centro Espariol
de Derechos Reprograficos, www.cedro.org) si necesita fotocopiar o escanear algun fragmento de
esta obra.

Produccio: Institut de Ciéncies de 1’Educacio (ICE) de la Universitat d’Alacant / Produccion:
Instituto de Ciencias de la Educacion (ICE) de la Universidad de Alicante

EDITORIAL: Les opinions i continguts dels textos publicats en aquesta obra son de responsabilitat
exclusiva dels autors. / Las opiniones y contenidos de los textos publicados en esta obra son de
responsabilidad exclusiva de los autores.



Memorias del Programa de Redes-I3CE de calidad, innovacion e investigacion en docencia universitaria. Convocatoria 2019-20

143.Desarrollo de competencias docentes para la ensefianza de las matematicas en
la formacion de profesores de matematicas de secundaria (4873)

Gloria Sanchez-Matamoros Garcia; Julia Valls Gonzalez; Mar Moreno Moreno

gsanchezmatamoros@us.es
Departamento de Didactica de la Matematica
Universidad de Sevilla
Julia.valls@ua.es
Departamento de Innovacion y Formacion Didactica
Universidad de Alicante
mmoreno@ua.es
Departamento de Innovacion y Formacion Didactica
Universidad de Alicante

RESUMEN (ABSTRACT)

El objetivo de esta investigacion es caracterizar como los/las estudiantes para profesor/a de matematicas de Educacion
Secundaria aprenden a estructurar su mirada profesional a través del analisis de una gestion de aula realizada por una
profesora en ejercicio sobre el estudio de las propiedades de las graficas de las funciones cuadraticas. Los participantes

de este estudio son 70 futuros/as profesores/as de matematicas, agrupados en 15 grupos de 4-5 estudiantes, del Master de
Formacion de Profesores de Secundaria de las universidades de Alicante y Sevilla. Los datos proceden de los informes
escritos de cada grupo a una tarea profesional sobre gestion de aula. Se realizé un analisis cualitativo del discurso escrito
de cada grupo en dos etapas. Los resultados del andlisis nos proporcionan dos categorias: (a) identificacion de la gestion de
aula, pero no la interpretacion de esta como facilitadora del aprendizaje y, (b) identificacion e interpretacion de la gestion
de aula como facilitadora del aprendizaje. Consideramos que aquellos/las estudiantes para profesor/a que identificaron e
interpretaron la gestion de la profesora han estructurado su mirada profesional y estarian en condiciones de realizar posibles

gestiones de aula que, a través de la exploracion y discusion en grupos, potencia la actividad matematica.

Palabras clave: gestion de aula, mirada profesional, discusion grupal, tareas profesionales
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1. INTRODUCCION

Se disefiaran experimentos de ensefianza con el objetivo de desarrollar competencias docentes
para la ensenanza de las matematicas. El foco particular sera la competencia mirar profesionalmente
situaciones de ensefianza-aprendizaje en aulas de secundaria, en un contexto de formacion de profesores
de matematicas de secundaria. Los experimentos de ensefianza son ciclos de investigacion (diseo,
implementacidn y andlisis) cuyos resultados nos permitiré caracterizar como los estudiantes para profesor
de matematicas de secundaria desarrollan competencias docentes en la ensenanza de las matematicas.

Segtin Llinares (2013), se caracteriza la nocién de competencia docente como la capacidad del
profesor/a de usar el conocimiento de forma adecuada para llevar a cabo tareas de ensefiar matematicas
(sistemas de actividad), en concreto ponemos el foco de atencion en el andlisis de la gestion de una
discusion en un aula realizado por una profesora en ejercicio. Se pueden identificar tres sistemas de
actividades que articulan la prictica de ensefiar matematicas (Llinares, 2013): (i) analizar y dotar de
significado las producciones matematicas de los alumnos; (ii) seleccionar y disefiar tareas matematicas
adecuadas y (iii) dotar de sentido y gestionar la comunicacién matematica en el aula. Para desarrollar
cada uno de estos sistemas de actividad el estudiante para profesor de matematicas debe adquirir el
conocimiento necesario en los diferentes aspectos que definen la practica docente y desarrollar un
discurso profesional para justificar sus decisiones (argumentos practicos). Para dar cuenta del desarrollo
de la competencia docente, los formadores de profesores de matematicas se enfrentan a un doble desafio,
por un lado, el del disefio de tareas profesionales que permitan el desarrollo de la competencia docente,
y por otro, el de caracterizar trayectorias de aprendizaje con relacion al desarrollo de dicha competencia
a partir de las cuales explicar el aprendizaje de los estudiantes para profesor durante el programa de
formacion. El disefio de las tareas profesionales es relevante, ya que estas deben construirse a partir
de entornos hipotéticos y/o reales de ensefianza-aprendizaje de aulas de secundaria y bachillerato. Este
doble desafio se genera por la dificultad que tienen los estudiantes para profesor de matematicas para
usar el conocimiento tedrico proporcionado en el programa de formacion en la practica de ensenanza de
las matematicas.

2. OBJETIVOS
1. Disenar entornos de aprendizaje para el desarrollo de competencias docentes para la
enseflanza de las matematicas en secundaria.
2. Implementar los entornos de aprendizaje disefiados en el contexto de las asignaturas
implicadas del programa de formacion de profesores de matematicas de secundaria
3. Evaluar la validez de los entornos de aprendizaje para el desarrollo de competencias

docentes para la ensefanza de las matematicas.

3. METODO

3.1. Breve descripcion del contexto y de los participantes
Los participantes de este estudio son 70 futuros/as profesores/as de matematicas, agrupados en
15 grupos de 4-5 estudiantes, del Master de Formacion de Profesores de Secundaria de las universidades
de Alicante y Sevilla. Estos/as estudiantes cursaban las asignaturas de Ensefianza de la Matematicas en

la Universidad de Alicante y, Aprendizaje y Ensefianza de las Matematicas en la Universidad de Sevilla.
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3.2. Indicacion del instrumento utilizado para la investigacion o la evaluacion de la innovacion
educativa
Se han disefiado moédulos de ensenanza para abordar la adquisicion de las competencias

profesionales: mirar el pensamiento matematico de los/las estudiantes de secundaria, planificar la
ensefianza y gestionar la discusion en el aula. En estos mddulos se proporcioné informacién tedrica y
tareas profesionales disefiadas ad hoc que incluian situaciones de aula para adquirir dichas competencias
profesionales. En este estudio pusimos nuestra atencion en una tarea profesional propuesta en un moédulo
de ensenanza sobre gestion de aula realizada por profesores/as en ejercicio y discusion en el aula de
situaciones que favorecen la actividad matematica de los/las estudiantes de Educacion Secundaria. Para
que los/las EPES realizaran en la clase la tarea se le proporciond a estos/as un documento teérico sobre
las fases de una leccion y cinco practicas de Stein et al. (2008).

3.3. Procedimiento

Los datos proceden de los informes escritos de los quince grupos a dicha tarea profesional. Se

realiz6 un analisis cualitativo del discurso de los diferentes grupos en dos etapas. En la primera etapa
se identifico, analizando las evidencias que indicaban, si cada grupo de estudiantes para profesor/a
reconocia las fases de la leccion y las cinco practicas que guiaban la discusion en grupo en la situacion
de aula proporcionada. El resultado de este analisis se recogio en una tabla de doble entrada en la que se
reflejaban si los/las estudiantes para profesor/a habian identificado las diferentes fases de la leccion y si
daban sentido a las practicas de la profesora en ejercicio de la situacion de aula propuesta. Nos apoyamos
en las evidencias del discurso escrito de los estudiantes para profesor de los informes entregados al
finalizar dicha practica profesional.

4. RESULTADOS
Hemos obtenidos dos categorias de futuros profesores/ras de secundaria:
- Los que identificaban la gestion de aula realizada por la profesora, pero no eran capaces de
interpretar esta como facilitadora del aprendizaje y,
- Los que identificaban e interpretaban la gestion de aula de la profesora como facilitadora del

aprendizaje de los/las alumnos/as.

En el primer grupo asignamos cuatro grupos de estudiantes para profesor/a (18). Estos grupos
identificaron las tres fases de una leccidon segun Stein et al. (2008), sin embargo, no identificaron las
cinco practicas de la fase de discusion que se evidencian en la gestion realizada por la profesora y, en
consecuencia, no identificaron el razonamiento matematico de los/las estudiantes, ni determinaron qué
respuestas dadas por estos/estas eran o no significativas desde el punto de vista del aprendizaje matematico.
Por tanto, no interpretaron la gestion de aula como facilitadora del aprendizaje ni potenciadora de la
actividad matematica de los/las estudiantes.

En la segunda categoria asignamos once grupos de estudiantes para profesor/a (52). Estos/
Estas estudiantes para profesor/a identificaron las tres fases de la leccion y las cinco practicas que se
evidenciaban en la gestion de la profesora y que favorecian el aprendizaje de los/las estudiantes. Los/as
estudiantes para profesor/a identificaron el razonamiento matematico de los/las estudiantes participantes
en la discusion en grupo determinando qué respuestas eran o no significativas desde el punto de vista del
aprendizaje matematico y, en consecuencia, identificaron e interpretaron la gestion de aula de la profesora,
es decir, percibieron la importancia de la seleccion de los/las estudiantes, asi como la secuenciacion
deliberada realizada por la profesora, como elementos claves para favorecer el aprendizaje y la actividad
matematica.
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5. CONCLUSIONES

Los estudiantes del grupo que identificaron e interpretaron las cinco practicas de la gestion de aula
realizadas por la profesora para favorecer la actividad matematica y facilitar el aprendizaje significativo
de los/las estudiantes de Educacion Secundaria, han estructurado su mirada profesional y estarian en
mejores condiciones de realizar posibles gestiones de aula, a través de la exploracion guiada y la discusion
grupal, por las siguientes razones:

- Han identificado los imprevistos acaecidos durante el desarrollo de la leccion y han dado sentido
a las decisiones tomadas por la profesora.

- Han sido capaces de valorar la actuacion de la profesora y han sabido interpretar el pensamiento
matematico de los/as alumnos/as para dar sentido a la modificacion d ela planificacion de la profesora.
- Han valorado la importancia de generar un clima de aula propicio para que la profesora pudiera
realizar una segunda sesion, y que los/las estudiantes llegaran a un nivel de aprendizaje mayor y mas
profundo (Le Page et al., 2007).

- Los futuros/as profesores/ras han sido conscientes de que una planificacion de aula debe ser

modificada en funcidn de las aportaciones de los/las alumnos/as.

Asimismo, la forma en que los/las docentes ejercen su actividad esta determinada principalmente
por su concepcion personal del conocimiento matematico, su propia historia de aprendizaje y sus
creencias sobre las formas en que los/las estudiantes aprenden matematicas (Schoenfeld, 1998). La
realizacion del tipo de tarea profesional que se ha usado en este trabajo (gestion del aula por un profesor
en ejercicio) ayuda a los/las estudiantes para profesor de secundaria a reflexionar sobre las caracteristicas
de la actividad docente y su relacion con la actividad de los/las estudiantes, y su aprendizaje.

6. TAREAS DESARROLLADAS EN LA RED

Se enumerara cada uno de los componentes y se detallaran las tareas que ha desarrollado en la red.

PARTICIPANTE DE LA RED TAREAS QUE HA DESARROLLADO
Mar Moreno (coordinadora) Adquisicion de la mirada profesional a traves
-Julia Valls del analisis de una discusion de aula
-Gloria Sanchez-Matmoros
-Patricia Perez-Tyteca Afectividad hacia las matematicas de los
-Javier Monje futuros maestros de educacion infantil
-Humberto Quesada Modulo de ensefianza sobre la prueba en
-German Torregrosa geometria
-Salvador Castillo Uso del KAHOOT como instrumento

- Angela Buforn de evaluacion de los futuros maestros de

educacion primaria
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