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RESUMEN

El problema de encontrar representaciones adecuadas de objetos abstractos es tan antiguo como las propias
Matematicas. En el ambito de la docencia de las mismas, y especialmente de la Geometria y la Topologia, nos
enfrentamos muy frecuentemente con el problema de imaginar y visualizar de manera adecuada ciertas funciones,
curvas, superficies y otros elementos. Representar objetos en dimension dos es sencillo pues podemos plasmarlos
simplemente en una hoja de papel o en una pizarra. En cambio, algunos entes tridimensionales, que también
son susceptibles de admitir un dibujo bidimensional usando proyecciones, son mucho mas dificiles de manejar
y dibujar sin las herramientas adecuadas. En este trabajo de investigacion, nuestro objetivo principal ha sido
explorar el potencial de la version 3D del software GeoGebra para visualizar y manipular cierto tipo de objetos
tridimensionales: las superficies cuadricas. Al mismo tiempo, hemos intentado indagar sobre las ventajas educativas
de la representacion de dichas superficies utilizando herramientas de representacion en 3D. Desgranaremos las
fases que hemos seguido poniendo algin ejemplo de las actividades implementadas y finalizaremos con el analisis
de los resultados obtenidos concluyendo que esta experiencia nos ha llevado a apreciar positivamente la utilizacion
de herramientas de representacion en 3D para mejorar las capacidades de visualizacion de conceptos geométricos

de nuestros alumnos.

PALABRAS CLAVE: Innovacion educativa, visualizacion 3D, Geometria, GeoGebra, cuadricas.
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1. INTRODUCCION

La geometria dinamica es una disciplina que apareci6 en la década de los 80 como herramienta
para estudiar geometria. Desde entonces se han desarrollado diferentes tipos de software especialmente
dirigidos a la docencia de las matematicas en educacion secundaria (Cabri, Cinderella o GeoGebra) donde
poco a poco se ha ido sustituyendo el uso de la regla y el compas por el de una pantalla de ordenador.
Hoy en dia, el conocido como software de geometria dindamica juega un papel muy importante en la
ensenanza de la geometria y tiene una enorme influencia sobre ella. A través de este tipo de software, los
estudiantes pueden construir objetos geométricos y observar como cambian cuando se manipulan puntos
libres situados sobre ellos o cuando se les aplican ciertas transformaciones euclideas.

2. OBJETIVOS
Nuestro objetivo principal es que los alumnos, ademas de visualizar las superficies cuddricas

como objetos espaciales, puedan manipularlas, analizarlas geométricamente e interpretar sus propiedades
usando GeoGebra3D.

3. METODO

3.1. Descripcion del contexto y de los participantes
Esta actividad se enmarca dentro de la asignatura Geometria Lineal del Grado en Matematicas de
la UA. Han participado 55 alumnos de los 57 matriculados en el curso 19/20.

3.2. Instrumentos
Para las actividades de visualizacion hemos trabajado con el entorno 3D de GeoGebra. Para
elaborar la encuesta hemos utilizado un cuestionario a través de Google Forms.

3.3. Procedimiento

Hemos disefiado propuestas y actividades concretas que permiten la visualizacion de las
superficies cuadricas a través de la ventana del programa GeoGebra. Desde el punto de vista matematico,
la aproximacion a las curvas cuadricas ha consistido en un primer enfoque tedrico y, otro mas geométrico,
dividido en varias partes, para cada una de las cuales hemos disefiado una actividad concreta en
GeoGebra3D.

4. RESULTADOS
Una vez finalizadas las actividades, hemos pasado una encuesta de 13 preguntas a todos los

alumnos participantes obteniendo los resultados presentados abajo.

(Conocias el software GeoGebra antes de esta actividad?

(Sabias que GeoGebra tiene herramientas especiales para trabajar en 3D?

(Habias estudiado con anterioridad objetos geométricos en dimension tres?

(Habias visto alguna vez las superficies cuadricas?

[ Te ha resultado sencillo aprender a manejar GeoGebra?

(Has encontrado 1til la hoja de actividades como apoyo para usar GeoGebra?

(Has encontrado dificultades a la hora de manejar las herramientas 3D de GeoGebra?
(Habias podido imaginar la forma de las cuadricas antes de utilizar GeoGebra?

(Te ha resultado complicada la practica sobre cuadricas?

VXN BB =
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10. ;Crees que esta experiencia te ha ayudado a mejorar tu vision de objetos 3D?

11. ;Crees que esta experiencia te ha ayudado a visualizar mejor las cuddricas?

12. ;Crees que seria util ampliar la experiencia al estudio de otros objetos geométricos?
13. Por favor, aflade cualquier comentario que consideres oportuno.

mm Si Il No

Pregunta 1 Si 79.5% No 20.5%

Pregunta 2 No 41%

Pregunta 3 Si 17.9% No 82.1%

Pregunta 4 Si 38.5% No 61.5%

Figura 1. Respuestas preguntas 1-4

I Nada Il Poco [ Bastante B Mucho

Pregunta 5 Bastante 58.5% Mucho 39%

Pregunta 6 &AL Bastante 51.3% Mucho 41%

Pregunta 7 Nada 43.6% Poco 56.4%

Pregunta 8 Poco 62.5% Bastante 35%

Pregunta 9 Nada 32.5% Poco 67.5%

Pregunta 10 Bastante 43.6% Mucho 53.8%

Pregunta 11 Bastante 35.9% Mucho 64.1%

Pregunta 12 Bastante 46.2% Mucho 51.3%

Figura 2. Respuestas preguntas 5-12

5. CONCLUSIONES

Al analizar los resultados, observamos es que el software GeoGebra no es una herramienta nueva
para los participantes, el 79% ya lo habia usado previamente. Sin embargo, el porcentaje de los que
conocian la version 3D de GeoGebra desciende considerablemente hasta un 59%. Por otro lado, nos ha
llamado la atencion que Gnicamente la mitad de los participantes (48%) haya estudiado antes objetos
en tres dimensiones, reduciéndose este porcentaje hasta el 38% cuando se les ha preguntado por su
contacto con las superficies cuadricas. En cuanto a aspectos directamente relacionados con esta actividad,
ningin alumno ha encontrado dificultades especiales a la hora de manejar la version 3D de Geogebra
ni tampoco las superficies cuddricas. Por otro lado, el 35% ha encontrado dificultades a la hora de
visualizar las cuddricas antes de esta actividad y el 96% considere que la misma le ha ayudado a mejorar
su visualizacion de objetos 3D. Por ultimo, la mayoria de los participantes (97%) valora positivamente
haber podido participar en esta experiencia educativa.
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