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RESUMEN

El riesgo de inundacion es el principal peligro natural que afecta a la region mediterranea europea.
Este riesgo se ha incrementado en las ultimas décadas y se prevee que se intensifique debido a los
efectos del cambio climatico. Por tanto, conocer las representaciones sociales sobre el riesgo de
inudacion del futuro profesorado es de vital importancia ya que esta tematica debe ensefiarse en la
etapa escolar. Los objetivos de esta investigacion, a modo de estudio de caso (Facultad de Magisterio,
Universidad de Valenca) son explorar qué formacion recibid el futuro profesorado de Educacion
Primaria sobre el riesgo de inundacidon y examinar su percepcion sobre los factores que influyen en
este riesgo. Metodologicamente, se ha realizado una encuesta a los/as futuros/as docentes de
Educacion Primaria (80 estudiantes) durante el curso 2019-20. Los resultados muestran que sélo el
17,5% recibid instruccion sobre el riesgo de inundacion (Educacion Primaria, 24,24%; Educacion
secundaria, 45,45%; Bachillerato, 15,15%) y, respecto a los factores que influyen en el riesgo de
inundacion, los participantes piensan que el factor principal es el cambio climético (respuesta
principal), y el 55,7% cree que actualmente este fendémeno se ha incrementado durante los ultimos
afios.

1. INTRODUCCION

Los riegos naturales, concretamente los de caracter atmosférico, estan generando un volumen
creciente de pérdidas econdomicas y humanas (Pérez et al., 2015). A escala mundial, seglin el informe
publicado por el Centre for Research on the Epidemiology of Disasters (CRED) las inundaciones son
el riesgo natural mas frecuente (con un porcentaje del 43% sobre el total) y el que a més personas ha
afectado (2 billones de habitantes) entre 1998-2017. Respecto a las victimas por inundaciones, estas
han ascendido a 142.088 (el 11% del total generado por desastres naturales). En relacion a los dafios
economicos han supuesto unos 656 billones de dolares americanos (el 23% del total). En Europa, el
informe publicado por la Environmental European Agency (2017) indica que entre 2000 y 2014 se
produjeron unas 2.000 victimas mortales y cerca de 8,7 millones de afectados. A ello, cabe sumar,
los efectos del cambio climatico ya que las lluvias torrenciales seran mas frecuentes e intensas como
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corroboran diferentes informes espafioles (Centros de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas,
CEDEX, 2017) e internacionales (/ntergovernmental Panel on Climate Change, IPCC, 2018). En
Espana, segin Olcina (2018) 2 millones de personas viven en lugares de alto riesgo de inundacién y
durante el periodo 1995-2015 se registraron 526 fallecimientos por este fendmeno, siendo el area
mediterranea la region mas afectada por este peligro. En la Comunidad Valenciana (area de estudio),
segin el Plan de Accién de Accion Territorial sobre prevencion del Riesgo de Inundacion
(PATRICOVA, 2015), aproximadamente 600.000 habitantes (el 12% de la poblacion total de esta
autonomia) residen en zonas con peligro de inundacion.

En cuanto a la ensefianza, en los paises desarrollados se considera esencial formar a los futuros
ciudadanos en aspectos relacionados con la ciencia. Para ello, la labor docente es probablemente la
herramienta mas efectiva para mejorar su conocimiento, no solo en el ambito cientifico, sino también
en la vida cotidiana (Souto, 2018). Ademas, y respecto al cambio climatico, la educacidn es un factor
no structural que se debe considerar para hacer frente a este fenomeno y lograr una sociedad mas
resiente, pero, sin embargo, tradicionalmente esta variable no se suele tener en cuenta (Morote,
2019a). Desde las Ciencias Sociales, y mas concretamente desde la Geografia, se puede contribuir a
aumentar el conocimiento sobre el riesgo de inundacion (Morote, 2019b). La Geografia aporta en la
educacion la dimension espacial del conocimiento, facilitando la comprension de la informacién, de
conceptos, procedimientos y actitudes referentes a la localizacion y distribucion de diferentes hechos
sobre el espacio (Souto, 2018). Para el caso de la Educacion Primaria (cursos de 1°a 6° de 6 a 12
afos), cabe indicar que los contenidos geograficos se tratan en el area de Ciencias Sociales que,
permiten la adquisicidon de destrezas para analizar la ocupacion del espacio por la sociedad y valorar
criticamente el territorio resultante de esa transformacién (Morote, 2019b).

En el ambito internacional, diferentes investigaciones en la ultima década han puesto de manifiesto
la importancia del estudio de las inundaciones en todos los niveles educativos (Ahmad y Numan,
2015; Lechowicz y Nowacki, 2014; McWhirter y Shealy, 2018). En Espafa, la mayoria de la
produccion cientifica sobre el riesgo de inundacion se ha llevado a cabo desde las Ciencias
Experimentales y Naturales (Diez, 2015). En cuanto a la Didéctica de la Geografia y/o Ciencias
Sociales, no es habitual encontrar este tipo de trabajos, salvo algunas investigaciones recientes
realizadas en la region valenciana (Morote, 2017; Morote y Pérez, 2019; Morote, 2019b).

El problema de investigacion que se plantea en este trabajo es que, en Espafia, el riesgo de inundacion
es un tema de relevancia social, econdmica y territorial. Por tanto, debe ser objeto de estudio por el
alumnado de Educacion Primaria para contribuir a la comprension de este fenomeno. La inclusion de
los problemas que se pueden denominar como “socio-ambientales” son relevantes en las aulas de
Ciencias Sociales (Morote, 2019b). Pero debido, probablemente, a la escasa formacion y
desconocimiento que tiene el profesorado (actual y futuro) sobre esta materia, su trasmision a las
cohortes mas jovenes puede resultar algo confuso (Morote, 2019b). Por lo tanto, esta tematica
requiere un tratamiento necesario en la formacion del profesorado.

El interés de esta investigacion se apoya en las siguientes cuestiones: 1) en Espafia, el riesgo de
inundacion constituye el peligro natural mas importante que afecta a este pais, especialmente, en el
area mediterranea; 2) la region valenciana se ha convertido en una “regioén-riesgo” (Calvo, 2001)
tanto por sus caracteristicas climaticas como por la ocupaciéon urbana (ocupacion y urbanizacion de
zonas inundables); 3) segin los escenarios futuros de cambio climatico, los riesgos de inundacion
serdn cada vez mas frecuentes e intensos (IPCC, 2018); 4) el escaso nimero de investigaciones sobre
Didactica de la Geografia que tratan el riesgo de inundacion, tanto en el area de estudio (region
mediterranea) como a nivel nacional; 5) La relevancia del factor “educacion” ya que se trata de una
medida no estructural tradicionalmente desestimada para reducir el riesgo; y 6) este tematica debe
tratarse en la Educacion Primaria (Bloque 2 del area de Ciencias Sociales) tal y como establece el
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actual curriculo educativo recogido en la Comunidad Valenciana por el Decreto 108/2014 de 4 de
julio y a nivel nacional por el Real Decreto 126/2014 de 28 de febrero.

Los objetivos de esta investigacion, a modo de estudio de caso (Facultad de Magisterio, Universidad
de Valencia) son explorar explorar qué formacion recibio el futuro profesorado de Educacion
Primaria sobre el riesgo de inundacidon y examinar su percepcion sobre los factores que influyen en
este riesgo. La hipdtesis de partida de este trabajo es que la mayoria del futuro profesorado de
Educacion Primaria que ha intervenido en esta investigacién no recibié formacidn previa sobre esta
tematica durante su etapa escolar. Y, en segundo lugar, este profesorado en formacién tiene la
percepcion de que el riesgo de inundacion se ha agravado en los Ultimos afios debido al cambio
climatico (incremento de la peligrosidad) y no tanto por factores humanos (por ejemplo, por
ocupacion de zonas inundables).

2. METODOLOGIA

2.1. Diseiio de la investigacion

Esta investigacion se basa en un estudio descriptivo y exploratorio de tipo mixto (no experimental).
Adopta un disefio transversal ya que la informacion analizada se ha recogido en un momento puntual
(curso 2019-20) y a modo de estudio de caso (alumnos/as de la Facultad de Magisterio de la
Universidad de Valencia, Espafia).

2.2. Contexto y participantes

En relacion con el contexto y los participantes, el procedimiento de seleccion ha sido un muestreo no
probabilistico (muestreo disponible o de conveniencia). Se han seleccionado dos grupos del 4° curso
del Grado en Maestro/a en Educacion Primaria de la Facultad de Magisterio (Universidad de
Valencia) que cursan la asignatura de Didactica de las Ciencias Sociales. Aspectos Aplicados (codigo
33651; curso 2019-20). Respecto a la representatividad de la muestra, teniendo en cuenta el total de
alumnos/as matriculados/as (un total de 96 estudiantes), un nivel de confianza del 95% y un margen
de error del 5%, para obtener una muestra representativa deberian participar como minimo 77
alumnos/as. Finalmente, la cifra total de participantes ascendié a 80, logrando, por tanto, un nimero
representativo.

En relacién con las caracteristicas socio-culturales, cabe destacar que la mayoria de los/as
participantes fueron mujeres (el 67,05%). Estos datos se encuentran en los rangos normales del tipo
de alumnado de la Facultad de Magisterio, ya que la cifra de estas para el ultimo curso asciende al
70,26% (Universidad de Valencia, 2020). Respecto a la edad, la muestra se sitla mayoritariamente
en el rango entre los 21-25 afios (97,5%).

2.3. Instrumento de analisis y procedimiento

El instrumento disefiado para llevar a cabo esta investigacion ha consistido en la realizacion de un
cuestionario que ha permitido obtener la informacion necesaria para responder a los objetivos
propuestos. El cuestionario se dividia en 6 apartados con un total de 19 items: 1) Caracteristicas
sociales; 2) El riesgo de inundacién en tu municipio; 3) Episodios de inundacién en el centro escolar
(Educacion Primaria). El camino de casa al colegio; 4) Formacién sobre los riesgos de inundacion
durante la etapa escolar; 5) La percepcion sobre la aseveracion del riesgo de inundacion; y 6) La
formacion docente sobre los riesgos de inundacion en Educacion Primaria. Para esta investigacion
(seglin los objetivos propuestos) se han utilizado los resultados obtenidos de las partes 4* y 5* (ver
Tabla 1).
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del futuro profesorado de educacion primaria

Parte 4. Formacion sobre los

riesgos de inundacion durante la etapa escolar

Item (n°)

Tipo de respuesta

1.

12.

(Durante tu etapa escolar
recibiste algin tipo de
informacion sobre los riesgos
de inundacién? ;Podrias citar
qué informacion recibiste?

Si la respuesta anterior ha sido
afirmativa, ;jen qué etapas
educativas recuerdas haber
recibido estos contenidos?

11. Respuesta cerrada: Si/No. En el caso de
respuesta afirmativa debian explicar brevemente
la informacion recibida.

12. Respuesta  cerrada:  Educacion  Primaria/

Educaciéon Secundaria/ Bachillerato

Parte 5. La percepcion so

bre la aseveracion del riesgo de inundacion

Item (n°)

Tipo de respuesta

13.

14.

15.

. Se estan produciendo ahora
mas inundaciones que cuando
ibas al colegio?

(Qué influencia tienen los
siguientes factores en el riesgo
de inundacion?

(Ha cambiado la forma de
llover respecto hace unas
décadas?

13. Respuesta cerrada: Si/ No/ Ns, Nc. Se dejaba
también un espacio para que explicasen su
opinion.

14. Los participantes debian puntuar los siguientes

factores del 1 al 5 (siendo 5 el mas importante):

Ordenacion del territorio/ Pérdida de la cultura

del territorio por parte de la sociedad/ EI cambio

climatico/ Medidas de prevencion y emergencia/

Factor educacion/ Imprudencia del ser humano

(percepcion del riesgo “0).

15. Respuesta cerrada a elegir entre: Llueve mas

cantidad y con mayor intensidad/ Llueve mas

cantidad y con menor intensidad / Llueve mas
cantidad pero no ha cambiado la intensidad /

Llueve la misma cantidad pero con mayor

intensidad / Llueve la misma cantidad pero con

menor intensidad / No ha cambiado la forma de
llover (ni en cantidad ni intensidad) / Llueve
menos cantidad pero con mayor intensidad /

Llueve menos cantidad y con menor intensidad

/ Llueve menos cantidad (pero no ha cambiado

la intensidad) / Ns/Nc

Tabla 1. ftems del cuestionario utilizados para esta investigacion. Fuente: elaboracién propia.

El cuestionario se administro en una sesion intermedia (primer cuatrimestre) durante la tltima semana
del mes de noviembre y con un tiempo de respuesta de 20 minutos. Este instrumento fue validado por
dos investigadores del Departamento de Didactica de las Ciencias Experimetales y Sociales de la
Universidad de Valencia (Espafia) y un investigador del Departamento de Analisis Geografico
Regional y Geografia Fisica de la Universidad de Alicante (Espafia). Finalmente, cabe advertir que
todos los participantes respondieron a todas las preguntas y todo este procedimiento se llevd a cabo
preservando el anonimato, elaborando listados por nimero de alumnado y garantizando por escrito el
tratamiento confidencial de la informacion.
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3. RESULTADOS

3.1. La formacion sobre el riesgo de inundacion durante la etapa escolar

En relacion con la formacion sobre los riesgos de inundacion durante la etapa escolar (item nimero
11), solo el 21,3% (n=17) de los futuros profesores recuerda haber recibido informacion sobre esta
tematica. Ademas, la mayoria de los que respondieron afirmativamente indican que dicha formaciéon
habia sido muy superficial y era informacion que procedia de los libros de texto, protocolos de
actuacion impartidos por la policia o personal de emergencias (bomberos), y explicaciones por el
profesor sobre determinados episodios pasados y de la relacion de este fendbmeno con el clima
mediterraneo (la denominada “gota fria”) (Tabla 2).

En cuanto al item 12, los participantes tenian que identificar en qué etapa escolar recordaban haber
recibido alguna instrucciéon sobre estos fenomenos (los que respondieron en el item 11
afirmativamente). Los resultados indican que la mayoria recuerda haber recibido esta informacion en
Educacion Secundaria (45,45%; n= 15), seguido de la Educacion Primaria (24,24%; n= 8) y, por
ultimo, en Bachillerato (15,15%; n=15).

Procedencia de las Respuestas
explicaciones sobre el
riesgo de inundacion

Libro de texto e “Lainformacion de los libros de texto”

“Di las inundaciones en asignaturas como Sociales, pero

nada mas alla de lo que ponia en los libros”

“Solo lo que se explicaba en los libros de texto”

“Informacién breve en los libros de Geografia”

“Cuando llovia nos daban algunas pautas de prevencion”

“Nos dieron medidas de prevencion”

“Por parte de la policia. Nos alertaban cuando habia riesgo

de fuertes lluvias, venian al colegio para informarnos sobre

como actuar, se hacian simulacros”

e “Medidas de prevencion”

e “Recibi informacion sobre las causas y consecuencias de una
inundacion y cémo actuar”

Episodios pasados e “Informacion breve sobre inundaciones del pasado”

e “Lariadade 1957

Explicacion del proceso que | ¢ “Nos explicaron la gota fria y que esto sucede todos los afios

generan las inundaciones y que debemos hacer reformas para evitar estos riesgos que

(“gota fria” siempre han existido en la regiéon mediterrdnea”

Protocolos de actuacion

Tabla 2. Categorizacion de las respuestas de los/as futuros/as docentes que afirmaron haber recibido
formacion sobre el riesgo de inundacion durante la etapa escolar. Fuente: Fuente: Resultados de la
encuesta. Elaboracién propia.

3.2. ;Se esta incrementado el riesgo de inundacion?

En esta parte del cuestionario, las preguntas estan orientadas a analizar la percepcion que tienen los/as
futuros/as maestros/as de Educacion Primaria sobre el riesgo de inundacion, concretamente: 1) la
percepcion de si en la actualidad se estan produciendo més inundaciones que cuando iban al colegio
(item 13); 2) la importancia que tienen los factores que inciden en el riesgo de inundacion (item 14);
y 3) la percepcién de si ha cambiado o no la forma de llover en términos de cantidad e intensidad
(item 15).
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Respecto al primero de ellos (item n° 13), los resultados indican que el 55,7% (n= 44) cree que ahora
se estan produciendo més inundaciones, mientras que para el 22,78% la respuesta es negativa (n=18).
Significativo resulta, asimismo, los que indican que desconocen la tendencia sobre estos episodios
(22,78%; n=18), un numero de respuestas casi idéntico al anterior. En relacion con la respuesta
afirmativa cabe sefialar que la gran mayoria de los participantes lo vinculan con el cambio climatico
(“‘cuando 1ba al colegio nunca habia inundaciones en el territorio valenciano”, “ahora llueve mas”,
“ahora son mas agresivas las lluvias”, “estos fendmenos se producen méis a menudo como
consecuencia de la emergencia climatica”, etc.). En cambio, los segundos (aunque minoritarios),
explican que la causa principal de que hayan aumentado las inundaciones no es tanto por el factor
peligrosidad (lluvias mas frecuentes e intensas), sino por la construccion de determinadas
infraestructuras que han cambiado las escorrentias, la ocupacion de zonas inundables y por la
imprudencia del ser humano (“porque se edifica en muchos casos sin pensar en la seguridad y
prevencion de riesgos”, “las inundaciones también se producen por falta de informacion y prevencion
por parte de los ciudadanos”, “porque no se dan medidas de prevencion, imprudencia del ser
humano”, etc.). Es decir, se tratan de respuestas que ponen de manifiesto que se ha incrementado la
vulnerabilidad y exposicion de la poblacion frente a estos peligros.

En cuanto al item 14, los resultados corroboran las opiniones observadas en la pregunta anterior ya
que los datos obtenidos, por orden de importancia, ponen de manifiesto que en el riesgo de inundacion
el factor que mas influye es el cambio climatico (una puntuacion de 362) (Figura 1). En segundo
lugar, se menciona la “ordenacioén del territorio” (puntuacion de 358), que se entiende coémo la
sociedad ha gestionado los usos del suelo (urbanizacion de zonas inundables, ocupacién de cauces,
etc.), y, en tercer lugar, se situan las “medidas de prevencion”. Resulta significativo que el factor
“educacion” ocupe la pentltima posicion en orden de importancia por el futuro profesorado
(puntuacion de 288).

400

350
300
250
200
150
100

50

Puntuacion

Ordenaciéon Cultura del Cambio Medidas de Educacion Percepcion
del territorio climatico  prevencion de riesgo
territorio "o"

Figura 1. ftem 14. “;Qué influencia tienen los siguientes factores en el riesgo de inundacion?
Fuente: resultados de la encuesta. Elaboracion propia. Nota: en este item los participantes debian
puntuar cada factor, siendo 1 el valor menos importante y 5 el méas importante.

En el ultimo item de este apartado se preguntaba sobre la percepcion de si habia cambiado la forma
de llover (item 15). Los resultados indican que la mitad de los participantes (50,63%; n=40) piensan
que ahora llueve menos (en cantidad), pero con una mayor intensidad (Tabla 3). En segundo lugar,
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destacan las respuestas de aquellos que piensan que ahora llueve més cantidad y con una mayor
intensidad (30,38%; n= 24). Estos datos indican que los futuros profesores creen que actualmente las
precipitaciones registran una mayor intensidad (el 70%). Estas respuestas, en parte, coinciden con los
prondsticos futuros que indican los diferentes informes de cambio climdtico que, para el area
mediterranea pronostican una mayor irregularidad. A saber, una reduccion de los dias de lluvia y una
mayor intensidad (IPCC, 2018).

Percepcion % N°

Llueve mas cantidad y con mayor intensidad 30,38 24
Llueve mas cantidad y con menor intensidad 0 0
Llueve mas cantidad pero no ha cambiado la | 5,06 4
intensidad

Llueve la misma cantidad pero con mayor | 2,53 2
intensidad

Llueve la misma cantidad pero con menor 0 0
intensidad

No ha cambiado la forma de llover 0 0
Llueve menos cantidad pero con mayor | 50,63 40
intensidad

Llueve menos cantidad y con menor intensidad

Llueve menos cantidad (pero no ha cambiado la 3,8 3
intensidad)

Ns/Nc 7,59 6

Tabla 3. ftem 15. “;Ha cambiado la forma de llover respecto hace unas décadas? Fuente:
Resultados de la encuesta. Elaboracion propia.

4. CONCLUSIONES

Con esta investigacion se ha llevado a cabo una primera aproximacion sobre la percepcion que tienen
los/as futuros/as maestros/as de Educacion de Primaria (caso de estudio de la Universidad de
Valencia) respecto al riesgo de inundacion. En cuanto a las hipotesis de partida, estas se cumplen. La
mayoria de los participantes no han recibido formacion sobre esta tematica en la etapa escolar. Y, en
segundo lugar, la percepcion que tienen sobre el riesgo de inundaciéon es que se ha agravado en los
ultimos afios, especialmente debido al cambio climatico (incremento de la peligrosidad).

El reducido porcentaje de alumnado (el 21,3%) que recibid contenidos sobre esta materia durante su
etapa escolar y la escasa importancia dada al factor educacion como variable que puede influir en el
riesgo de inudacion, determina que una de las principales conclusiones derivadas de este trabajo sea
que, incrementar el conocimiento sobre esta temdtica en las cohortes mas jovenes, debe ser una
prioridad en la escuela. Ese bajo porcentaje determina, a su vez, que: 1) la identificacion de las causas
que generan las inundaciones y sus efectos aparezcan asociadas en un porcentaje muy elevado al
cambio climatico y a los elementos que se asocian a el como el incremento de la torrencialidad de las
precipitaciones (es decir, cambio en la forma de llover); y 2) se obvien otros factores como puede ser,
por ejemplo, la ocupacion de areas inundables.

Una segunda conclusion es que la falta de conocimiento se ve acentuada por la procedencia de las
fuentes de las que obtienen informacién (internet, mayoritariamente) como indican algunos trabajos
(Morote et al., 2019), y la escasa relevancia que los/as futuros/as maestros/as conceden al factor
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educacion. Esto ultimo resulta de indudable valor ya que denota el escaso interés mostrado por estos
participantes. Por tanto, un resultado preocupante, ademas de un contrasentido teniendo en cuenta
que seran ellos los que deberan formar a las cohortes mas jovenes en el futuro.

Una linea de trabajo futura derivada de esta investigacion seria fomentar e incidir mas en la
importancia de trabajar estos temas desde las Ciencias Sociales y, mas concretamente, desde
Geografia. Esta ciencia debe tener un mayor protagonismo en la formacion de los/as maestros/as para
incrementar su conocimiento acerca de la interpretacion del espacio geografico, pero también como
la ocupacion del territorio incide en el riesgo de inundacion. También se establecen como retos de
investigacion futura conocer qué actividades y recursos propondrian los participantes para ensefiar
esta tematica en las aulas. Esto, ayudaria a establecer relaciones en si repiten el mismo tipo de
enseflanza (metodologias y recursos) que recibieron durante su etapa escolar. Finalmente, cabe
indicar que es necesario establecer una cultura del riesgo, una concienciacion y sensibilizacion sobre
los distintos elementos de peligrosidad y vulnerabilidad. Para ello, desde el ambito educativo se asiste
a un enorme reto como es concienciar a las cohortes mas jovenes que, permitiria, a través de la
educacidon ambiental, crear una sociedad mas resiliente frente a las inundaciones y los escenarios
futuros de cambio climatico.
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