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RESUMEN 
 
La caracterización de la amenaza hidrológica y los factores que intervienen en la potenciación de sus 
efectos adversos requiere de un análisis holístico y relacional en un marco zonal compatible con una 
definición vinculada a la tipología de infraestructura critica a analizar desde el punto de vista de la 
gestión de riesgos.  Los parámetros críticos y los factores de amenaza hidrológica se vinculan y 
ponderan en base a un estudio previo de las variables meteorológicas, hidrológicas, geomorfológicas 
y geológicas representativas de la zona de estudio, con posible afectación potencial de la 
infraestructura específica. La vinculación de la amenaza hidrológica microzonal, y la tipología y 
caracterización (física y operativa) de la infraestructura genera un modelo de comportamiento de esta 
que permite obtener el nivel riesgo específico de cada infraestructura. 
 
Se desarrolla un proceso secuencial de análisis matemático obteniendo diferentes niveles de valores, 
estructurados en intervalos siguiendo diferentes funciones matemáticas características, y que 
mediante algoritmos definen los valores de cálculo de los factores de amenaza obteniendo a través de 
la formulación propuesta en la metodología, la amenaza hidrológica final a nivel microzonal. 
 
1. INTRODUCCIÓN 
 
La definición y caracterización de la amenaza hidrológica, AH resulta esencial para el cálculo del 
riesgo hidrológico, RH caracterizado por la susceptibilidad, SH y la capacidad de respuesta o 
resiliencia de la infraestructura hidráulica de análisis, en un marco integral donde las dependencias 
de los diferentes indicadores que definen dichas infraestructuras hidráulicas se ven influenciados en 
mayor o menor grado, por los factores críticos y otros factores complementarios de la amenaza 
hidrológica. 
 
Dada la variabilidad climática, sobre todo en zonas semiáridas como es el Sureste de España, resulta 
fundamental, analizar los factores que inciden en el potencial de la amenaza hidrológica previsible, 
permitiendo así establecer los valores de los parámetros críticos que la definen para una zona 
específica. Es por ello por lo que, para la seguridad de las infraestructuras críticas y su gestión 
sostenible, una metodología de análisis y calculo como la propuesta en esta investigación resulta del 
todo adecuada y necesaria. En esta investigación, se desarrolla el proceso metodológico que 
caracteriza la amenaza hidrológica, AH, la cual se define como la intensidad esperada que puede 
provocar daño ante una eventual exposición, condicionada por los factores específicos de la zona. 
Esta potencial amenaza define zonas con distintos valores esperados de afectación, se mide en 
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unidades críticas [𝑈𝑐>]. En general cualquier tipo de amenaza se caracteriza por un parámetro crítico, 
Pph, definido por intervalos de valores correlacionados según magnitud, frecuencia y grado de 
afectación a la infraestructura específica, en este caso la hidráulica (caracterización física y operativa). 
 

𝐴>[𝑈𝑐>] = 𝑃𝑝?[𝑈𝑐>] ∙ ∏ 𝐹𝑝?,,			=áB=CBD
2(?)
,/'         (1) 

Siendo,	𝐴𝐻G[𝑈𝑐;]:⟺ 𝑃𝑝?[𝑈𝑐>] 
 
La Empresa Municipal de Aguas y Saneamiento de Murcia, en el ámbito del desarrollo aplicativo del 
modelo metodológico de gestión de las infraestructuras hidráulicas urbanas para hacer frente a las 
amenazas naturales específicas (Ak), en este caso las hidrológicas (AH), así como las geológicas (AG), 
está avanzando en la definición de un modelo metodológico que permite la caracterización integral 
de los parámetros críticos y los factores de amenaza, en este caso, la hidrológica en cada zona 
geográfica, vinculados a la tipología y a las características físicas y operativas de la infraestructura 
específica.  
 

 
 

Figura 34. Diagrama de flujo del desarrollo analítico de la amenaza específica, (Ak). Aplicación a 
las infraestructuras hidráulicas urbanas. Fuente: elaboración propia. 

 
La integración del modelo matemático de análisis de la amenaza hidrológica que se está desarrollando 
y vinculado con la metodología de análisis de riesgo de las infraestructuras hidráulicas propuesta, 
Egea (2018) “Investigación sobre modelos de gestión de infraestructuras hidráulicas urbanas 
resilientes en relación con los riesgos hidrológicos y geológicos”, permite definir la capacidad de 
respuesta (resiliencia) de la infraestructura hidráulica urbana a partir de un enfoque holístico, y en un 
entorno de cambio climático.  
 
El desarrollo de la amenaza específica, Ak y su definición analítica se realiza a nivel microzonal y 
según las características físicas y operativas de la infraestructura específica.  
 
El planteamiento de análisis para cualquier tipo de amenaza, k, sería el que se describe a continuación 
considerando los valores máximos iniciales de cada uno de los factores de amenaza, así como su valor 
conjunto obtenido como el producto de los valores de los factores de amenaza de cálculo considerados 
se ha estimado que toma valores dentro del intervalo de variación entre ≥1 y <2. A partir de estos 
límites aplicados a la ecuación (1), se obtiene una condición para el valor del parámetro critico de 
amenaza especifica 𝑃0; 	o el valor inicial 𝐴;G ,representativo de dicha amenaza específica: 

𝑃0;:⟺ AHG > 50% AH      (2) 
 

Además, se establece la condición de que el valor del producto de factores de amenaza de cálculo  
∏𝐹0;,,,=áB=CBD representa < 0,50 · 𝐴;G: 
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∏𝐹0;,,,=áB=CBD,+áI. =
'

K&',)á+.
< 50%	𝐴;G,+áI.        (3) 

Por otro lado, dado que ∏𝐹0;,,,=áB=CBD ≤ ∏𝐹0;,,,+áI.=áB=CBD = 7𝐹0;,,,+áI.=áB=CBD8
: < 2, los valores 

máximos de los factores de amenaza y sus porcentajes respecto al parámetro critico de amenaza 
vienen dados por: 

𝐹0;,,,+áI.=áB=CBD ≤ 1,2599         (4) 
 

Dado que, ∏𝐹0;,,,=áB=CBD = (1,2599): < 2	, desarrollando la expresión de la amenaza, Ak, se 
obtienen los intervalos y valores máximos, como se muestra a continuación. 

𝐴; = 𝐴;G ∙ ∏ 𝐹0;,=áB=CBD,/+
,/'  ≤1    (5) 

 
Pues el intervalo de valores de la amenaza	𝐴; es [0 1].  El producto de factores de amenaza 
representativos del parámetro crítico de amenaza, Ppk, puede expresarse también como la suma del 
parámetro critico de amenaza y un porcentaje de esta, respecto al parámetro crítico de amenaza, 
△ 𝐴𝑘G, es decir, 

𝐴; = 𝐴;G +△ 𝐴𝑘G       (6) 
 

Pasando a denominarse el parámetro crítico, 𝑃0;, como  𝐴;G, tal y como se ha descrito inicialmente 
por lo que 𝑃0; = 𝐴;G y que deberá cumplir la condición indicada 	△ 𝐴𝑘G < 0,50 ∙ 𝐴;G. 
 
La implantación esta metodología en desarrollo resulta esencial, para la gestión de las infraestructuras 
criticas hidráulicas urbanas, adaptando las mismas a las exigencias del nuevo marco normativo, que 
prevé mayor protección de estas, al tiempo que persigue su adaptación al cambio climático y sus 
efectos anómalos, en particular, en regiones semiáridas como es el caso de la ciudad de Murcia, como 
se describe en Egea (2018).  
 
2. OBJETIVOS 
 
A continuación, se resumen los objetivos principales propuestos: 
- Propuesta metodológica para el análisis y obtención de la amenaza hidrológica en infraestructuras 

críticas y servicios esenciales. 
-  Desarrollo analítico de los parámetros críticos y de los factores de amenaza hidrológica y su 

aplicación al análisis de riesgos. 
1. Definición, e implantación de la metodología propuesta en la caracterización de indicadores de 

resiliencia de las infraestructuras hidráulicas. 
2. Establecimiento de un modelo analítico para la caracterización de la amenaza hidrológica a nivel 

microzonal y vinculado a la caracterización física y operativa de las infraestructuras críticas, y 
aplicación especificas a las infraestructuras hidráulicas. 
 

3. METODOLOGÍA 
 

3.1. Estado del arte 
Existen diversas técnicas o metodologías de análisis del riesgo de inundación, que proponen 
indicadores para la determinación de los parámetros representativos de la amenaza hidrológica y la 
vulnerabilidad de las infraestructuras y del territorio. Tal es el caso de la metodología utilizada por 
FEMA-HAZUS (2012) para la determinación del riesgo de inundación, o PATRICOVA (2015), una 
metodología de prevención del Riesgo de Inundación de la Comunidad Valenciana, que incorpora los 
postulados de Directiva Europea de prevención del riesgo de inundación EU (Directiva 2007/60/C), 
incide en la evaluación de daños potenciales en la infraestructura mediante variables hidráulicas 
(calado y velocidad). Barbat y Cardona (2003), Cardona (2004, 2006), Cardona et al. (2004) y 
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Carreño (2005) plantean el análisis del riesgo mediante indicadores, aunque en la determinación de 
la amenaza específica no se contempla la integración de los diversos factores de amenaza en el 
parámetro crítico. (diferenciación microzonal). 
 

 
Figura 2. Análisis comparativo de la secuencia de análisis de riesgo hidrológico según la 

metodología de análisis PATRICOVA (2015) y la metodología propuesta Egea (2018). Fuente: 
elaboración propia. 

 
3.2. Metodología propuesta  
La amenaza hidrológica, y los factores de amenaza que completan con su influencia en la potenciación 
del parámetro critico que define a aquella, se vinculan de manera holística generando escenarios 
potenciales específicos para cada área o microzona representativa donde se localiza la infraestructura 
a analizar. 
 
Los factores que intervienen en la potenciación de sus efectos requieren de un análisis holístico y 
relacional en un marco zonal compatible con una definición vinculada a la tipología de infraestructura 
critica a analizar desde el punto de vista de la gestión de riesgos.  Los parámetros críticos y los factores 
de amenaza hidrológica se vinculan y ponderan en base a un estudio previo de las variables 
meteorológicas, hidrológicas, geomorfológicas y geológicas representativas de la zona de estudio, 
con posible afectación potencial de la infraestructura específica.  
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Figura 3. Esquema conceptual del desarrollo de la metodología de análisis de la amenaza 
hidrológica, AH. Fuente: elaboración propia. 

 
La infraestructura, además del parámetro crítico y los factores de amenaza seleccionados, vendrá 
definida por su grado de vulnerabilidad. La amenaza hidrológica (Ah), se define como la intensidad 
esperada que puede provocar daño ante una eventual exposición, condicionada por los factores 
específicos de la zona. Esta potencial amenaza define zonas con distintos valores de afectación 
esperados, se mide en unidades críticas [𝑈𝑐?] propias de la amenaza determinada por un parámetro 
crítico y factores de amenaza o peligro, como se ha introducido en la ecuación (1). 

𝐴>[𝑈𝑐>] = 𝑃𝑝?[𝑈𝑐>] ∙ n𝐹𝑝?,,			=áB=CBD

2(?)

,/'

= 𝑃𝑝?[𝑈𝑐>] ∙ (𝐹𝑝?$ ∙ 𝐹𝑝?- ∙ 𝐹𝑝?.)	
 
(7) 
 

La ecuación (7) presenta los factores de amenaza (𝐹𝑝;,), la amenaza k, y el producto de los 𝑁(𝑘) 
factores de amenaza (𝐹𝑝;L), los cuales pueden acentuar o atenuar la incidencia del parámetro crítico. 
La ecuación (8) representa el riesgo específico para una amenaza k y una tipología i de infraestructura.  

𝑅;$ 	[𝐷𝑎ñ𝑜] = 𝐴;[𝑈𝑐;] ∙ 𝑉;$[𝐷𝑎ñ𝑜 ∙ 𝑈𝑐;8'] (8) 

Siendo,	𝑉;$ la vulnerabilidad de la infraestructura ante la amenaza hidrológica, y 𝑅;$ el riesgo 
hidrológico de dicha infraestructura, i. (Egea, 2018). 
 
3.3. Desarrollo metodológico 
Es a partir de la definición de la amenaza específica, en base al parámetro/s critico/s de dicha amenaza 
y de los factores de amenaza microzonales o locales que se inicia el desarrollo de la metodología de 
análisis de amenaza hidrológica descrita. 

• Factor/es críticos de amenaza, 𝑷𝒑𝒌𝒏 
Seleccionado el/los factores/es críticos de amenaza,	𝑃0;  y en base a la conversión de los parámetros 
criticos de amenaza (unidades específicas de amenaza) se obtiene el índice, o valor representativo en 
tanto por uno, según se defina. 

• Factores de amenaza, 𝑭𝒑𝒌𝒏 
Los valores propuestos que caracterizan cada uno de los factores de amenaza según amenaza 
específica, se obtienen en base a las diversas investigaciones relacionadas y considerando un modelo 
de evolución, donde los valores de los intervalos dados a cada factor de amenaza siguen una evolución 
logarítmica según la formulación propuesta, y en base a diversas investigaciones analizadas en el área 
de los riesgos naturales, FEMA, (2012); RISK-UE, (2004); CARDONA, O., HURTADO, E.J., 
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DUQUE, G., MORENO, A., CHARDON, A., y VELÁSQUEZ, S. (2004); otras, así como en 
episodios catastróficos de origen natural ocurridos.  
 

𝐹0;,' = 1 + 7𝐹0;,G/∑ 𝐹0;,/+
,/' 8                                                                          (9) 

𝐹0;,& = 𝐿𝑛7𝐹0;,'/𝐹0;,,+$,,$,$=$OB8 ∙ 7𝐹0;,'/𝐹0;,,+$,,$,$=$OB8                               (10) 
 

El valor de cálculo del factor de amenaza, 𝐹0;,,=áB=CBD se define como  𝐹0;,,=áB=CBD = 𝐹0;,&, y el 
producto de los factores de amenaza de cálculo, ∏ 𝐹0;,,=áB=CBD,/+

,/'  que corrigen el parámetro critico 
de amenaza,	𝑃0;, o amenaza inicial, 𝐴;G  , y se podría descomponer como: 
𝐹0;',=áB=CBD ∙ 𝐹0;&,=áB=CBD ∙ 𝐹0;:,=áB=CBD ∙ ……… . . 𝐹0;,,=áB=CBD = ∏𝐹0;,,,=áB=CBD                     (11) 
 

• Amenaza, 𝑨𝒌  
Como se ha indicado, la amenaza caracterizada por el parámetro critico de amenaza, 𝑃0; corregida 
por los factores de amenaza microzonales o localizados es igual a: 
 

𝐴; = 𝐴;G ∙ ∏𝐹0;,,,=áB=CBD                                                                                       (12) 
 
Los valores iniciales de los factores de amenaza variarán entre un valor mínimo de 1 y un valor 
máximo de 1,99 , y el valor de la amenaza inicial𝐴;G , variará entre 0 y 1. El valor final resultante del 
producto de la amenaza inicial 𝐴;G, y del producto de los factores de amenaza ∏𝐹0;,,,=áB=CBD varía 
entre 0,001 y 1, ya que  0 < 𝐴;G≤1, y para evitar indeterminaciones y minimizar el error, ε, se fija 
dicho valor mínimo umbral en 0,001 (𝐴;+í,.). El umbral máximo del producto de los factores de 
amenaza de cálculo ∏𝐹0;,,,=áB=CBD+áI. <2 y el valor máximo de cada uno de los factores de cálculo 
de amenaza 𝐹0;,,,=áB=CBD+áI.<1,26, según la ponderación inicial realizada. Siendo el valor umbral 
mínimo de la amenaza inicial o lo que es lo mismo, el parámetro critico de amenaza de 𝐴;G+í,.:⟺
𝑃𝑝𝑘 >	0,50∙Ak, como se establece en la ecuación (2). 
 
Por otra parte, a partir de la condición ∏𝐹0;,,,=áB=CBD+áI. <2  y la ecuación (2) se puede demostrar 
que la cota superior para el incremento de amenaza inicial es ∆𝐴;G<0,50 ∙Ak, ya que, el valor conjunto 
de los factores de amenaza o su porcentaje respecto al valor de la amenaza, no podrá superar el valor 
del parámetro critico de amenaza, pues el parámetro critico vendría a caracterizar a dicha amenaza, y 
por lo tanto debe tener un mayor peso en la definición de la amenaza, complementado dicho valor  
por los demás factores de amenaza. 
 
En el caso de la amenaza hidrológica, y dada la ponderación establecida de valores de los factores de 
amenaza, el valor máximo del parámetro crítico de amenaza hidrológica, Pph, corresponde a 0,8133 
o lo que es lo mismo al 81,33% del valor de la amenaza hidrológica, AH, siempre y cuando el valor 
de los factores sea máximo (0,1867), incrementándose el valor del parámetro crítico, Pph con la 
disminución de los factores de amenaza, Fphn,cálculo hasta alcanzar un valor 1 de la AH., tal y como se 
muestra en la Figura 4.  
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Figura 4. Modelo metodológico Amenaza hidrológica, AH. Valores máximos y mínimos del 
Parámetro crítico y de los Factores de amenaza, Fph. Fuente: elaboración propia. 

 
 
A continuación, muestra el desarrollo analítico de los factores de amenaza hidrológica en sus 
diferentes estadios. 

 
 

Figura 5. Desarrollo analítico de los Factores de amenaza, Fph. Fuente: elaboración propia. 
 
En la siguiente figura, se estructuran y se clasifican los diferentes valores e intervalos del factor crítico 
y los factores de amenaza hidrológica. Es a partir de dichos valores de los parámetros que se 
establecen los valores de los índices a través del análisis de la evolución del parámetro critico de 
amenaza como de los factores de amenaza según las investigaciones especificas analizadas como 
FEMA (2012) y Cardona et al. (2004), y otras vinculadas. En el caso de los factores de amenaza se 
han propuesto funciones características, siguiendo una secuencia de cálculo establecida (valores 
iniciales, valores finales y valores de cálculo). 
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Figura 6. Esquema de análisis del parámetro crítico y de los Factores de amenaza hidrológica, Pph, 
Fph. Fuente: elaboración propia. 

 
4. APLICACIÓN METODOLÓGICA 

 
Inicialmente, se procede a seleccionar el parámetro crítico o factor de amenaza que en mayor medida 
(>50%AH) define a esta en la zona de estudio, y basada dicha elección en las investigaciones 
existentes sobre análisis de la amenaza hidrológica, y el conocimiento de eventos de inundación 
acaecidos durante los últimos años.  Para ello, se consideran entre otras características la hidrología, 
la climatología imperante en la zona de estudio y otros factores físicos relativos a la geomorfología, 
y la geología microzonal. 
 
En el caso de seleccionar como parámetros críticos el calado y la velocidad del flujo de escorrentía, 
se sigue la metodología incluida en el Plan de Acción Territorial de la Comunidad Valenciana 
(PATRICOVA, 2015) y la metodología de la Agencia Catalana del Agua, ACA (2004), adaptadas a 
la presente investigación. 
 

Denominación Nombre del factor Descripción 

𝑃𝑝!" Calado o altura de la lámina 
agua (C) 

Altura que alcanza el flujo de agua generado por la 
escorrentía superficial, midiéndose en metros (m). 

𝑃𝑝!# Velocidad de flujo (V) La velocidad que genera el flujo de la escorrentía en la 
superficie de la cuenca hidrográfica (m/s). 

𝑃𝑝!$ Caudal máximo escorrentía 
(Qmáx.) 

Máximo caudal de escurrimiento que fluye por la 
cuenca hidrográfica o zona de estudio (m3/s). 

𝑃𝑝!% Intensidad precipitación 
I(mm/h) 

La intensidad de precipitación puede incrementar el 
peso específico del terreno susceptible a deslizamiento. 

 
Tabla 1. Parámetros críticos de amenaza hidrológica. Fuente: elaboración propia. 

 
En la Figura 7, se indican los niveles de peligrosidad hidrológica (Inundación) en base a los 
parámetros de velocidad (v), calado (c) y el producto (c∙v). 
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Figura 7. Niveles de peligrosidad hidrológica y valores de los parámetros críticos de amenaza 

hidrológica (Pphm).  Fuente: elaboración propia. 
 
Como se ha indicado a partir de la selección del parámetro crítico hidrológico, en ese caso el calado 
y la velocidad máxima del flujo, se analizan los parámetros de amenaza hidrológica propuestos en 
base al análisis de la información recopilada y el potencial de afectación según la localización. 
 
 

Denominación Nombre del factor Descripción 

𝐹𝑝>' Nivel freático, N.F. Profundidad napa subterránea, mide la 
capacidad de infiltración. 

𝐹𝑝>& Tipología de terreno, 
K 

Tipología del terreno, naturaleza o 
composición, impermeabilidad, porosidad, y 
coeficiente de escorrentía 

𝐹𝑝>: Pendiente topográfica 
terreno, I 

Pendiente terreno determina altura y velocidad 
del escurrimiento. 

𝐹𝑝3>Q	
Coeficiente de 
escorrentía Ce 

La cobertura vegetal del terreno (infiltración del 
terreno, velocidad deslizamiento, la velocidad 
desagüe, y otras magnitudes 

 
Tabla 2. Definición y descripción de factores de amenaza hidrológica. Fuente: elaboración propia. 

 
5. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
 
La metodología propuesta, se aplica a cualquier tipo de infraestructura específica, aunque en este caso 
se propone su aplicación específica en una planta tipo de tratamiento de agua potable como uno de 
los elementos más críticos de la infraestructura de abastecimiento de agua potable. Es la amenaza 
hidrológica una de las más representativas que caracteriza el riesgo en el Sureste de España, por lo 
que se propone esta zona para implementar el análisis de amenaza desarrollado en esta investigación, 
fijando el parámetro crítico tras una selección previa de los parámetros críticos más representativos 
de la amenaza hidrológica en base a las diversas investigaciones analizadas como, PATRICOVA, 
(2015), que incorpora los postulados de la Directiva Europea de prevención del riesgo de inundación 
EU (Directiva 2007/60/C), incidiendo en la evaluación de daños potenciales en la infraestructura 
territorial, mediante variables hidráulicas (calado y velocidad, intensidad de lluvia, caudal de 
escorrentía), así como los factores de amenaza hidrológica con mayor incidencia local y con mayor 
influencia en la localización de la infraestructura de estudio. 
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A partir de los parámetros críticos y factores de amenaza definidos se seleccionan aquellos que en 
base a un análisis preliminar de la amenaza hidráulica zonal y las investigaciones referenciadas se 
consideren, recomendando un máximo de 3 factores de amenaza hidrológica. 
 
Los parámetros críticos de amenaza hidrológica que en este caso se analizan y que se consideran en 
el análisis preliminar, son los siguientes: 

• Calado o altura de la lámina de agua (C), en metros. 
• Velocidad de flujo de escorrentía (V), en m/s. 
• Caudal máximo de escorrentía (Qmáx.), en m3/s. 

 
De otra parte, los factores de amenaza hidrológica evaluados y que pueden incidir en la magnitud de 
la amenaza son: 

• Nivel freático, N.F.,  𝐹0?G$/. 
• Tipología de terreno, K, 𝐹0?G-/. 
• Coeficiente de escorrentía, Ce, 𝐹0?G./. 
• Intensidad de Precipitación I24 (mm), 𝐹0?G0/. 
• Pendiente topográfica, I (%), 𝐹0?G1/. 

 
En este caso de análisis, se seleccionan los siguientes parámetros críticos y factores de amenaza 
hidráulica: 

• Parámetro crítico: Calado y velocidad de flujo de escorrentía (m2/s). 
• Factores de amenaza hidrológica:  

- Nivel freático (m). 
- Tipología de terreno, permeabilidad (K). 
- Coeficiente de escorrentía, Ce. 
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Figura 8. Metodología de análisis amenaza hidrológica. ETAP Fuente: elaboración propia. 
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Es decir, la amenaza hidrológica microzonal con afectación a la infraestructura hidráulica de ejemplo 
(Estación de tratamiento de agua potable, ETAP) tiene un valor total definido por el parámetro critico 
representativo de la amenaza hidrológica, Pph=0,65 y los factores de amenaza hidrológica más 
representativos de la zona, Fph, en este caso la profundidad del nivel freático somero, la tipología y 
permeabilidad del terreno (arena y permeabilidad media), y coeficiente de escorrentía, Ce (0,20 <Ce≤ 
0,35, bajo), obteniendo un valor de AH=0,7552. A continuación, se representan los resultados en la 
Figura 9: 
 

 
 

Figura 9. Evolución de la amenaza hidrológica, parámetro crítico y factores de amenaza, caso de 
ejemplo ETAP. Fuente: elaboración propia. 

 
6. CONCLUSIONES 

 
La definición de la amenaza hidrológica basada en la selección del parámetro crítico más 
representativo de la zona de implantación de la infraestructura específica, así como la integración en 
este de los factores de amenaza adicionales confiere una gran robustez al análisis, pues es través de 
funciones de características que definen la evolución de estos factores de amenaza como se obtiene 
una mejor definición y evolución de la amenaza. La mejor definición de la amenaza se traduce en un 
análisis del riesgo más preciso. 
 
Además de la precisa caracterización de la amenaza hidrológica, el proceso de caracterización de la 
infraestructura implica la integración de todas las variables y parámetros que definen a la misma, 
aplicando una estructuración lógica de parámetros, indicadores e índices. 
 
El desarrollo de esta metodología holística que integra aquellos variables representativas permite una 
mejor gestión del riesgo, estableciendo escenarios potenciales y la mejora de protocolos de actuación, 
así como la planificación de inversiones que permitan incrementar la fiabilidad y la mejora del grado 
de sostenibilidad de las infraestructuras críticas. 
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