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179. Boténica digital: la docencia de Botanica en la web, aplicaciones
y redes sociales

Manuel B. Crespo Villalba; M2 Angeles Alonso Vargas; Mario Martinez-Azorin;
Chiara Alba Berlingeri Gonzéalez; Carolina Pena-Martin; Andreu Ibafiez Rodriguez;
Joan Pérez Botella; José Luis Villar Garcia

E-mail institucional de cada miembro

crespo@ua.es, ma.alonso@ua.es, mmartinez@ua.es, cberlingeri@gmail.com, carolina.pena@ua.es,

andreu_crevi@hotmail.com, joan.perez@ua.es, jose.villar@ua.es

RESUMEN

Con la llegada de la Generacion Z —o Post-millennials— a las aulas universitarias se esta imponiendo una forma
diferente de aprendizaje, donde internet, a través de sus aplicaciones, ocupa un lugar prioritario. El profesorado
no puede vivir de espaldas a este cambio en la forma de ensefiar, porque eso sélo llevaria al fracaso de la
relacion docente-discente. Asi, el profesorado del area de Botanica de dCARN de la UA ha constatado el
creciente abandono de los textos y el aumento del uso de los recursos digitales disponibles en la web. Pero es
evidente que la informacion accesible en estos canales no esta suficientemente contrastada y, a menudo, no es
veraz, pudiendo ser nefasta para el aprendizaje. El objetivo planteado aqui es conocer los recursos digitales més
utilizados en las asignaturas de Botanica por el alumnado de la UA para proceder a su evaluacién, comprobando
la fiabilidad de sus fuentes y contenidos. Para ello, se ha realizado una encuesta al alumnado para conocer qué
aplicaciones utiliza habitualmente. Como resultado se ha elaborado un listado de recursos digitales, evaluando la
informacion obtenida, para ofrecer al alumnado una serie de aplicaciones moviles fiables en el aprendizaje de la
Botanica.

Palabras clave: Botanica digital, docencia en la red, aplicaciones moviles, TIC.
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1. INTRODUCCION

1.1 Problema o cuestion especifica del objeto de estudio.

En los dltimos tiempos se esta viviendo un gran cambio en la educacion primaria y
secundaria, con la irrupcion en las aulas de los nuevos dispositivos digitales para el
aprendizaje; proceso que viene avalado por unos altos porcentajes de éxito. No se trata ya de
un asunto de “novedad tecnologica” sino de “innovacion educativa”, que supone un cambio
real en el proceso ensefianza-aprendizaje, superando asi la decepcion inicial de quienes
plantearon hace pocos afios una “revolucion inmediata” en los modelos educativos (Kirkup &
Kirkwood, 2005; Salinas, 2008).

Estudios recientes realizados por la Universidad Rey Juan Carlos demuestran que en la
educacién superior se esta produciendo con rapidez un cambio similar. EI 83 % del
profesorado espafiol asegura que la motivacion aumenta en el aula con el uso de las nuevas

tecnologias de la informacidn ~TIC- (https://www.realinfluencers.es/wp-

content/uploads/2017/06/Blinklearning informe tic.pdf); en este colectivo es comudn la

opinion de que los estudiantes son mas colaborativos entre si (82 %), se esfuerzan mas por
aprender (79 %) y entienden los contenidos impartidos con mas facilidad (74 %), gracias al

uso de las TIC. Igualmente, el 75 % del profesorado percibe también una mejora en el clima

general del aula (https://www.aulal.com/tecnologia-en-la-educacion/). Todo ello debe
provocar en el estamento docente una reflexion y un cambio de estrategia (Cebrian de la
Serna, 2011), que mas que una revolucién inmediata se plantea como un cambio gradual, pero
imparable (Kirkup & Kirkwood, 2005).

Curiosamente, el cambio en la forma de aprendizaje en las aulas de educacion primaria
y secundaria, emana de la investigacion y de las universidades. Sin embargo, los cambios en
las aulas universitarias son mucho mas lentos y casi siempre obvian la revolucion tecnologica.
El alumnado proviene del trabajo colaborativo, utiliza pizarras y libros digitales, y cuando
llega a la educacion superior experimenta un retroceso tecnoldgico, comenzando un nuevo
aprendizaje basado en la leccion magistral, ajeno a sus modelos educativos.

No hay que olvidar que, actualmente, en las aulas se esta recibiendo a la denominada
“generacion Z” o “post-millennials”, jovenes que han nacido con internet y que se sienten
mas comodos delante de una pantalla y un mando que de un papel y un lapiz; y esta al llegar

la “generacion T” (de tactil), que todo lo han aprendido a través de pantallas tactiles. Asi, el
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reto educativo del profesor universitario todavia es mayor, ya que segin un informe de
FEDEA (Fundacion de Estudios Econdémicos de Economia Aplicada) publicado en 2017,
solamente un 6 % del profesorado universitario tiene menos de 35 afios, por lo que la brecha
generacional entre el alumnado que ingresa en la universidad y el profesorado que imparte
docencia es cada vez mayor.

El alumnado universitario busca en su mundo digital las herramientas necesarias para
superar las materias; lo hace intuitivamente, bajo premisas como “todo esta en la red” o “hay
aplicaciones para todo”. Pero pese a las infinitas posibilidades que ofrece internet, los filtros
criticos en muchas de sus paginas son poco fiables, la informacion accesible no esta
suficientemente contrastada y a menudo no es veraz, por lo que con frecuencia el aprendizaje
que conllevan puede ser nefasto. Y es aqui donde el papel del profesor es fundamental: no se
puede vivir de espaldas a las fuentes que utiliza el alumnado para obtener informacién y
mucho menos pensar que cualquier tiempo pasado fue mejor; porque eso sélo llevara al
fracaso de la relacion docente-discente.

En este sentido, la Botanica como materia también se ha visto afectada. El profesorado
de esta area del Dpto. de Ciencias Ambientales y Recursos Naturales (ICARN) de la UA ha
constatado el creciente abandono, por parte del alumnado, de los textos en formato papel
recomendados en las guias de las asignaturas del area, y, por contra, el aumento del uso de
recursos digitales disponibles en internet. No es nueva esta necesidad de cambiar los métodos
para que el alumnado adquiera las competencias de las materias que estudia; ya Leonardo da
Vinci decia que “la ciencia mas util es aquella cuyo fruto es mas comunicable”. En el &mbito
de la Boténica y la Biodiversidad vegetal, existen en el mundo digital iniciativas diversas por
parte de compafiias y grupos de investigacion, que han generado numerosas paginas web,
portales digitales y aplicaciones para dispositivos moviles con diversos objetivos (ej.,
conservacion de la biodiversidad o la identificacion de arboles, plantas, hongos o algas), cuyo
material digital estd al alcance del alumnado con s6lo un “clic”. A menudo, el profesorado no
es siquiera consciente de tales herramientas, por lo que el objetivo principal de este proyecto
es conocer los recursos mas utilizados por el alumnado de la UA en las asignaturas del area de
Botanica (ej., aplicaciones moviles, paginas web, redes sociales, etc.), para proceder a su
evaluacion, comprobando la fiabilidad de sus fuentes y contenidos, y poder contar asi con

nuevas herramientas Utiles en el proceso ensefianza-aprendizaje.
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1.2 Objetivos.

Los objetivos especificos del presente proyecto son:

1. Detectar y los recursos digitales (paginas web, aplicaciones y redes sociales) mas
frecuentemente utilizados por el alumnado de Boténica del Grado en Biologia, relacionados
con las actividades tedrico-practicas del programa.

2. Seleccionar y valorar los recursos digitales, atendiendo a su posible aplicacion
reglada en teoria y préacticas de dicha asignatura.

3. Proporcionar y recomendar al alumnado, cuando se posible, aquellas herramientas
mas adecuadas para optimizar el proceso de aprendizaje de la asignatura Botanica del Grado

de Biologia.

2. METODO
2.1. Descripcion del contexto y de los participantes

En el area de Botanica de dCARN de la UA se detecto que el alumnado del Grado en
Biologia matriculado en las asignaturas en las que se realizan actividades que requieren el
reconocimiento e identificacion de organismos vegetales (e.g. Biodiversidad vegetal,
Biogeografia, Biologia de la conservacion, Botanica y Métodos en biodiversidad), no so6lo
utilizaban los materiales docentes recomendados por el profesorado de cada asignatura, sino
que incorporaban aplicaciones especificas para dispositivos moviles, basados principalmente
en el reconocimiento de imagenes. Dichas aplicaciones no han sufrido ningun tipo de
validacion por parte del profesorado, por lo que pueden resultar relativamente
contraproducentes en relacion con el fin para el que se utilizan. De hecho, los miembros del
PDI que imparten los créditos practicos de las asignaturas venian detectando en los Gltimos
cursos academicos un aumento injustificado de errores en la identificacion de las muestras, no
solo en las practicas sesione practicas sino en los examenes practicos que se realizan como
parte de la evaluacion continua de las asignaturas. Indagando sobre este asunto se pudo
establecer una relacion causal entre el aumento del uso de aplicaciones de identificacion
automatica de vegetales con el descenso del rendimiento del alumnado del Grado en Biologia
en las clases practicas de las asignaturas botanicas (en lo referente a errores en la
identificacion y reconocimiento de muestras vegetales).

La necesidad de conocer qué instrumentos complementarios utiliza el alumnado de las

asignaturas del area creo la necesidad de establecer una red que investigase este asunto y
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buscase soluciones, intentando conocer las aplicaciones mas usadas para poder valorar su
utilidad en proceso ensefianza-aprendizaje.

El grupo de investigadores que realiza este trabajo son miembros docentes e
investigadores del area de Boténica del Depto. de Ciencias Ambientales y Recursos Naturales
(dCARN) de la UA, a los que se una un alumno de los tltimos cursos del Grado en Biologia.

Con todo ello, los miembros de la red disefiaron un estudio para poder evaluar un
numero determinado de aplicaciones para dispositivos moviles —entre las que se encontraban
obviamente las mas utilizadas por el alumnado de las asignaturas citadas—, con la intencion de
poder incorporarlas a los materiales docentes que se facilitan al alumnado y asi mejor la

calidad de la docencia.

2.2. Instrumento utilizado para realizar la investigacion

Para alcanzar los resultados esperables, se ha partido del objetivo expuesto, y las siguientes
premisas: 1) somos profesores universitarios, tenemos alumnos universitarios; 2) queremos
dar una respuesta adecuada al alumnado que utiliza aplicaciones moviles disponibles
libremente en la red e integrar su uso entre los materiales docentes de las asignaturas del area
de Boténica, y 3) es nuestra responsabilidad ofrecer medios para que el alumnado utilice
aquellas aplicaciones que resulten mas Utiles y formativas, evitando disfunciones durante el
proceso de aprendizaje de las materias practicas (campo y laboratorio).

Para ello se parte del programa curricular de la asignatura de Botéanica del Grado en Biologia
de la UA y sus competencias, aprobado y recogido en la ficha verificada por la ANECA

(https://utc.ua.es/es/documentos/sqgic/sgic-ciencias/grados/memoria-verificada/c054-memoria-

verificada.pdf) y que posteriormente es desarrollado en unos contenidos concretos, de cada
una de las actividades a desarrollar en las Guias de las asignaturas que se pueden consultar en
el plan de estudios del grado, en la web de la Facultad de Ciencias

(https://web.ua.es/es/grados/grado-en-biologia/plan-de-estudios.html).

Los miembros del PDI que forman parte del grupo de trabajo de esta red poseen una larga
experiencia trabajando en practicas de laboratorio y campo donde es necesario identificar o
conocer la identidad de los organismos vegetales de los distintos grupos taxonomicos, y
conoce con profundidad la materia que hay que impartir. Ello nos sitia en condiciones de

conocer los objetivos minimos que han de cumplir las diferentes aplicaciones moviles para
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que su utilizacion como material complementario a la docencia de las disciplinas boténica sea

Optimo y no genere confusion o una formacion distorsionada, nada deseable, en el alumnado.

2.3. Procedimiento
Tras detectar el problema anteriormente expuesto, se gener6 una estrategia que
ayudara a conocer, en primer lugar, cual era el problema real y en qué medida el alumnado
utilizaba aplicaciones para dispositivos maéviles en el apoyo al aprendizaje de las asignaturas
del area de Botanica. Para ello se confecciond una encuesta de pocas preguntas (para que no
fuera muy tediosa de contestar) mediante la aplicacion de Google formulario, a la que podia

acceder a través de un enlace (https://forms.gle/phcR5syJxzNDHalk6). Este enlace se paso6 a

los alumnos mediante la herramienta Campus virtual de la UA, junto con los materiales de las
distintas asignaturas del area. Ademas, ese enlace se dispuso en una pagina de Facebook
@Botanicayconservacionvegetal, que se generé en un proyecto de investigacion docente
realizado previamente por el grupo de investigacion (Alonso et al., 2013).

Una vez obtenidas las encuestas y vistos los resultados, el equipo empez6 a testear
cada una de las aplicaciones que el alumnado refirio haber utilizado alguna vez para la
identificacion de especies. Ademas, se afiadieron algunas otras aplicaciones que, aun no
siendo utilizadas por el alumnado, se encuentran en las tiendas “en linea” de estos
dispositivos. Para homogeneizar el trabajo del equipo, se elabordé un documento donde se
evaluaban los diferentes descriptores de cada una de las aplicaciones y los datos se recogieron
en una hoja Excel. Algunos de los descriptores eran informativos (como la gratuidad de la
aplicacion, el sistema operativo para el que se habian creado, o el tipo de aplicacién) y otros
que requerian de la experiencia del profesorado (como las fortalezas y las debilidades y sobre
todo la utilidad para los alumnos del Grado en Biologia de la UA). Hay que tener en cuenta
que la distribucidon de las plantas en el planeta no es homogénea, ni al azar, por lo que
aplicaciones técnicamente muy buenas pueden ser, a la vez, muy efectivas en una zona del
planeta y completamente indtiles en otra.

Por dltimo, se han seleccionado aquéllas que puedan tener alguna utilidad para el

alumnado de la UA, informando de las ventajas y la problematica de su uso.
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3. RESULTADOS

Se ha trabajado con 50 encuestas. De los alumnos que participaron, el 97,9 % eran del
Grado en Biologia y el resto (2,1%) de Ciencias del Mar, por lo que publicitar la encuesta en
el campus virtual ha sido més efectivo que en la pagina del Facebook.

De entre los alumnos del Grado en Biologia, el 43,8 % de los que han contestado son
de segundo curso, en el cual se encuentran las asignaturas de Boténica y Biodiversidad
vegetal (en las que mayormente se utiliza este tipo de aplicaciones). El 22,9 % son alumnos
de tercer curso, en el que se imparte la asignatura Métodos en biodiversidad, en cuyo trabajo
de campo se necesita del conocimiento de las especies. Por Gltimo, el 31,3 % son alumnos de
cuarto curso, en el que pueden cursar las optativas de Biogeografia y Biologia de la
conservacion.

Seguln los datos recogidos, hay un 20,8 % de alumnado que nunca ha utilizado una
guia de campo con fotos y un 31,3 % nunca ha utilizado unas claves dicotdmicas para la
determinacion de las especies (fuera de lo utilizado en el laboratorio de préacticas) y sélo un
10,4 % las utiliza con asiduidad. De los alumnos que han contestado, el 47,9 % nunca ha
utilizado una aplicacion para determinar plantas, mientras que el 20,8 % las utiliza de una
forma habitual, el 16,7 % con mucha asiduidad, y un 14% las ha utilizado ocasionalmente.
So6lo un 2,4 %, frente al 97,6 %, reconoce no usar las aplicaciones moviles mas populares. De
las aplicaciones que conocen, un 63,9 % ha utilizado o utilizara Pl@ntNet, el 16,7 %
Arbolapp, 2,8 %, iNaturalis, 2,8 % Plant Snap y un 13,8 % no conoce ninguna (fig. 1).

Para obtener mas informacion, también se pregunté al alumnado, cual era su fuente de
informacién méas usual para la determinacién. Un 60 % consulté a profesores u otros
compafieros y un 333 % entr6 en la pagina web de Flora iberica

(http://www.floraiberica.es/).
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iNaturalis
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Figura 1. Porcentajes de uso de las aplicaciones de dispositivos moviles para la determinacién de

plantas, segin la encuesta respondida por el alumnado del Grado en Biologia.

Por Gltimo, se preguntd con qué frecuencia se utilizaba Google imagenes para la
determinacion de especies que, aunque no es una aplicacion propiamente dicha para este fin,
tiene una base de datos muy util. Los resultados fueron muy altos: un 27,1 % nunca la han
utilizado, un 72,9 % la utiliza y un 27,9 % la utilizan con asiduidad para la determinacion de
especies.

A continuacién, se indican las evaluaciones realizadas por el profesorado para cada

una de las aplicaciones utilizadas por el alumnado.

Pl@ntNet

Generalidades: Gratuita, para todo tipo de dispositivos inteligentes (Smartphone de
Android, iPhone...). Muy bien valorada por los usuarios (4,4 sobre 5, en Google Play).

Tipo: Identificacion mediante libreria de imagenes aportadas por los usuarios, que quedan
registradas con fotografia, coordenadas y fecha.

Fortalezas: Es gratuita y colaborativa (se comparte informacion a escala mundial); pero
solo al registrarse se tiene total acceso a la aplicacion (e.g., interactuar con otros usuarios).
Tiene un buen motor de busqueda (rapido y efectivo), que ofrece un listado (con imagenes) de
identificaciones alternativas para la planta. El usuario realiza una foto y la enviar a la
aplicacion para obtener la identificacion instantanea. Permite hacer busquedas por secciones o

“proyectos” preestablecidos; como ejemplo, la secciéon de Europa occidental (la que interesa
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méas a los alumnos del Grado), incluye en su libreria mas de 6200 especies y 250.000
imagenes diversas.

Debilidades: Requiere conexion a internet. Ademas, incluye casi exclusivamente
cormofitos (helechos y plantas con semillas).

Resulta apropiada para los alumnos del Grado en Biologia, tanto en trabajos de campo
como de laboratorio. No obstante, es mejor combinarla con la identificacion mediante claves
de determinacion adecuadas (para validar resultados). Otro punto negativo de esta aplicacion
es que muchas de las plantas incluidas son cultivadas u ornamentales, siendo escasas las
plantas endémicas o de &reas restringidas. Ademas, en algunos casos las imagenes son

deficientes o poco informativas.

Arbolapp
Generalidades: Gratuita, disponible tanto para Android como para iOS. Ademas, también

se puede utilizar en linea (www.arbolapp.es). Las valoraciones de los usuarios son bastante

positivas (4,4 sobre 5).

Tipo: Claves dicotomicas de determinacion, busqueda abierta por caracteristicas o
consulta de listado.

Fortalezas: Dispone de dos modos de identificacion; busqueda guiada (con claves
dicotdmicas) o busqueda abierta (seleccionando diferentes caracteristicas para un resultado lo
mas acotado posible). En ambos modos las preguntas son claras y se apoyan en ilustraciones
que facilitan la seleccidn de las opciones. Las fichas de las especies contienen una descripcion
morfoldgica completa e informacion sobre su distribucion, ecologia y curiosidades; también
incluyen iméagenes para verificar las identificaciones. La aplicacion aporta un glosario de
términos para solucionar las posibles dudas de los usuarios menos familiarizados con la
terminologia botanica. Disponible en castellano e inglés. Cuenta con el aval cientifico del
Real Jardin Botanico de Madrid-CSIC.

Debilidades: Solamente incluye especies arbdreas nativas de la Peninsula Ibérica e Islas
Baleares, asi como algunas aléctonas muy comunes. Esto limita el nimero de entradas a s6lo
122, aunque algunas fichas incluyen varias especies de un mismo género, hasta llegar a 143
especies arboreas. Existe la aplicacion Arbolapp Canarias, que complementa a Arbolapp,
incluyendo 92 especies del archipiélago.

La aplicacion es apropiada para los alumnos del Grado en Biologia. La version en inglés
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permite ampliar su uso al grupo ARA. Utiliza una terminologia bot&nica adecuada al nivel
exigido a los alumnos y es Util para salidas y trabajos de campo. Sin embargo, su gran
limitacidn es cefiirse a especies arboreas, que representan una minima parte de la diversidad

de nuestro territorio.

iNaturalist

Generalidades: Gratuita, para todo tipo de dispositivos inteligentes (Smartphone de
Android, iPhone, i0S...). Muy extendida y bien valorada por los usuarios (4 sobre 5).

Tipo: Se trata de una base de datos colaborativa de citas de organismos (vegetales y
animales), mediante observaciones de los usuarios, que quedan registradas con fotografia,
coordenadas y fecha.

Fortalezas: Se comparte informacion a escala mundial en tiempo real. Traducida al
espanol y el resto de las lenguas oficiales en Espafa. Los datos que se aportan se vuelcan en
EOL (Encyclopaedia of Life) y GBIF (Global Biodiversity Information Facility). Ademas de
compartir citas, se puede contactar con otros miembros, e iniciar o compartir proyectos, por lo
que es muy dinamica y fomenta actividades naturalistas, contactos, trabajos comunes y
desafios.

Debilidades: Aun incluye pocas especies (menos de 500 en total).

De utilidad limitada para los alumnos del grado, ya que no hay claves y no retine gran
namero de especies. Aunque puede ayudar a conocer distribuciones y animarlos a participar,

por lo que el estudio se vuelve activo, siendo méas provechoso.

PlantSnap

Generalidades: No es gratuita, pero es muy asequible, aungue, si no quieres pagar te deja
hacer cinco determinaciones por dia. Para todo tipo de dispositivos inteligentes (Smartphone
de Android, iPhone, i0OS...). Tiene traduccion al castellano. Se trata de una aplicacion muy
bien valorada por los usuarios (4,4 sobre 5).

Tipo: Identificacion mediante libreria de imagenes

Fortalezas: Las mismas que para Pl@ntNet; son aplicaciones afines. Cuenta con una base
de datos de 585.000 especies, pero van en aumento por ser colaborativa. Utiliza una
nomenclatura muy actualizada en niveles taxonoémicos superiores. Ofrece descripciones en

algunos casos. Pueden buscarse las plantas directamente.
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Debilidades: Esta traducida, por lo que los nombres comunes que aparecen no son en
castellano; aunque incluye algunas plantas propias del sureste ibérico, faltan muchas que no
se encuentran. Aun asi, tiene buenas posibilidades y perspectivas, ya que el proyecto es muy

ambicioso y parece funcionar bien.

Se presentan seguidamente otras aplicaciones evaluadas, pero no referidas por el

alumnado encuestado.

Picture This

Generalidades: De pago, basada en librerias de imagenes prexistentes.

Fortalezas: Su coste es bajo y el mecanismo de determinacion es muy sencillo, a partir de
la toma de una sola fotografia, con un resultado casi instantdneo que incluye una imagen con
el nombre cientifico de la planta para su comprobacién. Se obtienen buenos resultados con
plantas cultivadas y ornamentales.

Debilidades: Ademas de ser de pago, el mayor inconveniente es su baja eficacia, sobre
todo con especies silvestres donde s6lo se suelen obtener buenos resultados al nivel de
género, y en muchos casos no se obtienen coincidencias acertadas, por lo que puede llevar a
error, sobre todo en personas inexpertas.

Es poco apropiada para los alumnos del Grado en Biologia, debido a su bajo caracter
educativo, ya que se basa en simples comparaciones de imagenes y no proporciona los
caracteres morfoldgicos que ayudan a entender las relaciones entre los taxones de las familias
botéanicas, sus géneros y especies. Es muy poco eficaz para la flora silvestre y endemismos de
distribucion restringida, ya que la aplicacion se apoya en una base de datos de imagenes muy

limitada y que suele incluir especies de amplia distribucion, ornamentales o cultivadas.

Flora Incognita
Generalidades: Gratuita, para iOS y Android. Bien valorada (4.4 sobre 5 en Play store).
Tipo: Identificacion por pasos, mediante imagenes de diferentes partes de la planta.
Fortalezas: Es gratuita, soporte multilingle (en, de, es, it, fr, ru, zh). Permite identificar
con fotografias (tomadas in situ o guardadas en galeria), en varios pasos: habito (herbacea,
arbol, helecho), parte superior de la flor, parte superior de la hoja, toda la planta, parte lateral

de la flor, fruto. Tiene mas de 4.800 especies diferentes, con una base de datos de mas de
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10.000 imé&genes. Los desarrolladores tienen dos aplicaciones mas, sélo en alemén (Flora Key
y Flora Capture), que facilitan la recopilacion de imagenes de los usuarios, fomentando la
ciencia ciudadana y ayudando a mejorar los algoritmos de identificacion de especies mediante
inteligencia artificial.

Debilidades: No disponible para plantas ornamentales. Imégenes sesgadas a
Centroeuropa.

Es apropiada para los alumnos del Grado en Biologia. EI punto méas negativo de esta
aplicacion es el &mbito de distribucion de las plantas que han sido seleccionadas, ya que al ser
desarrollada por la Technische Universitat limenau, estd centrada en plantas habituales en

Alemania. Util para determinar al nivel taxondmico “Familia” y algo menos al nivel genérico.

Ipflanzen

Generalidades: Gratuita, Unicamente para dispositivos con sistema operativo iOS. Sin
valoraciones de usuarios sobre la aplicacion.

Tipo: Claves dicotomicas de determinacion.

Fortalezas: Es gratuita y presenta claves dicotémica sencillas e ilustradas, que facilitan
enormemente la determinacion de las plantas. Al final de la determinacion, la aplicacion
ofrece la imagen de la planta identificada, pudiéndose comprobar si se ha acertado. Incluye
1573 entradas de especies diferentes.

Debilidades: Solo en inglés, aunque ello actualmente no es un problema (los alumnos
tienen niveles cada vez més altos en este idioma). Ademas, la terminologia botanica en inglés
es bastante intuitiva para una persona hispanoparlante con conocimientos basicos en Botanica.

Es apropiada para los alumnos del Grado en Biologia. Su aspecto méas negativo es el
ambito de distribucion de las plantas que incluye, pues mayoritariamente son de la zona
templada y muchas de ellas de jardines. Es util para las plantas cultivadas, pero es
completamente ineficaz en trabajos y salidas de campo durante el desarrollo del grado.

Seaweed Sorter

Generalidades: De pago, disponible para Android e iPhone. Listado de especies de
macroalgas marinas, con imagenes y descripciones. Ultima version: abril de 2019. Sélo
cuenta con dos valoraciones (positivas) hasta el momento.

Fortalezas: Presenta una clave dicotomica facil de utilizar, en espafiol. Unica aplicacion
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para algas, hasta el momento.
Debilidades: No es gratuita, aunque el precio es asequible. Aln bastante incompleta, con
algo mas de 100 especies. Actualmente limitada a las costas de Columbia, Canada, Alaska y

California, no siendo muy util para los estudiantes del Grado en Biologia en la UA.

Fungipedia Lite

Generalidades: De pago, pero con version gratuita. Bien valorada (4,2 sobre 5).

Tipo: Base de datos de especies.

Fortalezas: La version gratuita posee fotografias de las especies y descripciéon bien
detallada de su morfologia, habitat y toxicidad. También da consejos para diferenciar entre
especies similares. Incluye unos 500 taxones. Esta en castellano. Permite guardar la ubicacion
de las especies encontradas.

Debilidades: La versién de pago es cara y la gratuita contiene publicidad. Se identifica
buscando imagen a imagen la planta problema.

Es una aplicacion mas bien pensada para recolectores de setas, pero que contiene
informacion sobre muchas especies, tanto comestibles como toxicas y de las que no tienen

interés culinario. Es una buena guia para identificar especies.

Garden Answer

Generalidades: De pago, con una version gratuita (con publicidad continuada). Es una
aplicacion disponible para sistemas operativos iOS y Android.

Tipo: Libreria de imagenes en linea. Se puede descargar de forma gratuita, pero hay que
pagar para que un experto realice cada identificacion ($1,99/identificacion). También existe
una versién Premium de pago ($3,99/afio), sin publicidad ni constantes ofertas de servicios.

Fortalezas: La aplicacion realiza la determinacion de las especies mediante la
comparacion y reconocimiento de fotografias de la especie de interés con una base de datos.

Debilidades: Requiere conexion a internet. Esta en inglés, lo cual muchos usuarios
consideran una desventaja. Esta pensada principalmente para la identificacion de plantas
ornamentales y de jardin. Debido a que la base de datos al parecer no es lo suficientemente
amplia, junto con el hecho de que abarca un ambito geografico muy amplio (escala mundial),
hace que muy frecuentemente las bldsquedas no coincidan con las fotos de la libreria. La

version gratuita muestra publicidad continuamente.
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No es muy apropiada para los alumnos del grado. En muchos casos, la identificacion no
suele ser inmediata, pues requiere consultar a un experto (opcion de pago), quien responde en

un lapso aproximado de 24 horas.

4. DISCUSION

Teniendo en cuenta que la verdadera plataforma de aprendizaje aneja al aula es
inernet, y que el usuario —el alumnado— esta en el centro del proceso de una forma cada vez
mas personalizada (Accino & Cebrién de la Serna, 2008), el profesorado de Botéanica ha de
conocer y ser a su vez usuario de las distintas aplicaciones disponibles en la red para la
docencia. Como se ha indicado en ocasiones (cf. Otero, 2014; Cruz-Barragan & Barragan-
Lopez, 2014), a menudo el alumnado suele ir un paso por delante del profesorado en lo que se
refiere a la utilizacién de las TIC. Sin embargo, los resultados obtenidos en la presente
investigacion desvelan diferentes problematicas que deben solucionarse. De las encuestas,
resulta llamativo el elevado porcentaje del alumnado que no utiliza claves de determinacion
para identificar plantas. No hay que olvidar que quienes hoy cursan el Grado en Biologia
seran mafiana los expertos que asesoraran e incluso crearan estas aplicaciones digitales. Es
cierto que el uso de las TIC potencia y estimula la exploracion, comunicacion y pensamiento
critico y reflexivo del alumnado dentro y fuera del aula (Basantes & al., 2017), pero no debe
olvidarse que también tiene que estudiarse y comprenderse la base de todo ese conocimiento.

Asimismo, hemos podido constatar que la mayor parte de las aplicaciones —incluso
Google imagenes— trabajan de la misma manera, identificando por foto, y la mejor o peor
valoracion reside en la libreria que utilizan (si tiene mas 0 menos entradas). El alumnado esta
utilizando las que mejor motor de basqueda tienen como son Pl@ntNet o SnapPlant. Ambas
aplicaciones, como otras, son también colaborativa, es decir, que son los propios usuarios los
que alimentan las librerias con sus fotos o identificaciones, en ocasiones erroneas, por lo que
una vez obtenidos los resultados deben realizarse comprobaciones complementarias. EI mayor
problema de las identificaciones por foto para su uso cientifico es que la mayoria de las
determinaciones se realizan a través de caracteres florales. Esto puede llevar a error, ya que la
morfologia floral puede ser muy homogénea dentro de los géneros e incluso en las familias,
por lo que para un estudiante de Biologia estas aplicaciones sélo ayudan a determinar al nivel
de familia y género, pero dificilmente al nivel especifico. Asi, aunque estas aplicaciones

ayuden, el alumnado debe ser critico y utilizar también las claves dicotomicas para la
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determinacion.

Algunas de estas aplicaciones como Arbolapp o Ipflanzen, aportan claves dicotomicas
ilustradas que permiten identificar especies. En este caso, se trabaja con diversos caracteres y
se afiaden imagen, por lo que la determinacion es mucho mas fiable y estas aplicaciones son
mas adecuadas, como herramienta de aprendizaje, para el alumnado del Grado en Biologia.

Hay que tener en cuenta que muchos caracteres diagndsticos no son visibles en una
sola fotografia y todas las aplicaciones de reconocimiento por foto Unicamente permiten
cotejar una fotografia para la determinacion. Es de destacar que es precisamente esta
dificultad de determinacién mediante fotografias por lo que las obras de identificacion de
plantas de nuestro entorno —como pueden ser Flora iberica (Castroviejo, 1986-2019) o
Claves ilustradas para la flora valenciana (Mateo y Crespo, 2014)— utilizan sélo dibujos, que

destacan los caracteres mas Utiles para la identificacion.

5. CONCLUSIONES

Una vez realizado este proyecto, el claustro del profesorado del &rea de Boténica de
dCARN dispone de la informacion necesaria para poder orientar al alumnado en la utilizacién
de estas aplicaciones moviles para su aprendizaje. Todo ello sin olvidar que no deben
abandonarse los manuales cléasicos de Botanica —que recomienda el profesorado y a los que el
alumnado puede acceder de una manera facil en las bibliotecas de la UA—, porque dichos
manuales son la base de toda la informacidn que se encuentra en internet.

Finalmente, viendo las grandes posibilidades que estas aplicaciones tienen en el
proceso de aprendizaje y la facilidad con la que el alumnado las utiliza, seria recomendable
poder generar una aplicacion propia que resulte Gtil para el alumnado del Grado en Biologia
de la UA y que contenga los vegetales (algas, hongos y embriéfitos) mas comunes que maneja
nuestro alumnado, incluyendo claves de identificacion y fotografias para corroborar la

identificacion.
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