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112. Sistemas Inteligentes. Aprendizaje de algoritmos basados en
Adaboost utilizando la plataforma Colaboratory

Rizo Aldeguer Ramén®; Pujol Lopez, Mar®; Aznar Gregori, Fidel'; Botana Gomez, Javier'; Pujol
Lopez, M2 José?%: Arques Corrales, Pilar'; Mora Lizan, Francisco José'; Sempere Tortosa, Mireia®;

Puchol Garcia, Juan Antonio*; Compafi Rosique, Patricia*

{rizo, mar, aznar, arques, mora, puchol, mireia, patricia}@dccia.ua.es,
javier.botana@ua.es, mjose@ua.es
Dpto. de Ciencia de la Computacién e Inteligencia Artificial
’Dpto. de Matematica Aplicada,

Universidad de Alicante,

RESUMEN

Los algoritmos AdaBoost (Adaptive Boosting) forman parte del cuerpo tedrico-practico de la
asignatura Sistemas Inteligentes que se imparte como obligatoria en el grado de Ingenieria
Informatica de la Universidad de Alicante. Los estudiantes después del estudio de este tema
deben ser capaces de construir clasificadores automaticos fuertes utilizando diferentes
colecciones de clasificadores débiles con la finalidad de utilizarlos en entornos para el
reconocimiento automatico de objetos. El objetivo principal de esta Red ha sido evaluar la
transicion desde la plataforma actual Java+NetBeans a la nueva plataforma Colaboratory,
utilizando AdaBoost. Colaboratory es una herramienta de investigacion para la educacion que
proporciona un entorno de bloc de notas de Jupyter que se puede usar sin configuracion.
Colaboratory es, por tanto, un medio de interaccion. Ademas, es compatible con Python 2.7 y
Python 3.6 que es un lenguaje de programacion multiplataforma y altamente paralelizable de
los que podemos denominar de Gltima generacion por la versatilidad y potencia de calculo que
proporcionan. Esta propuesta se centra especialmente en la linea de trabajo: Desarrollo y
puesta en marcha de metodologias que fomenten un aprendizaje mas reflexivo, autbnomo,
colaborativo, participativo, significativo, basado en el emprendimiento y el aprender a

aprender.

Palabras clave: Adaboost, Colaboratory, aprendizaje reflexivo
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1. INTRODUCCION

Colaboratory (Dym, Agogino, Eris, Frey, & Leifer, 2005) aporta, un medio de
interaccion que integra las etapas de disefio, implementacion y documentacién. Colaboratory
es una herramienta de investigacion para la educacion que proporciona un entorno de bloc de
notas de Jupyter que se puede utilizar sin configuracion local. Ademas, Colaboratory es un
entorno gratuito de programacion colaborativa en el navegador que proporciona una
plataforma interactiva y facil de usar para que los investigadores e ingenieros de aprendizaje
profundo trabajen en sus proyectos de procesamientos de datos (Haddow & Klobas, 2004).
Colaboratory es compatible con Python 2.7 y Python 3.6 (McKinney, 2012) que es un
lenguaje de programacion multiplataforma y altamente paralelizable, de los que podemos
denominar de Gltima generacion por la versatilidad y potencia de calculo que proporcionan
(Rossant, 2013). Esta propuesta se centra especialmente en la linea de trabajo: desarrollo y
puesta en marcha de metodologias que fomenten un aprendizaje mas reflexivo, autébnomo,
colaborativo, participativo, significativo, basado en el emprendimiento y el aprender a
aprender. Concretamente, el proyecto se ha realizado desde dos perspectivas distintas: la de
los profesores y la de los estudiantes (subjetiva por autoevaluacion). El objetivo del trabajo ha
sido evaluar los resultados obtenidos a lo largo de este primer afio de implementacion del
proyecto. La realizacion de este proyecto supone una contribucion relevante para la mejora de
la calidad de la docencia en la asignatura Sistemas Inteligentes y, sus resultados pueden ser

extensibles a numerosas materias que se cursan en la universidad.

2. OBJETIVOS

Los objetivos concretos han sido: 1) Avanzar en el aprendizaje de los estudiantes
sobre algoritmos basados en Adaboost. 2) Mejorar las técnicas docentes tradicionales de este
tipo de algoritmos utilizando la plataforma Colaboratory. 3) Obtener los resultados del
aprendizaje de estos algoritmos utilizando Colaboratory y compararlos con el enfoque

tradicional.

3. METODO
Concretamente, Este proyecto se ha realizado desde dos perspectivas distintas: la de

los profesores, la de los estudiantes (subjetiva por autoevaluacion). La metodologia a emplear
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se ha basado en la realizacion de encuestas orientadas a evaluar los fines propuestos. Para
todo ello se ha estructurado el proyecto en las siguientes etapas: 1. Reuniones de los
componentes de la red para organizar el plan de trabajo y calendario de investigacion. 2.
Disefio y realizacion de encuesta al alumnado para valorar uso de la plataforma Colaboratory
con la finalidad de aprender las técnicas de disefio e implementacion de algoritmos AdaBoost.
3) Disefio y realizacion de encuesta al profesorado de valoracion de la plataforma
Colaboratory. 4) Andlisis de resultados. 5) Revision de resultados y conclusiones de mejora.
Ademas, tal como se establecio en la convocatoria el equipo de la red utilizard una
metodologia de trabajo colaborativo.

La encuesta dirigida a conocer la opinion de los estudiantes respecto a aspectos
generales de la materia Inteligencia Artificial y los distintos temas que comprende, entre ellos
aprendizaje basado en Adaboost. Tradicionalmente las implementaciones practicas de este
tema se han realizado utilizando el lenguaje Java, este curso 2018-19 hemos planteado en los
grupos ordinarios como parte obligada del trabajo practico con Adaboost, la implementacion
siguiendo el enfoque tradicional (mediante Java) y como optativa la realizacion utilizando la
plataforma Colaboratory. Ademas, hemos creado un grupo experimental donde la parte
obligada del trabajo practico con Adaboost se realiza utilizando Python y Colaboratory y
optativa la implementacion en Java. Esto nos ha permitido obtener una comparacion realista

de los dos enfoques del aprendizaje de Adaboost.

4. RESULTADOS

Los resultados académicos de ambos grupos han sido similares, con lo que valoracion
de los estudiantes es un aspecto muy importante para continuar la transicion completa entre
plataformas. Por ello era importante conocer la opinion de los estudiantes. La encuesta se
paso una vez publicadas las calificaciones de la asignatura, con la finalidad de garantizar la
independencia de las valoraciones de los estudiantes. Nos interesaba conocer la percepcién
que tenia el alumnado con respecto al uso de la plataforma Colaboratory+Python para el
aprendizaje de algoritmos basados en Adaboost frente a la que tradicionalmente se ha
empleado (Netbeans+Java). A través de la encuesta realizada, hemos podido constatar que los

alumnos valoran positivamente la transicion a esta nueva plataforma.
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5. CONCLUSIONES

Los componentes de la Red de Investigacion “Sistemas Inteligentes. Aprendizaje de
algoritmos basados en Adaboost utilizando la plataforma Colaboratory”. La valoracion
positiva del alumnado nos afianza en la creencia de que el método empleado potencia el
aprendizaje y estimula al estudiante frente al uso de otras metodologias docentes mas
tradicionales. Con este trabajo de la hemos comprobado la utilidad y viabilidad de esta
propuesta. En el futuro procederemos a la progresiva implantacion de la plataforma
Colaboratory+Python para estos fines.
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