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RESUM (ABSTRACT)  

El objectivo de la investigación educativa que se desea realizar en el contexto de la Red  era 

diseñar, implementar y evaluar entornos de aprendizaje para el desarrollo de competencias 

docente mirar profesionalmente el pensamiento matemático de los estudiantes de secundaria y 

de los propios estudiantes para professor de matemáticas. A través de las respuestas de los 

estudiantes para professor de secundaria a las diferentes tareas profesionales, se han 

caracterizado los procesos a través de los cuales los participantes son capaces de identificar e 

interpretar aspectos de las situaciones de enseñanza y aprendizaje de las matemáticas, en 

particular, sobre el pensamiento relacional y procedimental que se manifiesta en las 

resoluciones de problemas matemáticos, y sobre  los problemas aritméticos de estructura 

aditiva y multiplicativa. Los primeros resultados obtenidos tras la implementación de dichos 

módulos de enseñanza han mostrado la idoneidad y bondad del instrumento para favorecer la 

adquisición de la competencia docente mirar profesionalmente el pensamiento matemático de 

los estudiantes de secundaria y de ellos mismos, si bien algunos manifiestan dificultades para 

interpretar el pensamiento matemático debido a dificultades con el contenido matemático.  

Paraules clau:  Mirada profesional, estudiantes para profesor matemáticas, estudiantes de secundaria, 

pensamiento relacional, pensamiento procedimental,  problemas aritméticos. 
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1. INTRODUCCIÓ      

 

1.1 Problema o qüestió específica de l’objecte d’estudi. 

En el contexto del programa formativo Master en Profesorado de Educación Secundaria de las 

Univerdiades de Alicante y Sevilla, hemos desarrollo escenarios de ensayo de nuevos 

instrumentos metodológicos y técnicas innovadoras de mejora de los procesos de enseñanza-

aprendizaje de las matemáticas. Una de las competencias profesionales propias del profesor o 

profesora de matemáticas es mirar profesionalmente (professional noticing) el pensamiento 

matemático de los y las estudiantes. Jacobs, Lamb y Philipp (2010) conceptualizan la 

competencia mirar profesionalmente el pensamiento matemático de los y las estudiantes a 

través de tres mecanismos cognitivos: identificar las estrategias usadas por el alumnado e 

interpretar su comprensión para decidir cómo responder teniendo en cuenta la comprensión 

manifestada. En este sentido, una habilidad que puede ayudar al futuro profesorado a adquirir 

esta competencia docente es ser capaz de mirar profesionalmente su propio pensamiento en 

situaciones de resolución de tareas matemáticas específicas de los niveles de enseñanza en los 

que desempeñará su función docente, así como el pensamiento matemático de los estudiantes 

de secundaria. Para favorecer la adquisición de esta competencia hemos trabajado con los 

estudiantes en formación del Master del Profesorado de Secundaria en el contexto de las 

siguientes asignaturas:  

12060 Enseñanza de las matemáticas en educación secundaria; 12062 Aproximación 

didáctica a la resolución de problemas de matemáticas; 12064 Innovación en la 

enseñanza de la matemática e investigación en didáctica de la matemàtica; 12061 

Aprendizaje de las matremáticas en educación secundaria. 

 

1.2 Revisió de la literatura 

Aunque el trabajo del equipoo en la Red se focaliza en la adquisisión de la competència 

docente “mirar profesionalente” situacions de enseñanza y aprendizaje de las matemáticas, 

diferenciamos entre el trabajo realizado por tres de los componentes del equipo cuyo foco de 

atención està en caracterizar la habilidad de los futuros professores de secundaria en 

interpretar el pensamiento de los estudiantes de secundaria en resoluciones de problemas de 

proporcionalidad y comparación de razones. Investigaciones ligadas al desarrollo profesional 

del profesor de matemáticas consideran importante que los futuros profesores miren 
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profesionalmente el pensamiento matemático de los niños. Esta competencia pasa por saber 

identificar los aspectos relevantes en las producciones de los estudiantes en situaciones de 

enseñanza-aprendizaje, interpretar estos aspectos y tomar decisiones basadas en estas 

interpretaciones que permitan el progreso conceptual del estudiante (Mason, 2002). La 

dificultad en el desarrollo de esta competencia docente nos plantea explorar qué 

características tienen que tener los módulos de enseñanza en los programas de formación de 

maestros para apoyar su desarrollo. Aportar un marco de referencia como guía para centrar la 

mirada en aspectos importantes del pensamiento matemático de los alumnos se perfila como 

un instrumento útil que permite apoyar las interpretaciones y futura toma de decisiones de los 

profesores en formación en el proceso de enseñanza-aprendizaje (Levin, Hammer y Coffey, 

2009). Sin embargo, se han realizado pocos estudios con futuros profesores de secundaria por 

la dificultad que supone encontrar modelos interpretativos de la comprensión de los 

estudiantes en los que se puedan enmarcar sus respuestas (Nickerson, Lamb, y LaRochelle, 

2017). Actualmente, el análisis de la adquisición de esta competencia docente en los 

programas de formación constituye una importante línea de investigación dentro de la cual se 

han abordado diferentes dominios matemáticos (Bernabeu, Moreno, y Llinares, 2018; 

Fernández, Sánchez-Matamoros, Moreno y Callejo, 2018; Ivars, González-Forte, y 

Fernández, 2017). En este aspecto, un dominio poco profundizado y que los futuros 

profesores han de contemplar en su labor docente es el de razón y proporción. Investigaciones 

precedentes constatan algunas dificultades de los estudiantes en el manejo de cantidades 

relativas, y en particular en la comparación de razones (Monje 2017). El uso de las cantidades 

estableciendo comparaciones no relativas para dar respuesta a ciertas situaciones que implican 

el manejo de razones son tipos de respuestas que los futuros profesores pueden encontrarse en 

las producciones de los estudiantes. Dar respuesta a estas producciones es una de las 

competencias que el futuro profesor debiera desarrollar para dar solución en el aula. Para el 

diseño del módulo sobre pensamiento relacional y procedimental nos hemos apoyado en las 

ideas de Skemp (1978) sobre lo que es pensamiento relacional, así como en los resultados de 

investigaciones sobre el pensamiento relacional en aritmética y álgebra (Castro y Molina, 

2007; Hoch y Dreyfus, 2006). 

 

1.3 Propòsits o objectius específicos 



Memorias del Programa de Redes-I3CE de calidad, innovación e investigación en docencia universitaria. Convocatoria 2018-19  

ISBN: 978-84-09-15746-4  

 

 

1494 

 

 Caracterizar las habilitades de los futuros professores de secundaria para 

interpretar el pensamiento matemático de los estudiantes de secundaria en 

situacions de manejo de cantidades relativas. 

 Caracterizar la adquisición de la competencia docente “mirar profesionalmente” su 

propio pensamiento con relación al tipo de pensamiento matemático 

(procedimental o relacional) manifestado en la resolución de problemas de 

aritnmética y àlgebra. 

 

2. OBJECTIVOS  

 Diseñar, implementar y evaluar entornos de aprendizaje para el desarrollo de 

competencias para la enseñanza de las matemáticas.  

 Caracterizar los procesos a través de los cuales los estudiantes para profesor de 

matemáticas de secundaria identifican e interpretan aspectos de las situaciones de 

enseñanza y aprendizaje de las matemáticas como fundamento de la competencia 

docente mirar profesionalmente el pensamiento matemático de los estudiantes de 

secundaria y de ellos mismos como resolutores de problemas. 

 

3. METODOLOGIA  

3.1. Descripció del context i dels participants 

El módulo sobre razonamiento proporcional se implementó a un grupo de 18 futuros 

profesores de matemáticas matriculados en el Máster de Profesorado de Educación 

Secundaria en el curso 2017/2018 en la Universidad de Alicante. 

En este trabajo sobre pensamiento relacional han participado 34 estudiantes para profesor 

y profesora de matemáticas de la Universidad de Sevilla agrupados en ocho grupos de 

cuatro o cinco estudiantes. Los grados de procedencia de estos y estas estudiantes del 

master son diversos: matemáticas, ingeniería, arquitectura y educación primaria. En el 

contexto del Master de Formación del Profesorado de Secundaria que se imparte en la 

Universidad de Sevilla, y en la asignatura “Aprendizaje y Enseñanza de las Matemáticas” 

se ha implementado un módulo sobre “Pensamiento Relacional” 

3.2. Instrument / Innovació educativa 

Para este propósito, como método dentro de un programa de formación para profesor de 

Educación Secundaria en el que se aborda el desarrollo del razonamiento proporcional, se 



Memorias del Programa de Redes-I3CE de calidad, innovación e investigación en docencia universitaria. Convocatoria 2018-19  

ISBN: 978-84-09-15746-4  

 

 

1495 

 

ha diseñado un módulo de enseñanza centrado en el ámbito particular de la comparación 

de cantidades relativas con el objetivo de estructurar una mirada profesional en los futuros 

profesores. En este sentido, se ha utilizado como guía un modelo interpretativo de 

posibles respuestas cognitivas a una tarea de comparación de razones que tiene en cuenta 

diferentes elementos matemáticos implicados en la comprensión de este proceso. 

3.3. Procedimiento 

Para este propósito, como método dentro de un programa de formación para profesor de 

Educación Secundaria en el que se aborda el desarrollo del razonamiento proporcional, se 

ha diseñado un módulo de enseñanza centrado en el ámbito particular de la comparación 

de cantidades relativas con el objetivo de estructurar una mirada profesional en los futuros 

profesores. En este sentido, se ha utilizado como guía un modelo interpretativo de 

posibles respuestas cognitivas a una tarea de comparación de razones que tiene en cuenta 

diferentes elementos matemáticos implicados en la comprensión de este proceso. 

El módulo sobre pensamiento relacional consta de cuatro prácticas de 120 minutos cada 

una. Los datos de esta investigación proceden de las respuestas de los y las estudiantes 

para profesor a las dos primeras prácticas. En la primera práctica se proponían dos tareas 

matemáticas de secundaria, una de aritmética y otra de álgebra, que tenían que resolver de 

dos maneras diferentes los y las estudiantes para profesor de cada grupo, agrupados en 

parejas o tríos. En la segunda práctica, cada grupo de estudiantes para profesor y profesora 

debían seleccionar dos de las resoluciones propuestas por las parejas o tríos del grupo, o 

bien plantear otras nuevas, de forma que una de ellas evidenciara pensamiento 

procedimental y la otra relacional. Para la realización de esta práctica se sugirió que se 

apoyaran en el documento teórico diseñado específicamente para el módulo, en el cual se 

incluían resultados de investigaciones sobre el pensamiento relacional en matemáticas 

(Castro y Molina, 2007; Hoch y Dreyfus, 2006). 

 

4. RESULTADOS  

Los resultados apuntan a que estos futuros profesores fueron capaces de identificar los 

elementos matemáticos de manera completa en algunas resoluciones centrando su mirada 

hacia aspectos importantes del pensamiento matemático de los estudiantes e interpretando con 

éxito respuestas de algunos estudiantes. Este resultado es relevante, ya que la tarea 

profesional y el modelo interpretativo utilizado como guía puede haber contribuido a la 
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estructuración de la mirada profesional de estos futuros profesores.  

Sobre el pensamiento relacional y procedimental, los resultados indican que los y las 

estudiantes para profesor de matemáticas tienen dificultades en mirar profesionalmente su 

propio pensamiento matemático en la resolución de las tareas propuestas, si bien, esta 

dificultad es menor cuando se trata de identificar evidencias de su pensamiento relacional en 

las tareas aritméticas. Estos resultados pueden deberse a su propio conocimiento del 

contenido matemático implícito en las tareas propuestas, fruto de la formación inicial. 

 

5. CONCLUSIONES   

Tras la implementación de los correspondientes módulos de enseñanza y aprendizaje, se 

concluye que es viable dotar a los estudiantes para profesor de matemáticas de secundaria de 

herramientas que les ayudan a profundizar en el conocimiento que un futuro profesor 

desarrolle sobre el pensamiento de sus estudiantes. Esto nos motiva a desarrollar más módulos 

de otras temáticas o contenidos matemáticos. 

 

6. TAREAS DESARROLLADAS EN LA RED  
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Moreno, Mar Módulo de enseñanza pensamiento relacional 

y procedimental. Publicación actes REDES y 
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Sánchez-Matamoros, G. Módulo de enseñanza pensamiento relacional 

y procedimental. Publicación actes REDES y 
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y procedimental. Publicación actes REDES y 

capítulo OCTAEDRO 
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