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/D UHVROXFLuRQ GH VLVWHPDV GH HFXDFLRQHV OLQHDOHV WULGLDJRQDOHV HQ SDUDOHOR HV XQ SUREOH�

PD H[WHQVDPHQWH DQDOL]DGR \ HVWXGLDGR GXUDQWH ODV GRV uXOWLPDV GuHFDGDV� /D UD]uRQ SDUD

HVWH LQWHUuHV HV GREOH� SRU XQ ODGR HVWuD HO SXQWR GH YLVWD DFDGuHPLFR� HO SUREOHPD SUHVHQWD

XQD GREOH YHUWLHQWH GH GHVDIurR SRU HO SRFR SDUDOHOLVPR LQKHUHQWH TXH PXHVWUD DO WLHPSR

TXH GH VHQFLOOH] \ VLPSOLFLGDG HQ VX WUDWDPLHQWR� SRU HO RWUR ODGR HVWuD HO SXQWR GH YLVWD

GH OD LQJHQLHUurD SXHV VRQ PXFKDV ODV DSOLFDFLRQHV GH GLYHUVRV FDPSRV HQ ODV TXH VH KDFH

QHFHVDULD OD UHVROXFLuRQ GH VLVWHPDV WULGLDJRQDOHV� WDO HV HO FDVR GHO PuHWRGR LWHUDWLYR SDUD

OD UHVROXFLuRQ GH HFXDFLRQHV GLIHUHQFLDOHV SDUFLDOHV $', �$OWHUQDWLQJ 'LUHFWLRQ ,PSOLFLW�� HO

DMXVWH GH FXUYDV PHGLDQWH VSOLQHV FuXELFRV� HO WUDWDPLHQWR HVWDGurVWLFR GH ORV IRWRQHV HQ ORV

UD\RV OuDVHU R OD PRGHOL]DFLuRQ GHO FRPSRUWDPLHQWR HOuHFWULFR GH ODV QHXURQDV� /D PD\RUurD GH

ORV DOJRULWPRV �\ DSOLFDFLRQHV SDUD DUTXLWHFWXUDV FRQFUHWDV� SURSXHVWRV SDUD UHVROYHU HVWH

WLSR GH VLVWHPDV HQ SDUDOHOR HVWuDQ EDVDGRV HQ ORV WUDEDMRV GHVDUUROODGRV HQ ODV GuHFDGDV GH

ORV VHVHQWD \ VHWHQWD�

+RFNQH\ \ *ROXE >��@ SURSRQurDQ HQ ���� HO SULPHU PuHWRGR HVSHFurnFR SDUD UHVROYHU

VLVWHPDV WULGLDJRQDOHV� UHGXFFLuRQ FurFOLFD �&\FOLF 5HGXFWLRQ�� $XQTXH RULJLQDOPHQWH HO

PuHWRGR QR HUD SDUDOHOR� IXH SUHFXUVRU GH XQD DPSOLD IDPLOLD GH DOJRULWPRV SDUDOHORV EDVD�

GRV HQ HO PLVPR� (O SULPHU DOJRULWPR SDUDOHOR SDUD OD UHVROXFLuRQ GH VLVWHPDV WULGLDJRQDOHV�

SURSXHVWR SRU 6WRQH >��@ HQ ����� HV HO PuHWRGR 5HFXUVLYH 'RXEOLQJ TXH XWLOL]D WUDQVIRU�

PDFLRQHV � EDVDGDV HQ ODV SURSLHGDGHV DVRFLDWLYD \ FRQPXWDWLYD GH OD VXPD \ HO SURGXFWR�

GLVWLQWDV D ODV XVDGDV SRU HO PuHWRGR GH OD UHGXFFLuRQ FurFOLFD \ HV HO HPEULuRQ GH RWUD IDPLOLD

GH DOJRULWPRV SDUD OD UHVROXFLuRQ GH VLVWHPDV WULGLDJRQDOHV HQ SDUDOHOR�

2WUD IDPLOLD GH DOJRULWPRV� FRQRFLGD FRPR GLYLGH \ YHQFHUuDV �'LYLGH DQG &RQTXHU��

WLHQH VX RULJHQ HQ ORV GRV DOJRULWPRV SDUDOHORV SDUD OD UHVROXFLuRQ GH VLVWHPDV WULGLDJRQDOHV

SURSXHVWRV SRU 6DPHK \ .XFN >��@ HQ ����� OD LGHD HQ OD TXH VH IXQGDPHQWD HVWD IDPLOLD
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GH DOJRULWPRV FRQVLVWH HQ OD GLYLVLuRQ GH XQ SUREOHPD HQ GLYHUVRV VXESUREOHPDV PuDV SH�

TXHaQRV� OD VROXFLuRQ GHO SUREOHPD RULJLQDO VH REWLHQH FRPELQDQGR ODV VROXFLRQHV GH HVWRV

VXESUREOHPDV� 3RVWHULRUPHQWH� HQ ����� :DQJ >���@ SURSRQH XQ QXHYR PuHWRGR �GLYLGH \

YHQFHUuDV� SDUD OD UHVROXFLuRQ GH VLVWHPDV WULGLDJRQDOHV TXH SDUWLFLRQD HO VLVWHPD HQ EORTXHV

FRQVHFXWLYRV GH HFXDFLRQHV \ XWLOL]D OD HOLPLQDFLuRQ JDXVVLDQD SDUD OD GLDJRQDOL]DFLuRQ GH

uHVWRV� (QWUH RWURV PuHWRGRV QR SHUWHQHFLHQWHV D QLQJXQD GH ODV WUHV IDPLOLDV PHQFLRQD�

GDV DQWHULRUPHQWH� FDEH PHQFLRQDU HO PuHWRGR GH ODV SDUWLFLRQHV VXSHUSXHVWDV �2YHUODSSHG

3DUWLWLRQV 0HWKRG� SURSXHVWR HQ ���� SRU /DUULED� -RUED \ 1DYDUUR >��@�

([LVWHQ GLYHUVRV PRGHORV TXH D OR ODUJR GH ORV DaQRV VH KDQ LGR SURSRQLHQGR SDUD KDFHU

IDFWLEOH XQD FRPSXWDFLuRQ SDUDOHOD GH SURSuRVLWR JHQHUDO� +DVWD OD IHFKD QR H[LVWH XQ PR�

GHOR uXQLFR TXH IXQGDPHQWH HO GHVDUUROOR GH OD FRPSXWDFLuRQ SDUDOHOD DO LJXDO TXH HO PRGHOR

YRQ 1HXPDQQ OR KD KHFKR HQ OD FRPSXWDFLuRQ VHFXHQFLDO� (O PRGHOR %63 �%XON 6\QFKUR�

QRXV 3DUDOOHO� SURSXHVWR SRU 9DOLDQW >���@ HQ ����� HV XQR GH ORV TXH PuDV VHULDPHQWH VH

KD FRQVLGHUDGR HQ ORV uXOWLPRV DaQRV FRPR IXQGDPHQWR GH XQD FRPSXWDFLuRQ SDUDOHOD GH

SURSuRVLWR JHQHUDO� VH FDUDFWHUL]D SRU GLVSRQHU GH XQ PRGHOR GH FRVWH TXH SHUPLWH REWHQHU

XQD SUHGLFFLuRQ VREUH HO WLHPSR GH HMHFXFLuRQ GH XQ DOJRULWPR FRQFUHWR HQ XQ HQWRUQR GH

FRPSXWDFLuRQ FRQFUHWR� 8QR GH ORV REMHWLYRV GH HVWH WUDEDMR KD VLGR HO DQuDOLVLV GHO PRGHOR

GH FRVWH SDUD OR FXDO VH KD PHGLGR� HQ GLVWLQWDV PuDTXLQDV SDUDOHODV �,%0 63� \ FOXVWHU

GH 3&
V�� OD GHVYLDFLuRQ GHO WLHPSR GH HMHFXFLuRQ UHDO VREUH HO WLHPSR GH HMHFXFLuRQ SUHYLVWR

HQ GLYHUVRV DOJRULWPRV %63 SDUD OD UHVROXFLuRQ GH VLVWHPDV WULGLDJRQDOHV� 2WUR REMHWLYR KD

VLGR SURSRQHU XQ DOJRULWPR %63 SDUD OD UHVROXFLuRQ GH VLVWHPDV WULGLDJRQDOHV HVWULFWDPHQWH

GLDJRQDO GRPLQDQWHV FRQ EXHQRV UHVXOWDGRV GH WLHPSR� REMHWLYR TXH VH KD YLVWR FXPSOLGR

FRQ OD IRUPDOL]DFLuRQ GH XQ QXHYR PuHWRGR�

/D SUHVHQWH PHPRULD HVWuD HVWUXFWXUDGD HQ FLQFR FDSurWXORV� HQ HO FDSurWXOR � VH GHVFULEHQ

DOJXQRV GH ORV PRGHORV GH FRPSXWDFLuRQ SDUDOHOD TXH VH KDQ SURSXHVWR D OR ODUJR GH ORV

DaQRV� FRQ HVSHFLDO GHGLFDFLuRQ DO PRGHOR %63� (Q HO FDSurWXOR � VH GHVFULEH HO PuHWRGR GH

ODV SDUWLFLRQHV VXSHUSXHVWDV SDUD HO TXH VH SURSRQHQ GRV DOJRULWPRV %63 \ VH FRPSDUDQ

HQWUH Vur� /D SDUDOHOL]DFLuRQ GH OD IDFWRUL]DFLuRQ /'8 GH PDWULFHV WULGLDJRQDOHV IXQGDPHQWD

HO DOJRULWPR %63 ELGLUHFFLRQDO SDUD GRV SURFHVDGRUHV TXH VH IRUPXOD HQ HO FDSurWXOR �

HQ HO TXH� DGHPuDV� VH SURSRQH XQ QXHYR PuHWRGR ELGLUHFFLRQDO SDUD XQ QuXPHUR SDU GH

SURFHVDGRUHV EDVDGR HQ HO PuHWRGR ELGLUHFFLRQDO SDUD GRV SURFHVDGRUHV \ HQ HO PuHWRGR

GH ODV SDUWLFLRQHV VXSHUSXHVWDV� DVLPLVPR� VH SODQWHDQ GRV DOJRULWPRV %63 SDUD HO QXHYR

PuHWRGR \ VH FRPSDUDQ HQWUH Vur� (O PuHWRGR GH ODV SDUWLFLRQHV GH :DQJ >���@ HV XQ FOuDVLFR
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\ UuDSLGR �YuHDVH /DUULED >��@� PuHWRGR SDUD OD UHVROXFLuRQ GH VLVWHPDV WULGLDJRQDOHV TXH VH

GHVFULEH HQ HO FDSurWXOR �� HQ HVWH FDSurWXOR VH SURSRQHQ GRV DOJRULWPRV %63 SDUD HO PLVPR�

XQR GH ORV FXDOHV HV XQD PRGLnFDFLuRQ GH GLFKR PuHWRGR TXH VXSRQH XQD PHMRUD FXDQGR HO

QuXPHUR GH SURFHVDGRUHV HV JUDQGH� (Q OD uXOWLPD VHFFLuRQ GHO FDSurWXOR VH FRPSDUDQ HQWUH Vur

DPERV DOJRULWPRV %63� (Q HO FDSurWXOR � \ uXOWLPR VH FRPSDUDQ HQWUH Vur WRGRV ORV DOJRULWPRV

%63 GHVFULWRV \ DQDOL]DGRV HQ ORV FDSurWXORV DQWHULRUHV \ VH REWLHQH HO uRSWLPR SDUD FDGD XQD

GH ODV VLWXDFLRQHV TXH KDQ VLGR REMHWR GH HVWXGLR� (V GH UHVHaQDU HO EXHQ FRPSRUWDPLHQWR

GHO QXHYR PuHWRGR SURSXHVWR HQ HO FDSurWXOR WHUFHUR IUHQWH DO PuHWRGR GH :DQJ \ DO PuHWRGR

�VHFXHQFLDO� GH HOLPLQDFLuRQ GH *DXVV SDUD VLVWHPDV WULGLDJRQDOHV� HVSHFLDOPHQWH HQ XQ

&5$< 7�' \ HQ XQ &5$< 7�(� PuDTXLQDV HQ ODV TXH VH KDQ REWHQLGR VuROR WLHPSRV

WHuRULFRV KDFLHQGR XVR GHO PRGHOR GH FRVWH %63�




