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Departamento de Física, Ingeniería de Sistemas y Teoría de la Señal (Escuela Politécnica 

Superior) 

Universidad de Alicante 

RESUMEN 

Esta red de investigación que se enmarca en el Itinerario de Ingeniería Acústica (IIA) del 

Grado en Ingeniería en Sonido e Imagen en Telecomunicación (GISIT) de la Universidad de 

Alicante. Dicha red ha permitido diseñar y fabricar una plataforma experimental modular que 

sirva como vehículo de aprendizaje de aquellos conceptos comunes a las asignaturas que 

componen dicho itinerario, poniendo en valor la utilidad de herramientas que faciliten la 

docencia transversal dentro de la disciplina de Ingeniería Acústica. En concreto, dicha 

plataforma modular ha servido para presentar al alumnado los distintos procedimientos para la 

caracterización en laboratorio de materiales acústicos. Para evaluar la funcionalidad de la 

mima, se presentaron aquellos métodos más adecuados al contenido de cada una de las 

asignaturas en la sesión de prácticas correspondiente, realizando un ejercicio práctico al 

alumnado que incluía una encuesta. La red ha permitido al profesorado conocer aquellos 

conceptos que deben reforzarse en cada caso y qué métodos pueden resultar de mayor interés 

para el alumnado, además de generar una herramienta que sirva de nexo de unión entre las 

distintas asignaturas del IIA del GISIT. 

Palabras clave: Docencia transversal; acústica; caracterización de materiales; plataforma experimental. 
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1. INTRODUCCIÓN

El Grado en Ingeniería en Sonido e Imagen en Telecomunicación (GISIT) que se imparte 

actualmente en la Universidad de Alicante ofrece un Itinerario de Ingeniería Acústica (IIA) de 

especialización para el alumnado de dicha titulación. En este contexto, miembros del Grupo 

de Acústica Aplicada de la Universidad de Alicante ha considerado de gran interés, no solo 

para la docencia sino también para la proyección de dicha titulación, el desarrollo de una red 

que reforzase la formación de dicho itinerario. Específicamente, dicha red se ha centrado en 

potenciar los conocimientos relativos a aquellos ensayos, técnicas y métodos existentes en la 

literatura científica de caracterización de materiales acústicos, así como de los procedimientos 

normativos nacionales e internacionales en los que éstos vienen recogidos. Para ello se ha 

desarrollado una plataforma experimental que ha servido tanto de vehículo común de 

aprendizaje como de nexo de unión entre las distintas asignaturas que conforman dicho 

itinerario. 

2. OBJETIVOS

El principal objetivo de la red ha sido desarrollar un entorno de trabajo que sirviese de nexo 

de unión entre las distintas asignaturas del IIA del GISIT, a enumerar: Diseño Acústico de 

Recintos (DAR), Vibroacústica (VIB), Ultrasonidos y Aplicaciones (UYA), y Acústica 

Medioambiental (AM). Para ello se ha desarrollado una plataforma modular que permite: (1) 

determinar el rendimiento en términos de absorción y transmisión sonora de materiales 

utilizados comúnmente en recintos acústicos (DAR); (2) obtener las propiedades acústicas 

intrínsecas de los mismos para analizar su influencia al utilizarse en sistemas vibroacústicos 

(VIB); (3) realizar una comparativa con otras técnicas ultrasónicas empleadas habitualmente 

para la caracterización micro-estructural de materiales (UYA); y (4) medir parámetros 

acústicos de utilidad en la realización de proyectos de evaluación acústica medioambiental 

(AM).  

3. MÉTODO

3.1. Descripción del contexto y de los participantes 

La red de investigación se ha desarrollado en el contexto del IIA del GISIT, siendo sus 

participantes aquellos alumnos que han optado por seguir el itinerario de especialización 

orientado a formar profesionales con amplios conocimientos en la disciplina de acústica. 
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3.2. Instrumento / Innovación educativa 

La plataforma experimental modular diseñada y fabricada integra los distintos 

procedimientos normativos (nacionales e internacionales) y no normativos en tubo de 

impedancia acústica comúnmente empleados para la caracterización de materiales 

acústicos (Cox y D’Antonio, 2009). El primer método es el recogido en la UNE-EN ISO 

10534-2 (UNE-EN ISO 10534-2, 2002), y sirve para determinar la impedancia acústica y 

el coeficiente de absorción sonora de un material. EL segundo procedimiento se describe 

en la normativa ASTM E2611 (ASTM E2611, 2017), y permite obtener las pérdidas por 

transmisión de un material. También se implementaron otros métodos como el Método de 

dos cavidades (Utsuno et al., 1989) y el Método de tres micrófonos (Salissou y Panneton, 

2010), los cuales se utilizan obtener las propiedades acústicas intrínsecas de un material, 

denominadas impedancia característica y número de onda.  

3.3. Procedimiento 

Se presentó al alumnado de cada una de las asignaturas que conforman el IIA la 

plataforma experimental y procedimientos de medida descritos anteriormente. 

Seguidamente, se realizó una demostración del funcionamiento de la misma para una serie 

de materiales, haciendo especial énfasis en el rango de aplicaciones prácticas de los 

mismos. Una vez presentados en la sesión de prácticas correspondiente a cada asignatura, 

se evaluó la funcionalidad de la plataforma realizando al alumnado un ejercicio práctico 

que incluía una encuesta. 

4. RESULTADOS

Los resultados de la encuesta que se realizó al alumnado una vez finalizada la demostración y 

ejercicio práctico correspondiente pueden resumirse en dos: porcentaje de alumnado por cada 

asignatura que tenía conocimiento de alguno de los procedimientos descritos en la sección 

anterior (Figura 1), y distribución porcentual de alumnado que ya ha cursado o tiene intención 

de cursar cada una de las asignaturas que conforman el IIA (Figura 2). 
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Figura 1. Estadística del porcentaje de alumnado de cada asignatura que conocía los métodos que permite 

implementar la plataforma desarrollada. 

Figura 2. Distribución porcentual de alumnado que ya ha cursado (izquierda) o tiene intención de cursar 

(derecha) cada una de las asignaturas del IIA. 

Es destacable que ninguno conociese alguno de los métodos alternativos, siendo éste 

un indicador de la posible necesidad de incorporarlo a la docencia, no solo por su versatilidad 

sino también por su complementariedad con los otros métodos. Por otra parte, la información 

de la Figura 2 resulta de vital interés para el profesorado de cara a planificar la incorporación 

de alguno de los métodos anteriores a UYA dado el elevado porcentaje de intención de cursar 

la misma. 
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5. CONCLUSIONES 

La red de investigación desarrollada ha permitido: (i) proporcionar al profesorado del IIA del 

GISIT una plataforma experimental de apoyo para reforzar conceptos comunes y/o 

específicos a las distintas asignaturas que conforman dicho itinerario; (ii) acercar al alumnado 

a los métodos y ensayos (no) normativos comúnmente empleados para la caracterización de 

materiales acústicos en distintas disciplinas dentro del campo de la Ingeniería Acústica; y (iii) 

ofrecer un escenario modular que permite enseñar diferentes procedimientos en una misma 

sesión de clase o en sesiones independientes que puedan efectuarse simultáneamente, 

ofreciendo así un mayor nivel de formación. Adicionalmente, la plataforma experimental ha 

sido una herramienta fundamental para el desarrollo de un Trabajo Final de Grado del GISIT. 

En resumen, la red de investigación ha proporcionado un entorno de gran utilidad para 

potenciar las habilidades y capacidades adquiridas por el alumnado al especializarse en esta 

área, esperando que sirva también para mejorar la calidad general en la titulación. 
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